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Resumo

Em nossa pratica docente, notamos com frequéncia, o0 questionamento por parte dos estudantes acerca do
motivo pelo qual se estuda Quimica. E importante ressaltar que a motivacdo pelo ensino dessa disciplina
podera ser alcangada abandonando-se as aulas baseadas apenas na memorizagédo de nomes e férmulas e
adotando-se abordagens interdisciplinares e contextualizadas. Dessa forma, o presente trabalho visa propor
praticas de ensino de quimica que fortalecam a motivacéo dos estudantes de Ciéncias Biol6gicas. Com esse
objetivo, selecionamos experimentos para serem desenvolvidos em aulas de carater préatico, ofertadas para
estudantes do curso de Ciéncias Biologicas, da Universidade Federal de Ouro Preto. Os experimentos foram
testados pelo monitor e os que apresentaram resultados experimentais satisfatérios foram ministrados para
tais alunos. Ao final da aula, os alunos responderam um questionario que ajudou a avaliar o grau de satisfacéo
dos mesmos sobre as praticas contextualizadas. Observamos que 50% dos estudantes relataram um maior
interesse pela Quimica Organica apds as intervengdes propostas, pois tiveram uma percep¢do da relagao

existente entre preceitos relativos aquele campo do conhecimento e o seu curso de Ciéncias Biolégicas.

Palavras-chave: Educac¢éo em Quimica, Contextualizada, Experimentos.

Abstract

Contextualized proposals of organic chemistry practices for the teaching of biology

In our teaching practice, students often question why they study Chemistry. It is important to emphasize that
the motivation for teaching this discipline can be achieved by abandoning classes based only on memorizing
names and formulas, making them linked in contextualizations and concepts of the student's daily life. Given
this situation, we consider it important to transform this reality, through a teaching based on a contextualized
approach for Biology students. Thus, the present work aims to propose contextualized practices of organic
chemistry that strengthen the motivation of biology students. For this purpose, we selected organic chemistry
experiments to be developed in practical classes, offered to students of the Biological Sciences course at the

Federal University of Ouro Preto. The experiments were tested by the monitor and those that presented
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satisfactory experimental results were administered to such students. At the end of the class, students

answered a questionnaire, which assessed their degree of satisfaction with the modified and contextualized

practices. We observed that 50% of students reported a greater interest in Organic Chemistry after the

practices were modified and contextualized, as they had a perception of the relationship between organic

Chemistry and their Biology course.

Keywords: Chemistry Education, Contextualized, Experiments.

Introducéao

Um dos desafios para as instituicdes de
ensino parece ser inovar os métodos de ensino.
Tais metodologias deveriam incentivar 0s
estudantes a construir seu préprio conhecimento
ao invés de simplesmente transmiti-lo, visto que
esse processo de construcdo pode fomentar a
humanizacdo. Dentro da nova perspectiva de
ensino baseada nos fundamentos de Dalben e
Freire (DALBEN et al. 2010; FREIRE, 1995), o ato
de “ensinar” alicerga-se na busca de possibilidades
para que a construcdo do conhecimento aconteca
a fim de garantir o bem-estar social dos individuos,
em vez de apenas ser uma transmissdo de
conceitos pelo professor.

O entendimento das razfes e objetivos que
justificam o ensino de quimica poderd ser
alcancado a partir do abandono das aulas
baseadas na simples memorizacdo de nomes e
formulas, tornando-as vinculadas aos
conhecimentos e conceitos do dia-a-dia do
estudante (PIAGET, 1977). Para Piaget (1977), o
conhecimento “realiza-se através de construcfes
continuas e renovadas a partir da interagdo com o
real”. De acordo com Demo (1993) e Alvarenga et
al. (2019), um instrumento educacional muito
eficiente para este fim é a abordagem
contextualizada e interdisciplinar, que parte de
uma liberdade cientifica alicercada no dialogo e na
colaboracao, fundamentada no desejo de inovar e
de ir além, no exercicio da arte de ensinar. Os

discursos a respeito de interdisciplinaridade em

Quimica ganharam forca por volta dos anos 60 e
70 e foram incorporados nos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN'’s) (BRASIL, 1997) e
na Lei de Diretrizes e Bases da Educagéo (LDB)
(BRASIL, 1996; SANTOS; MALDANER;
MACHADO, 2011). Nos PCN’s, a
interdisciplinaridade é definida como um meio de
relacionar os diferentes tipos de conhecimento e a
disciplina ciéncias. Nesse sentido, o carater
interdisciplinar estaria "estimulando a percepcéo
da inter-relacdo entre os fen6bmenos, essencial
para boa parte das tecnologias, para a
compreenséao da problematica ambiental e para o
desenvolvimento de uma visdo articulada do ser
humano em seu meio natural, como construtor e
transformador deste meio" (BRASIL, 1998, p.43).
Dessa maneira, contextualizar conceitos em
Quimica pode possibilitar aos estudantes a
compreensdo das praticas de quimica, para que
eles possam articular os conhecimentos cientificos
com as informacdes adquiridas no cotidiano.

Neste trabalho, apresentamos propostas
contextualizadas e interdisciplinares que podem
motivar os estudantes a construirem seu préprio
conhecimento, a fim de torna-los mais criticos. As
atividades investigativas, realizadas nas aulas de
guimica, podem, portanto, favorecer o alcance dos
objetivos educacionais explicitados nos paragrafos
anteriores, visto que possibilitam a criacdo de um
contexto de ensino mais proficuo a producédo de
sentido por parte dos alunos (HENGEMUHLE;
SCHLATER, 2008).
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No ensino de Quimica, defendemos que a
teoria seja abordada de maneira contextualizada e
interdisciplinar, ou seja, a pratica ndo deve apenas
servir para provar uma determinada teoria, mas
deve contribuir para o desenvolvimento de uma
observacgdo critica e para a construgdo de um
modelo cientifico que expligue um determinado
fendbmeno (CARDOSO, 2000; FESTAS, 2015;
GUIMARAES, 2009).

Segundo Mortimer, o aprendizado quimico
envolve trés niveis:

O fenomenoldgico, que é caracterizado por

observacdes, passivel de descriges,

guantificacdes e determinacgdes; 0
representacional, que trata da linguagem da
Quimica, com seus simbolos, férmulas e
equacgdes; e o tedrico-conceitual, com teorias
e modelos que permitem interpretar e prever
os fendmenos com os quais nos defrontamos
ou dos quais dependemos (MORTIMER,;
MACHADO; ROMANELLI, 2000, p.273).

A partir desses conceitos, o aluno tomara sua
decisdo e, dessa forma, interagira com o mundo
como individuo e cidadao (LOPES, 2002).

O professor como mediador do conhecimento
pode ajudar o estudante a investigar e explorar
ideias, por meio da apresentagdo de
guestionamentos Uteis e produtivos com o objetivo
de estabelecer um dialogo direto com o aluno e
desenvolver explicagdes (teis para que ele possa
relacionar conhecimentos cientificos com o0s
fendbmenos cotidianos (ENRICONE, 2008;
OSBORNE; WITTROCK, 1983). De acordo com
essa abordagem, experimentos classicos podem
ser implementados de forma mais atual, o que
pode contribuir para o aumento do interesse dos
aprendizes em relagdo a execugdo de
experimentos que poderiam ser considerados
tediosos e repetitivos (ROCHA; MARTELLI; REIS,
2000).

A motivagdo torna-se um aspecto importante
no processo de aprendizagem em sala de aula,
pois a intensidade e a qualidade do envolvimento
exigido para aprender dependem dela (SERERO,;
KASSEBOEHMER, 2017). Os estudantes
desmotivados para as tarefas escolares
apresentam desempenho abaixo de suas reais
potencialidades, distraem-se facilmente, néao
participam das aulas, estudam pouco ou nada e se
distanciam do processo de aprendizagem. Logo,
como cremos na importancia da motivagdo nesse
processo, buscamos, neste trabalho, propor
experimentos baseados em uma abordagem
contextualizada para o ensino de Quimica
Orgénica. A contextualizagdo do conhecimento, do
ensino e da aprendizagem ocupa grande
relevancia no atual panorama da educacéo,
traduzindo e respeitando uma tendéncia
pedagdégica dominante nas ciéncias da educacédo
e nas estratégias e metodologias de ensino e de
aprendizagem (FESTAS, 2015).

Portanto, este trabalho objetiva,
principalmente, apresentar  propostas  de
experimentos de Quimica Orgéanica alicercadas
em uma abordagem contextualizada. A escolha do
tema para as intervengdes experimentais se
baseou em préticas orientadas pelo intuito de
instigar e explorar a motivagdo dos estudantes de
Ciéncias Bioldgicas no que concerne ao
aprendizado de conceitos da Quimica Organica,
fazendo-os observar as intersecdes entre aquela
area do conhecimento e o seu curso. Em outras
palavras, as intervencdes realizadas visaram
contribuir para a producdo de sentido, por parte
dos alunos, em relacdo ao aprendizado da
Quimica. Nesse sentido, um dos experimentos
propostos diz respeito a obtencdo de Odleos

essenciais das plantas.
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Material e Métodos

Consideracg0des gerais

Foram usadas folhas de eucalipto e cravo-da-
india na técnica de extragdo por arraste a vapor?!
(PAVIA et al., 2009). Utilizamos, também, erva-
doce, boldo; pau de canela e flores de camomila
para a extragdo continua? (PAIVA et al., 2009). Os
solventes utilizados foram: diclorometano; hexano
e alcool etilico e as técnicas de caracterizacdes
empregadas foram ponto de fusédo e cromatografia
em camada delgada® (PAIVA et al., 2009).

Parte Experimental

No presente trabalho, objetivamos identificar
os fatores que motivam o0s estudantes a
aprenderem Quimica, principalmente Quimica
Orgénica, a partir praticas que possibilitem aos
mesmos perceberem a relacdo existente entre a
teoria e pratica. Para isso, foi realizado um estudo
pratico, por meio do qual se buscava analisar as
motivacbes dos alunos para o estudo da Quimica.
O publico alvo foram duas turmas, de 15 alunos,
da disciplina de Quimica Orgéanica aplicada a
Biologia. Essa disciplina é  ministrada,
regularmente, para alunos do 2° periodo do curso
de Ciéncias Biolégicas (bacharelado e
licenciatura), da Universidade Federal de Ouro
Preto (UFOP). Os trabalhos desenvolvidos nessas
turmas foram a extracé@o de 6leo essencial (SIANI
et al., 2000) de diferentes plantas e a posterior
identificacdo dos 6leos extraidos. O estudo foi
desenvolvido em duas aulas préticas (a primeira foi

a extracdo e, a segunda, a identificacdo), que

1 A extracdo por arraste a vapor consiste em um tipo de
destilacdo que utiliza o vapor de agua em substancias
imisciveis, que se tratam, geralmente, de compostos
organicos, cuja vantagem refere-se ao fato de que o
material a ser destilado entra em ebulicio a uma
temperatura abaixo de 100°C (PAIVA et al., 2009).

2 Extracdo continua Soxhlet é um tipo de técnica usada
para retirar substancias organicas, com a ajuda de um

ocorreram no 19 semestre de 2010 e no 19
semestre de 2011. O projeto desenvolveu-se em
trés etapas: Etapa 1: o monitor pesquisou e testou
experimentos relacionados a extragcdo com folhas
de cravo-da-india, erva-doce, boldo, canela em
pau e flores de camomila, antes de realizar os
experimentos com os alunos. Os principais
constituintes dos Oleos dessas plantas estédo
mostrados na Tabela 1. As técnicas empregadas
para obtencdo dos 6leos foram destilagdo por
arraste a vapor e extragdo continua Soxhlet
(PINHEIRO et al., 2001; SANTOS; SA; QUEIROZ,
2006); Etapa 2: as préaticas escolhidas foram
ministradas pelo professor da disciplina pratica.
ApO0s a extracdo dos Oleos, 0s principais
constituintes foram identificados com a ajuda da
cromatografia em camada delgada e ponto de
fusdo; Etapa 3: ao final das aulas, os estudantes
responderam um questiondrio referente a elas. As

etapas serdo explicadas a seguir.

Etapa 1

Foram escolhidas as matérias-primas de
origem vegetal que podem ser encontradas no
cotidiano do estudante e que sdo estudadas na
area da botanica do curso de biologia e, com isso,
€ possivel promover a contextualizacdo, a
interdisciplinaridade e a motiva¢éo dos estudantes

de biologia pelas praticas de quimica organica.

solvente orgénico, de algum material solido (PAIVA et
al., 2009).

% Cromatografia em camada delgada trata-se de uma
técnica utilizada para dividir, com base na diferenca de
polaridade, constituintes quimicos de uma determinada
amostra (PAIVA et al., 2009).
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Tabela 1. Matéria-prima e as estruturas de seus

principais principios ativos
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As quantidades obtidas de dleos e derivados,
pelo monitor, na Etapa 1 deste trabalho, estéo
mostradas na Tabela 2. A escolha da matéria-
prima a ser trabalhada com os estudantes foi
baseada, conforme a Tabela 2. A quantidade de
Oleo e derivados, obtidos das matérias-primas, foi
o fator primordial para trabalhar com os alunos.
Etapa 2

A aula pratica foi iniciada com uma
abordagem teédrica do assunto a ser estudado.
Assim, a fim de motivar os estudantes, realizamos
uma discussao sobre o instrumento que iriamos
trabalhar e a importancia das matérias-primas
naturais que seriam estudadas e os componentes
gue seriam identificados nos Oleos das plantas.
Como j& foi explicitado, os dleos sdo constituidos
por uma variedade de moléculas organicas com
uma grande diversidade nas suas estruturas e na
atividade bioloégica (KNAAK; FIUZA, 2010;
REIGOSA; PEDROL, 2002).

ApGs essa parte introdutéria, os estudantes
iniciaram os experimentos. As praticas escolhidas,
entre o0 monitor e o professor, foram de destilacédo
por arraste a vapor do cravo-da india e extracdo
continua utilizando como matérias-primas: canela

em pau, camomila, erva-doce e boldo.

Metodologia experimental
Extracdo por meio de destilagdo por arraste a
vapor

Para a extragdo por arraste a vapor (Figura 1)
utilizou-se cravo-da-india. Em um baléo de fundo
redondo (1), foi adicionada agua em volume

correspondente a metade da sua capacidade. Em
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outro baldo de fundo redondo (2), foram colocados
100 gramas de cravo-da-india. Quando o vapor de
agua produzido no baldo 1 chega até o baléo 2, por
meio do tubo, ele entra em contato com a planta e
faz com que as substancias que apresentam baixo
ponto de ebulicdo sejam transformadas em vapor
e direcionadas até o condensador (3). Ao entrar no
condensador, os vapores sdo condensados e
transformam-se em liquidos, sendo recolhidos (4).
Dessa forma, as fracdes liquidas foram coletadas
até que a solugdo saisse inteiramente limpida.
Apés o término da destilacéo, foi necessario retirar
a rolha do baldo gerador de vapor antes de
interromper o0 aquecimento, para evitar o refluxo do
material vegetal do baldo 2 para o baldo 1. Essa
extracdo por arraste a vapor foi realizada durante

noventa minutos.

Apo6s o procedimento, procedeu-se a extracado
liqguido—liquido do 6leo essencial do cravo da india.
O material foi extraido com trés por¢des de 20,0mL
de diclorometano. As por¢Bes foram reunidas e
secas utilizando cloreto de calcio anidro (cerca de
15 minutos) para retirar 4gua residual. Em seguida,
fez-se uma filtragem simples da soluc¢éo, utilizando
papel pregueado. O material filtrado foi transferido
para um baldo de fundo redondo de 100 mL
previamente pesado e evaporou-se o solvente em
um evaporador rotatorio. Baseando-se na massa
inicial da matéria-prima e final, apds a secagem do
extrato, calculou-se a porcentagem de eugenol
presente no 6leo essencial isolado (BRENELLI,
2006).

Tabela 2. Quantidade de matéria-prima utilizada, massa dos seus correspondentes éleos e derivados e o

ponto de fuséo dos derivados preparados

Matéria Massa do material Volume de éleo Massa do PF(°C) Coloracao
prima vegetal (g) obtido (mL) derivado (g) dos derivados
Cravo-da- 80 9 5 70-72 branca
india
Canelaem 50 15 0,2 203-205 Amarelo claro
pau
Camomila 25 1 0,10 - Amarelo
esverdeado
Erva-doce 40 1 - - castanha
Boldo 50 5 0,18 92-94 verde
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Figura 1. Esquema de uma destilacéo por arraste

de vapor

Extracdo Continua com Soxlhet

Para cada extragdo continua Soxlhet (Figura
2), foram utilizadas diferentes matérias-primas
naturais como: cravo-da-india, canela em pau,
camomila, erva-doce e boldo. Os seguintes
solventes foram usados: diclorometano, hexano e
alcool etilico.

Nessa pratica, cada material vegetal,
separadamente, foi macerado para uma melhor
extracao de 6leo. Apés a maceracao, colocou-se 0
solvente adequado no baléo (1), um de cada vez,
até 2/3 da capacidade do mesmo. O material foi
colocado em um cartucho de papel e o mesmo foi
pesado e inserido na camara de extragdo do
Soxhlet (2). Adaptou-se o condensador de bolas
(3) a cémara do extrator e iniciou-se o0
aquecimento. A extragdo ocorreu durante 90
minutos. O solvente utilizado no processo de
extracdo foi evaporado usando o evaporador
rotativo. O 6leo obtido apds a evaporacdo do
solvente foi transferido para um béquer tarado. Em
seguida, calculou-se o percentual de 6leo extraido
(BRENELLI, 2006; COSTA, 2000).

Figura 2. Esquema de uma extragao continua com
Soxlhet

Apl6s a obtencdo dos dleos, eles foram
identificados por ponto de fusdo e cromatografia
em camada delgada.

Além de algumas matérias-primas (eucalipto,
cravo da india, erva-doce e camomila) que ja sdo
utilizadas nas aulas préticas, neste trabalho foram
acrescentadas outras, como: boldo e canela em
pau, para aumentar ainda mais a motivacdo dos
alunos do curso de biologia, ja que essas matérias-
primas ndo foram estudadas por eles e estédo
relacionadas com a area de boténica do curso de
Ciéncias Bioldgicas. Os estudos de preparacao de
derivados, também, foram tema neste trabalho a
fim de melhorar o ensino-aprendizagem das aulas
praticas e motivar o interesse dos estudantes de

biologia pela disciplina.

Preparacdo de derivado do eugenol (constituinte
do 6leo essencial do cravo- da- india)

A obtencédo do derivado 2, conforme a Figura
3, foi realizada da seguinte forma: colocou-se 0,3
mL do dleo essencial obtido com a extragdo do
cravo-da-india (derivado 1) num tubo de ensaio

pequeno e adicionou-se 1 mL de agua com
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agitacdo constante. Em seguida, acrescentou-se 3
mL de uma solucéo de hidréxido de sédio 1 mol L
1 até a dissolugdo completa do 6leo. A solugéo final
apresentou-se turva. Depois, adicionou-se,
cuidadosamente, 0,1 mL de cloreto de benzoila,
segundo mostra a Figura 3. A mistura foi aquecida
em banho maria durante um intervalo de 8
minutos, obtendo-se, assim, duas fases. Resfriou-
se a mistura até a sua solidificacdo. Adicionou-se

5 gotas de metanol ao 6leo e atritou-se com o

H3CO P

PhCOCI

bastéo de vidro o interior do tubo, imerso em banho
de gelo para completa solidificacdo. O sélido foi
separado por filtragcdo a vacuo e lavado com
pequeno volume de metanol gelado (OLIVEIRA et
al., 2009; UFSC, 2010).

O solido foi recristalizado com uma
guantidade minima de metanol. Os cristais foram
coletados num funil de Hirsche e, apds estarem

secos, determinou-se seu ponto de fuséo.

H3CO =

Y

NaOH
HO

Figura 3. Reacao de obtenc¢&o do derivado do Eugenol

Preparacao de derivado da boldina (constituinte do
6leo de boldo)

A obtencéo do derivado 4, conforme a Figura
4, foi realizada de acordo com o0s seguintes
procedimentos: colocou-se 0,3 mL do 6leo extraido
do boldo em um béquer pequeno e adicionou-se 1
mL de dgua com agitacdo constante. Em seguida,
adicionou-se, aproximadamente, 8 gotas de uma
soluc&o de hidroxido de sodio 1 mol L. A solugéo
final, adicionou-se, cuidadosamente, 0,2 mL (ou 8
gotas) de cloreto de benzoila, como se pode

observar na Figura 4. A mistura foi aquecida em

banho maria durante um intervalo de 7 minutos e,
como a mistura ndo estava totalmente dissolvida,
acrescentou-se mais 32 gotas de solugdo de
hidroxido de sédio 1 mol L1, até a completa
formacdo do Oleo, obtendo-se duas fases.
Resfriou-se a mistura em banho de gelo para uma
melhor solidificagdo. O sdlido foi separado por
filtracao a vacuo e lavado com pequeno volume de
agua gelada. Os cristais foram coletados num funil
de Hirsche e, apds secagem, determinou e

confirmou seu ponto de fuséo.
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HO

HaCO CHg

PhOCI

Yy

H;CO CH3

NaOH

H3CO 3

OH

Figura 4. Reacao de obtencé&o do derivado da Boldina

Preparacao de derivados dos trans-cinamaldeido
e cumarina (constituintes dos 6leos essenciais da
canela e camomila)

A obtenc¢édo dos derivados 6 e 8, conforme as
Figuras 5 e 6, foi realizada da seguinte forma:
pesou-se 0,3 gramas de cloridrato de
semicarbazida, 0,2 gramas de acetato de sédio
anidro P.A e deixou-se a mistura em agitacdo no
béquer. Em seguida, foram acrescentados 2 mL de

agua destilada e 3 mL de alcool etilico absoluto. A

(e} O
NH,NHCONH,
B —
=
5

o N—_
=
(T

H3CO

essa solugcdo adicionou-se o Oleo extraido
correspondente. A mistura foi aquecida durante 7
minutos e resfriada em banho de gelo até que o
produto desejado cristalizasse. Depois, 0s cristais
foram filtrados a vacuo e foram lavados com etanol
absoluto gelado. Os sélidos foram secos nho
dessecador. Por fim, determinou-se o ponto de
fusdo, confirmado de acordo com a literatura
(UFSC, 2010).

NH,

II—2=

6

Figura 5. Reagédo de obtencéo do derivado do trans-cinamaldeido

(0]
N NH,NHCONH,
H B ———
7

Figura 6. Reacdo de obtencdo do derivado da Cumarina

T

X \N_N "
7Y
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Preparacao de derivado do anetol (constituinte do
oleo essencial da erva-doce)

O derivado 10 (Figura 7) foi obtido pelo
método de Bayer, adicionando-se 2,0 mL de agua

ou de etanol e 0,1 grama (ou 2 mL) do dleo

10
Figura 7. Reagdo de obtengéo do derivado do Anetol
Identificagdo  dos  principios  ativos  por
cromatografia por camada delgada
A identificacdo e pureza dos principios ativos
isolados  foram

realizadas, também, por

cromatografia em camada delgada. Para
identificacdo deles, foram preparadas solucdes
dos O6leos extraidos, dissolvendo-se 5 gotas dos
mesmos em 1,0 mL de hexano ou diclorometano.
Aplicou-se a amostra em uma placa contendo
silica gel e procedeu-se a cromatografia, utilizando
como eluente uma mistura de hexano:
diclorometano 1:1. A placa foi revelada utilizando
vapores de iodo. Por fim, determinou-se 0s Rfs)das

manchas (NETO; FERREIRA; AMBROSIO, 2009).

Etapa 3
ApOs o desenvolvimento dos experimentos,
0s estudantes

preencheram 0 seguinte

questionario:

1. As aulas praticas de quimica organica
contextualizadas, no periodo de 2010 e
2011, foram bem estruturadas e bem
planejadas?

extraido. Em seguida, adicionou-se 21 gotas de
solugdo de permanganato de potassio 2%, gota a
gota, agitando até que ocorresse a descoloragéo
da solucéo (SHRINER et al., 1983).

OCH, OCH, OCHz
Br,
: KMnO,
Vermelho violeta
Br / OH
Br HO

( )Sim ( )Nao ( ) A maioriadasvezes ( )

Poucas vezes

2. As aulas praticas de quimica orgénica sao
interessantes e estimulantes?
( )Sim ( )Nao ( ) A maioriadasvezes ( )

Poucas vezes

3. As aulas préticas incentivam a participagéo
dos estudantes, proporcionando uma

variedade de atividades que dé&o

oportunidades para discusséo e
aprendizagem ativa?

( )Sim ( )Nao ( ) A maioriadasvezes ( )

Poucas vezes

4. As praticas de extracdo de 0leos essenciais
lhes despertaram interesse?
( )Sim ( )Nao ( ) A maioriadasvezes ( )

Poucas vezes

5. A pratica de extracdo de Oleos essenciais
tem importancia dentro de uma area
especifica da Biologia?

( )Sim ( )N&o ( ) A maioriadasvezes ( )

Poucas vezes

6. Os roteiros apresentados sdo claros e

enfatizam pontos importantes?
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( )Sim ( )Nao ( ) A maioriadasvezes ( )

Poucas vezes

7. As aulas praticas de quimica orgénica sédo
relevantes para o curso de Ciéncias
Biol6gicas?

( )Sim ( )N&o ( ) A maioriadas vezes (

) Poucas vezes

8. Vocé conseguiu assimilar e identificar as
praticas da aula de hoje, com seu curso?
( )Sim ( )Nao ( ) A maioriadas vezes (

) Poucas vezes

Figura 8. Questionario elaborado pelo professor

responsével

Resultados e Discussoes

O bolsista de graduagdo em quimica industrial
desenvolveu varios experimentos de quimica
organica com énfase para o curso de Ciéncias
Biologicas.

Os experimentos das aulas préaticas
apresentados sdo propostas que utilizam uma
abordagem  contextualizada. Foi  possivel
perceber, pelo questionario, que as propostas
contextualizadas motivaram os estudantes a terem
mais interesse pelas aulas praticas de Quimica
Orgénica. A motivacdo foi percebida pelos
inmeros gquestionamentos durante as préaticas e o
interesse dos estudantes em trabalhar com
projetos de pesquisas nessa &rea. As propostas
sao interdisciplinares, quimica organica-biologia,
e, com isso, contribuiram para desenvolver os
interesses dos estudantes pela disciplina e pelo
Ccurso.

A escolha dessas préaticas considerou uma
grande diversidade de matérias-primas de
interesse para biologia e a utilizacdo de técnicas
de extracdo por destilacdo por arraste a vapor e
extracdo por Soxhlet. Durante 0s experimentos
contextualizados e pelas respostas dos

guestionarios, notou-se que os alunos ficaram

motivados e, com isso, € possivel perceber que
tiveram uma percepcao da interdisciplinaridade
entre quimica e biologia e uma melhor assimilagéo
dos conceitos tedricos abordados na pratica.
Mediante as respostas dos alunos ao questionario,
foi possivel perceber o interesse de 50% do grupo
pelas préaticas contextualizadas. E possivel
concluir, portanto, que uma parcela significativa
dos estudantes parece ter construido sentido para
0s conceitos explorados, conforme dados

apresentados abaixo:

RESPOSTAS

PV
20%

Figura 9. Grafico 1- Opinido dos alunos em
relagdo as praticas Legenda: AMV- Maioria das

vezes; PV: Poucas vezes.

CONCLUSAO

O objetivo deste trabalho foi propor
intervencdes que proporcionem a constru¢do do
conhecimento, relativo a aspectos da Quimica
Organica, de modo  contextualizado e
interdisciplinar, por estudantes do curso de
Ciéncias Bioldgicas. Ao final da realizagdo das
propostas, notou-se que os alunos se sentiram
mais motivados e interessados pelo tema
trabalhado. Por meio da participacdo deles,
durante a realizacdo dos experimentos, e dos
dados obtidos a partr da analise dos
guestionarios, € possivel perceber indicios de que
os estudantes puderam compreender as relacdes
existentes entre a Quimica Organica, teoria e
pratica, e o curso de Ciéncias Bioldgicas.

Nesse contexto, o importante € despertar a
motivacdo dos alunos para participarem das aulas
praticas e torna-las cada vez mais dinamicas.

Fomentar o interesse do aluno pela disciplina € um
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dos maiores desafios de um docente,

independente da disciplina que esteja ministrando.

Agradecimentos

Aos estudantes matriculados na disciplina de
Quimica Organica aplicada a Biologia, no 1°
semestre de 2010 e 2011, que participaram da
pesquisa e executaram as praticas. Aos técnicos
do laboratério de ensino de Quimica Organica e
aos professores de Quimica Organica do
departamento de quimica da UFOP. A Pré-reitoria
de graduacgéo da UFOP que concedeu a bolsa Pré-
ativa para o monitor que auxiliou o professor

responsavel na selec¢éo das praticas.

Referéncias

ALVARENGA, M. E.; GAMA, B. E. P. N,
TRAVAIN, S. A,; OLIVEIRA, S. R.; ANDRADE, A.
L.; DAMASCENA, K. B.; SANTOS, V. M. R. A
quimica orgéanica e 0 meio ambiente no ensino
médio: reacdo de saponificacdo com O6leos
residuais. Alemur, v. 4, p. 73-85, 2019.

BRASIL. Parametros Curriculares Nacionais:
Ensino Médio. Brasilia, MEC/SEF, 1998.

BRASIL. Parametros Curriculares Nacionais:
Introducdo aos Parédmetros Curriculares
Secretaria de

Nacionais. Educacao

Fundamental. Brasilia, MEC/SEF, 1997.

BRASIL. Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional, Lei n°® 9.394, de 20 de
dezembro de 1996.

BRENELLI, E. C. S. B. Guia de Laboratério —

Quimica Organica Experimental |. Rio de Janeiro:

Editora da Universidade Federal Fluminense,
2006, p.54-70.

CARDOSO, S. P. Explorando a motivacdo para
estudar quimica. Quim. Nova, v.23, n. 3, p.401-
404, 2000.

COSTA, A. F. Farmacognosia Experimental. 32
ed. Lisboa: Revista e atualizada, 2000, p.304.

DALBEN, A.; DINIZ, J.; LEAL, L.; SANTOS, L.
Convergéncia e tensbes no campo da
formagcdo e do trabalho docente. Belo
Horizonte: Auténtica, 2010, p.150-153.

DEMO, P. Desafios modernos de educacéo.
Sao Paulo: Vozes, 1993.

ENRICONE, D. A docéncia na educacéo
superior: sete olhares. 4. ed. Porto Alegre:
Edipucrs, 2008.

FESTAS, M. I. F. A aprendizagem
contextualizada: andlise dos seus fundamentos e
préaticas pedagogicas. Educacao e Pesquisa, V.
41, n. 3, p. 713-728, 2015.

FREIRE, P. A Importancia do ato de ler. 312
ed. S&o Paulo: Cortez, 1995.

GUIMARAES, C. C. Experimentacéo no Ensino
de Quimica: Caminhos e Descaminhos Rumo a
Aprendizagem Significativa. Quimica Nova na
Escola, v.31, n. 3, p. 198-202, 2009.

HENGEMUHLE, A; SCHLATER, A. F. S.
Significar a educacéo: da teoria a sala de aula.
Porto Alegre: Edipucrs, 2008, p.189.

76



Alemur, v. 6, n. 1, p. 65-78 (2021)

KNAAK, N.; FIUZA, L. M. Potencial dos dleos
essenciais de plantas no controle de insetos e
microrganismos. Neotropical Biology and
Conservation, v.5, n. 2, p.120-132, 2010.
LOPES, A. C. Os parametros curriculares
nacionais para o ensino médio e a submisséo ao
mundo produtivo: o caso do conceito de
contextualizacdo. Educacao & Sociedade, v.23,
n. 80, p.386-400, 2002.

SANTOS, W. L. P. D.; MALDANER, O. A;
MACHADO, P. F. L. Ensino de Quimica em
Foco, 12ed. Editora Unijui, 2011.

MORTIMER, E. F.; MACHADO, A. H.;
ROMANELLI, L. I. A Proposta Curricular de
Quimica do Estado de Minas Gerais:
Fundamentos e Pressupostos. Quimica Nova,
v.23,n. 2, p.273-283, 2000.

NETO, J. H. A; FERREIRA, L. R.; AMBROSIO, M.
Cromatografia.  Anapolis: Editora UEG/
UnUCETS, 2009.

OLIVEIRA, R.; REIS, T.; SACRAMENTO, C. K.
do; DUARTE, L. P.; OLIVEIRA, F. F. de.
Constituintes quimicos volateis de especiarias
ricas em eugenol. Revista Brasileira de
Farmacognosia. v.19, n. 3, p.771-775, 2009.

OSBORNE, R. J.; WITTROCK, M. C. Learning
science: a (generative process. Science
Education, v.67, n. 4, p.489-508, 1983.

ROCHA, F. R. P.; MARTELLI, P. B.; REIS, B. F.
dos. Experimentos didaticos utilizando sistema
de andlise por injecdo em fluxo. Quimica Nova
v.23, n. 1, p.119-125, 2000.

PAVIA, D. L.; LAMPMAN, G. M.; KRIZ, G. S;
ENGEL, R. G. Quimica Orgéanica Experimental:
Técnicas de escala pequena, 2. ed. Porto Alegre:
Bookman, 2009.

PIAGET, J. Piaget on Piaget - The
Epistemology of Jean Piaget. Direcédo: Claude
Goretta para a Yale University, 1977.

PINHEIRO, N.; GARCIA, C. A.; MARQUES, M. O.
M.; MEIRELES, M. A. A. Extraction of essential oil
and oleoresin from chamomile (Chamomila
recutita [L.] Rauschert) by steam distillation and
extraction with organic solvents: A process design
approach. Revista Brasileira de Plantas
Medicinais v.4, n. 1, p.1-8, 2001.

REIGOSA, M. J.; PEDROL, N. Allelopathy: from
molecules to ecosystems. Publisher: Science
Publishers, 2002, p.316.

SANTOS, G. R. dos; SA, L. P.; QUEIROZ, S. L.
Uso de artigos cientificos em uma disciplina de
Fisico-Quimica. Quimica Nova, v.29, n. 5,
p.1121-1128, 2006.

SERERO, I. R. M.; KASSEBOEHMER, A. C.
Motivacdo dos alunos: reflexdes sobre o perfil
motivacional e a percep¢do dos professores.
Quimica Nova na Escola, v. 39, n. 1, p. 75-82,
2017.

SHRINER, R. L.; FUSON, R. C.; CURTIN, D. Y.;
MORRIL, T. C. Identificacdo Sistematica dos
compostos Organicos/Manual de Laboratério.
62 ed. Traduzido por Horacio Macedo. Rio de

Janeiro: Guanabara Dois, 1983, p.160.

77



Alvarenga M. E. et al.

SIANI, A. C.; SAMPAIO, A. L. F.; SOUSA, M. C;
HENRIQUES, M. D. M. O.; RAMOS, M. F. D. S.
Oleos Essenciais. Revista Biotecnologia
Ciéncia & Desenvolvimento, v. 3, n. 16, p.38-
43, 2000.

UFSC. Quimica Organica. Disponivel em:
<http://www.gmc.ufsc.br/organica/>. Acesso em
setembro de 2010.

78



