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Resumo

O presente artigo traz um produto educacional desenvolvido para o 3° ano do Ensino Médio, visando o
protagonismo juvenil, direcionado as disciplinas das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, com uma parte
dedicada ao docente e outra ao discente, evidenciando aspectos de interpretacdo ambiental em fragmentos
florestais urbanos. Os estudantes devem ser capazes de identificar uma questdo norteadora, utilizar etapas
de pesquisa, realizar atividades praticas e apresentar solu¢cfes para essa questdo, de forma interdisciplinar.
Os métodos incluem seis etapas a serem cumpridas em grupo, segundo o perfil estudantil, dentro e fora do
ambiente escolar, com producdo de uma coletdnea de atividades; mural digital sobre interpretacdo ambiental
e servicos ecossistémicos; agenda local de conservagdo ambiental, com énfase na salde humana, dossié de
fotografias das aulas praticas de biologia, quimica e fisica; aloum de problemas ambientais com possiveis
solugbes; divulgacéo dos resultados a comunidade escolar. Os resultados buscam a compreenséo pelos
estudantes de temas relacionados a conservacao dos fragmentos florestais urbanos, a importancia dos
servigos ecossistémicos para a biodiversidade e as consequéncias de sua degradac¢édo. O roteiro pode nortear
professores de Biologia, Quimica e Fisica, a desenvolver na préatica seus conteldos, de maneira instigante

aos discentes.

Palavras-chave: Roteiro Pedagogico, Projeto Interdisciplinar, Fragmentos Florestais Urbanos, Interpretacdo Ambiental.

Abstract
Pedagogical script for the interdisciplinary integrative project “There is some wood

on this street”
This article presents an educational product developed for the 3rd year of high school, aiming at youth
protagonism, directed to the disciplines of Natural Sciences and their Technologies, with a part dedicated to

the teacher and another to the student, showing aspects of environmental interpretation in fragments urban
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forests. Students must be able to identify a guiding question, use research steps, carry out practical activities

and present solutions to this question, in an interdisciplinary way. The methods include six steps to be

completed in groups, according to the student's profile, inside and outside the school environment, with the

production of a collection of activities; digital wall on environmental interpretation and ecosystem services;

local agenda of environmental conservation, with emphasis on human health, dossier of photographs of

practical classes in biology, chemistry and physics; album of environmental problems with possible solutions;

dissemination of results to the school community. The results seek students' understanding of themes related

to the conservation of urban forest fragments, the importance of ecosystem services for biodiversity and the

consequences of their degradation. The script can guide teachers of Biology, Chemistry and Physics, to

develop their contents in practice, in an instigating way for students.

Keywords: Pedagogical Script, Interdisciplinary Project, Urban Forest Fragments, Environmental Interpretation.

Introducéao

Diante do atual contexto escolar indicado nos
documentos norteadores do ensino brasileiro, as
comunicacdes e a tecnologia atuam nos diferentes
aspectos da vida, assim a escola deve promover
uma aprendizagem em que os estudantes sejam
sujeitos do processo. As demandas do Novo
Ensino Médio requerem metodologias ativas, as
guais compreendem os métodos, técnicas e
estratégias que o docente utiliza para converter o
processo do ensino em atividades que incentivem
a participacao ativa do estudante na construcao da
aprendizagem. Tais metodologias propdem que o
discente tenha um itinerario préprio, tomando por
referéncia as Competéncias e Habilidades da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) e as Diretrizes
Curriculares do Ensino Médio (EM), buscando
conhecimentos  especificos mais  atrativos
(PIFFERO et al., 2020).

Na educacéao brasileira, inUmeras
experiéncias apontam que é possivel utilizar os
projetos integradores como estratégias de ensino.
Eles s&8o alternativas de promogdo da
interdisciplinaridade, pois articulam e inter-
relacionam conhecimentos de diversas disciplinas
e colaboram para a construgdo da autonomia

intelectual dos alunos por meio da pesquisa e

desenvolvimento de atitudes de cidadania,
solidariedade e responsabilidade social (MOURA,
2007).

No processo educativo, 0s projetos
integradores  devem  estar articulados e
contextualizados com as realidades locais e
regionais, estimulando o uso das tecnologias com
responsabilidade social. Visando a formagéo
integral do educando, constroem-se praticas
coletivas, que envolvam o planejamento de
atividades, solucdo de conflitos, reflexdes e
avaliacbes das dificuldades e desafios,
oportunizando a participacdo de toda a
comunidade escolar (DA CRUZ et al., 2019).

Para a formacéo integral dos educandos, as
novas diretrizes propdem que 0s sujeitos sejam
capazes de resolver situagbes complexas da
sociedade @ com  autonomia, colaborando,
respeitando a pluralidade cultural, o meio ambiente
e posicionando-se de maneira critica, com postura
ética e inclusiva. Diante desse cenario, 0s projetos
integradores podem ser uma alternativa para
atingir tais competéncias e habilidades (SOUZA;
SANTOS, 2019).

Desenvolver projetos integradores que
contemplem os fragmentos florestais urbanos é

premente, pois eles sdo ambientes afetados por
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atividades humanas. Existem relacdes
estabelecidas entre as pessoas e esses
ambientes, h& beneficios ecossistémicos oriundos
do resguardo destas areas. A manutencao desses
frageis ecossistemas deve ser aprendida, através
de estudos de Educacdo Ambiental. A escola deve
exercer exemplo para a conservagdo e
aproveitamento dessas por¢des remanescentes
de florestas urbanas.

Fragmentos florestais urbanos, se bem
manejados, podem enriquecer as aulas de
Ciéncias da Natureza, contemplando aspectos
emocionais e motivacionais dos estudantes, em
um contexto educativo (SENICIATO; CAVASSAN,
2004). Assim, o presente trabalho visa apresentar
um roteiro pedagdégico para o desenvolvimento de
um projeto integrador a ser considerado para a
area das Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias. Seréo contempladas as
competéncias para 0 século XXI:
responsabilidade, colaboracdo, comunicacao,
criatividade, pensamento critico e resolugdo de
problemas. O tema integrador a ser desenvolvido
neste roteiro € o protagonismo juvenil, que se
refere a uma estratégia de ensino e aprendizagem
em que o jovem se torna sujeito na producéo de
conhecimentos, estimulando sua participagdo
ativa em perspectiva cidada. O estudante tem a
oportunidade de encontrar sentido em seu objeto
de estudo, desenvolvendo a observacdo, a
investigacdo e a criatividade como fonte de
iniciativa para determinada agdo. A participacdo
em todas as etapas, dentro e fora do ambiente
escolar, € fundamental para o desenvolvimento do
senso de responsabilidade, do comprometimento
com o bem comum e da autocritica, bem como de
habilidades de comunicacdo e mediacdo (direito

de escolha e tomada de decisdes).

Material e Métodos

A seguir sdo apresentadas as etapas de uma
metodologia inovadora para o roteiro pedagogico
proposto. Primeiramente o roteiro contempla uma
demanda de orientagdes metodoldgicas destinada
aos docentes, focada em atividades que colocam
o professor como instigador e mediador. A
segunda parte apresenta um roteiro dedicado
exclusivamente aos estudantes, para que
assumam o papel de protagonistas no
desenvolvimento do roteiro pedagdgico proposto
através de um projeto integrador interdisciplinar,
buscando atender a questao norteadora e assim
efetivando a construcdo do conhecimento sobre o

tema proposto.

Parte metodologica destinada ao

docente

Titulo: “Nessa rua tem um bosque”

Tema integrador: Protagonismo juvenil

No roteiro pedagdgico proposta para a
execucao de projeto integrador, é fundamental que
o0 estudante compreenda temas relacionados a
conservacdo dos fragmentos florestais urbanos,
entendendo a importancia dos  servicos
ecossistémicos para a biodiversidade, desde sua
definicdo, seus niveis conceituais, a importancia
de sua conservacdo e as consequéncias de sua
degradacéo pela acdo antrépica.

Para assegurar o desenvolvimento das
competéncias especificas de area de Ciéncia da
Natureza e Suas Tecnologias (CNT), a cada uma
delas é relacionado um conjunto de habilidades,
gue representa as aprendizagens essenciais a ser
garantidas no &mbito da BNCC voltadas para
todos os estudantes do Ensino Médio. Elas séo

descritas de acordo com a mesma estrutura
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adotada no Ensino Fundamental, identificadas por
um cédigo alfanumérico cuja composicdo €
apresentada como exemplo na Figura 1.

EM13 CNT 2 06

HABILIDADE

ENSINOMEDIO | | ANOSDOENSINO | [(CIENCIAS DANATUREZA | | COMPETENCIA RELATIVA
ETAPA DO ENSIND MEDIO E SUAS TECNOLOGIAS | | DAAREA
BASICO QUE PODEMSER | ' AESSA

TRABALHADOS

COMPETENCIA

Figura 1. Representacdo da estrutura adotada no para identificar as habilidades e competéncias na

BNCC.
Fonte: BRASIL, 2018.

A seguir sdo apresentadas as competéncias

gerais prioritarias atendidas através deste estudo.

- (EM13CNT101) - Analisar e representar, com ou
sem o uso de dispositivos e de aplicativos digitais
especificos, as transformacdes e conservagfes
em sistemas que envolvam quantidade de matéria,
de energia e de movimento para realizar previsdes
sobre seus comportamentos em situacdes
cotidianas e em processos produtivos que
priorizem o desenvolvimento sustentavel, o uso
consciente dos recursos naturais e a preservagao

da vida em todas as suas formas.

- (EM13CNT203) - Avaliar e prever efeitos de
intervencdes nos ecossistemas e seus impactos
nos seres vivos e no corpo humano, com base nos
mecanismos de manutencao da vida, nos ciclos da
matéria e nas transformacoes e transferéncias de
energia, utilizando representacfes e simulacdes
sobre tais fatores, com ou sem o uso de
dispositivos e aplicativos digitais (como softwares
de simulacéo e de realidade virtual, entre outros)
(BRASIL, 2018).

- (EM13CNT206) - Discutir a importancia da
preservacdo e conservacdo da biodiversidade,
considerando parametros qualitativos e
guantitativos, e avaliar os efeitos da agcdo humana
e das politicas ambientais para a garantia da

sustentabilidade do planeta (BRASIL, 2018).

- (EM13CNT303) - Interpretar textos de divulgagéo
cientifica que tratem de tematicas das Ciéncias da
Natureza, disponiveis em diferentes midias,
considerando a apresentacdo dos dados, tanto na
forma de textos como em equacdes, graficos e/ou
tabelas, a consisténcia dos argumentos e a
coeréncia das conclusdes, visando construir
estratégias de selecdo de fontes confiaveis de
informacdes (BRASIL, 2018).

- (EM13CNT309) - Analisar questdes
socioambientais, politicas e econémicas relativas
a dependéncia do mundo atual em relagdo aos
recursos nao renovaveis e discutir a necessidade
de introducédo de alternativas e novas tecnologias
energéticas e de materiais, comparando diferentes
tipos de motores e processos de producdo de
novos materiais (BRASIL, 2018).
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Os servicos ecossistémicos oferecidos pelos
fragmentos florestais urbanos fazem parte de uma
tematica que engloba a valorizacao de diversos
saberes: cientificos, regionais e de comunidades
tradicionais. O roteiro sugere atividades
relacionadas a interpretagdo ambiental com vistas
a conservacao do ecossistema na regido em que
a escola esta inserida. Os jovens estudantes
podem identificar um bosque (fragmento florestal
urbano) situado na rua ou no entorno do colégio,
argumentar e defender seus pontos de vista, a fim
de promover acdes praticas para a conservagao

deste fragmento.

Competéncia geral 2

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a
abordagem propria das ciéncias, incluindo a
investigacdo, a reflexdo, a analise critica, a
imaginagdo e a criatividade, para investigar
causas, elaborar e testar hipo6teses, formular e
resolver problemas e criar solucdes (inclusive
tecnolégicas) com base nos conhecimentos das
diferentes areas (BRASIL, 2018).

Competéncia geral 4

Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou
visual-motora, como Libras e escrita), corporal,
visual, sonora e digital — bem como conhecimentos
das linguagens artistica, matemética e cientifica,
para se expressar e partilhar informacdes,
experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes
contextos e produzir sentidos que levem ao
entendimento mutuo (BRASIL, 2018).

Competéncia geral 5

Compreender, utilizar e criar tecnologias
digitais de informacdo e comunicacdo de forma
critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares) para se

comunicar, acessar e disseminar informacdes,

produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e
coletiva (BRASIL, 2018).

Competéncia geral 7

Argumentar com base em fatos, dados e
informacdes confiaveis, para formular, negociar e
defender ideias, pontos de vista e decisdes
comuns que respeitem e promovam os direitos
humanos, a consciéncia socioambiental e o
consumo responsavel em ambito local, regional e
global, com posicionamento ético em relacdo ao
cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta
(BRASIL, 2018).

Competéncia geral 10

Agir pessoal e coletivamente com autonomia,
responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e
determinacéo, tomando decisdes com base em
principios  éticos, democraticos, inclusivos,
sustentaveis e solidarios (BRASIL, 2018).

Seréo contempladas também as
competéncias especificas das Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias da BNCC a seguir

descritas.

Competéncia especifica 1

Analisar fenbmenos naturais e processos
tecnolégicos, com base nas interagdes e relagdes
entre matéria e energia, para propor acdes
individuais e coletivas que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos socioambientais e
melhorem as condi¢des de vida em &mbito local,
regional e global (BRASIL, 2018).

Competéncia especifica 2

Analisar e utilizar interpretacbes sobre a
dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos para
elaborar argumentos, realizar previsGes sobre o

funcionamento e a evolucao dos seres vivos e do
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Universo, e fundamentar e defender decisbes

éticas e responsaveis (BRASIL, 2018).

Competéncia especifica 3

Investigar situacOes-problema e avaliar
aplicacbes do conhecimento cientifico e
tecnologico e suas implicagbes no mundo,
utilizando procedimentos e linguagens préprios
das Ciéncias da Natureza, para propor solucdes
gue considerem demandas locais, regionais e/ou
globais, e comunicar suas descobertas e
conclusdes a publicos variados, em diversos
contextos e por meio de diferentes midias e
tecnologias digitais de informacdo e comunicagéo
(TDIC) (BRASIL, 2018).

Seguindo esse panorama, 0s estudantes
serdo convidados a interpretacdo ambiental,
levantar informagdes e construir conhecimentos de
Biologia, Quimica e Fisica, a fim de promover
acOes que levem a conhecer, valorizar e conservar
0S servicos ecossistémicos disponiveis em

espacos florestais urbanos.

Objetivos de aprendizagem

Espera-se, que ao término do roteiro
pedagdgico, o estudante seja capaz de:
- Compartilhar conhecimentos quotidianos sobre
interpretacdo ambiental;
- Relacionar as atividades dos seres humanos com
0 ambiente e com os demais seres vivos;
- Refletir sobre a importancia da conservacdo da
biodiversidade;
- Argumentar em debates, com base em
conhecimentos cientificos, sobre o0s servicos
ecossistémicos que ocorrem em um fragmento
florestal urbano;
- Analisar a percepc¢éo da populagéo no entorno do
bosque sobre o conceito de servigos

ecossistémicos;

- Levantar o real valor dos servi¢cos ecossistémicos
e dos seres vivos;

- Discutir o impacto do protagonismo juvenil em
acOes socioambientais;

- Construir conhecimentos a respeito das Ciéncias
da Natureza e suas Tecnologias;

- Entender que a salde humana esta relacionada
com a conservacéao dos servicos ecossistémicos;
- Reconhecer a importancia dos conhecimentos
regionais e de comunidades tradicionais na

conservacgédo da biodiversidade genética.

Organizacéao do roteiro pedagoégico

E sugerido que a coordenacdo da proposta
seja feita pelo professor que tenha familiaridade
com 0s temas apresentados nas etapas. Ele deve
ter experiéncia em ecologia de ecossistemas
terrestres, ciclagem de nutrientes e tipos de
vegetacdo. Deve compreender  principios
pedagégicos e saber formular questbes e
explicagBes interdisciplinares, orientar trabalhos
de campo, saber trabalhar com grupos e conhecer
equipamentos digitais, midias diversas e softwares
com técnicas de edicdo de imagens (fotos e
videos).

A expectativa de duragdo do roteiro
pedagégico é de 30 aulas, organizadas em
aproximadamente 10 semanas de trabalho.
Recomenda-se reservar 3 aulas por semana para
a realizacdo das atividades propostas (Quadro 1)
e dividir a turma em grupos de no maximo 5
estudantes. O envolvimento com outras turmas e
com profissionais da escola e da comunidade
escolar é essencial. Na apresentacao final,
sugere-se divulgar o trabalho para a comunidade

escolar.
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Quadro 1. Fluxograma de execucao do roteiro pedagdégico

Inicio Abertura, contexto e | 3aulas | Leitura de imagens e textos, reflexdo sobre o tema, debates
apresentacao da proposta e conhecimento da questdo norteadora.

Etapa 1 O que ¢é interpretacdo | 6 aulas | Pesquisa sobre a definicdo e a importancia da interpretagéo
ambiental? O que sé&o ambiental. Pesquisa sobre a definicho de servigos
Servigos ecossistémicos? ecossistémicos. Visita a um bosque, percorrendo sua trilha

interpretativa ou seu entorno. Apresentacao de resultados.

Etapa 2 A importancia da | 6 aulas | Levantamento sobre impactos de agfes antrépicas nos
conservacdo dos servigos ecossistemas e na salde humana e apresentacdo dos
ecossistémicos resultados.

Etapa 3 O papel das Ciéncias da | 6 aulas | Desenvolvimento de atividades junto aos professores de
Natureza e suas Tecnologias Biologia, Quimica e Fisica no bosque, envolvendo os
no estudo dos servicos conhecimentos destas disciplinas.
ecossistémicos

Etapa 4 A conservagao dos | 3aulas | Pesquisa sobre Unidades de Conservagdo do municipio
fragmentos florestais onde a escola esta inserida. Analise e conversa sobre os
urbanos no entorno fragmentos florestais encontrados na regido do entorno

escolar. Planejamento de solugbes de problemas
identificados.

Etapa 5 Estratégias de divulgacao 3 aulas | Reflexdes sobre a conscientizacao para a conservacao dos

servigos ecossistémicos nos fragmentos florestais urbanos.
Elaboragdo de material de divulgacéo.

Final Divulgacao 3aulas | Execucdo da divulgagdo para a comunidade escolar.

Total de 30 aulas

aulas

previstas

Fonte: autoria propria (2022).

Materiais necesséarios para a execucdo do
roteiro pedagdgico:

Cartolinas ou papel cartédo, pincel atdmico ou
canetas hidrograficas, bloco de anota¢bes, camera
fotografica ou smartphones, binéculos, telefone
celular ou gravador, fita adesiva, pranchetas,
folhas de papel, cola, tesoura, computador com

acesso a Internet.

Estrutura do roteiro pedagogico:

- Questdo norteadora: Como realizar a

interpretacdo  ambiental e, através do

protagonismo juvenil, desenvolver estratégias para

a conservacao dos servicos ecossistémicos em

fragmentos florestais urbanos?

- Motivacéo: Na realidade atual, a conservacéo
dos recursos naturais merece intensa discusséo. A
exploragdo desses recursos € importante para o
desenvolvimento do pais, mas ha de se assegurar
a sustentabilidade nas préximas décadas. A
ocupacédo cada vez maior de novas areas, requer
a retirada de florestas, e com elas sao perdidos
servigos essenciais que garantem o bem-estar das
populacdes como um todo. Bosques urbanos
abrigam miniecossistemas e surgem como
motivadores aos estudantes, pois neles pode-se

desenvolver atividades de interpretacdo ambiental
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ligadas aos conhecimentos cientificos. Se na rua

ou no entorno da escola ha um bosque, importa

conhecer e conservar esse patrimonio, para que

outros locais semelhantes sejam valorizados e

protegidos.

Abertura e contexto

- Objetivos:

i)
i)

ii)

Identificar a tematica do estudo;
Conhecer o quotidiano do aluno em
relacdo ao tema ‘trilhas interpretativas’;
Relacionar as atividades humanas com o

ambiente e com os demais seres vivos;

- Um olhar para a BNCC:

i)

Competéncia geral: 2

- Area de Ciéncias da Natureza e suas

Tecnologias:

Competéncia especifica: 2
Habilidade: EM13CNT206
Orientacdes: As imagens das trilhas no
Parque das Aves, Cataratas do Iguacu e
Trilha da Oncga, no Parque Nacional do
roteiro

Iguagu, no Parana, abrem o

pedagégico do  projeto integrado
interdisciplinar. Essa etapa se inicia com o
levantamento dos conhecimentos prévios
dos estudantes sobre a questédo
norteadora. Para o trabalho inicial, sugerir
aos estudantes que, em grupos ou duplas,
realizem uma reflexdo a respeito das
imagens, da leitura do texto e das
questdes propostas na secdo “Primeiro
passo”. Acrescentar outras informacdes
que julgar necessarias. As questdes dessa
secdo, em conjunto com as imagens,
auxiliardo na discusséo inicial do estudo
proposto. As respostas sdo pessoais, mas

importantes para a avaliagcdo sobre a

construcdo do conhecimento ao longo da

execucao.

- Sugestéo de recursos complementares

i)

i)

ii)

Site do Parque Nacional do Iguacu. Neste
site é possivel encontrar informacdes
sobre a visitagdo no parque, sobre as
espécies da fauna e da flora, a histéria do
parque etc. (ICMBIo, 2018).

Livro: Meu vizinho, o Parque Nacional do
Iguacu, de Marcos Sa Corréa e Lorenzo
Aldé (CORREA; ALDE, 20009).

Livro: Bichos do Parque Nacional do
Iguacu — a vida no seu quintal, de varios
autores (BARROS et al., 2021).

Apresentacao do roteiro pedagdgico

- Objetivos:
i)  Autoconhecimento do perfil do estudante;
ii) Organizar os materiais para o estudo;
iii) Incentivar o protagonismo juvenil nas
acOes socioambientais;
iv) Compreender o que é um fragmento

florestal.

- Um olhar para a BNCC:

i)

Competéncias gerais: 2, 7 e 10

- Area de Ciéncias da Natureza e suas

Tecnologias:
i) Competéncia especifica: 3
i) Habilidade: EM13CNT303
iii) Orientagbes: Essa etapa se inicia com a

conexdo do contelido do texto e o0 que 0s
estudantes pensam a respeito do tema,
como o roteiro se relaciona a questéo
norteadora e qual é a importancia da
participagdo da juventude nas acdes
ambientais. Nessa etapa, o professor

apresenta a tabela de estilos de
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aprendizagem (Quadro 2) e promove uma
discussdo em que eles possam se
reconhecer. Isso é importante para facilitar
a divisdo do trabalho e aumentar a
eficiéncia do grupo. Apoés a eleicdo de um
coordenador, os alunos organizam os
materiais necessarios para a realizacéo do
estudo e antecipam os elementos de
informacdo que serdo utilizados (textos,
fotos, videos, audios). Nesse momento os
alunos conhecem a questao norteadora e

as etapas do estudo proposto, bem como

Quadro 2. Estilos de aprendizagem

0 cronograma sugerido pelo professor
para a realizacdo do mesmo. Por fim, o
professor introduz o conceito de
fragmentos florestais urbanos e discute o
texto e a imagem com os alunos. As
questbes propostas podem se tornar um
momento de argumentacdo e escuta. As
opinibes e argumentos podem ser
discutidas com toda a turma, para que haja
conexdes, promovendo a troca e o

compartilhamento.

imediata da informacao.

VISUAL AUDITIVO CINESTESICO
Como vocé | Vendo, escrevendo, | Ouvindo, montando uma | Fazendo ou executando, guiando-
aprende fazendo uma imagem | histéria com a informacdo. | se pela experiéncia motora.

O que distrai sua

Muitos estimulos visuais

Ruidos de fundo.

Estimulos conflitantes visuais e/ou

organizacao

necessario, decompde

em partes.

instrucao detalhada.
Orientado pela linguagem e

repeticao.

atencdo ou conflitantes. Barulho. auditivos.

Muitas informagdes. Ser impedido de fazer.
Processamento de | Pensa em ritmo rapido, | Pensa em velocidade | Pensa em ritmo lento. Olhar
informacao chega ao devaneio. moderada. Olhos fixos. cabisbaixo.
Como vocé | Verifica o que estd | Ouve oqueestasendodito. | Focalizado em si, consciente do
interage com o | acontecendo ao seu clima que o circunda.
ambiente redor.
Estilos de | Percebe o todo e, se | Organizado, depende de | Organizagdo gradual, criativa e

divergente. Chega a conclus@es

diferentes da maioria.

Fonte: Ana Maria Alvarez (2000).

- Sugestao de recursos complementares

iii) Artigo: Classificacdo de fragmentos

florestais urbanos com base em métricas

i)

i)

Site O que é Fragmentacdo. Dicionario
Ambiental. ((0)) eco (O ECO, 2014).
Artigo: O efeito da fragmentacdo e
isolamento florestal das areas verdes da
regido Belém
(FERREIRA, 2012).

metropolitana de

da paisagem (DA SILVA, 2019).

Etapa 1. O que é interpretacdo ambiental? O
gue sao servicos ecossistémicos?
- Objetivos:
i) Pesquisar o que € interpretacao ambiental
€ COmOo 0COITE;

i)  Definir servicos ecossistémicos;
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i) Realizar passeio de interpretacao
ambiental em fragmento florestal do
entorno escolar;

iv) Anotar, durante o passeio, quais servicos
ecossistémicos foram observados neste
fragmento urbano;

v) Analisar a percepcao da populacdo do
entorno escolar sobre o conceito de
interpretacdo ambiental e  servicos
ecossistémicos;

vi) Elaborar um mural digital que aponte
servigos ecossistémicos com base na
interpretacdo ambiental realizada pelos
estudantes.

- Um olhar para a BNCC:

i) Competéncias gerais: 2 e 4

- Area de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias:
i) Competéncias especificas: 2 e 3;
ii) Habilidades: EM13CNT101 e
EM13CNT303
iii) Orientagbes: Os estudantes registram
num caderno a data de inicio desta etapa
e seus principais objetivos. Essa etapa
terd 3 fases: Trabalhar a definicdo de
interpretacdo ambiental e  servigos
ecossistémicos; propor um passeio ao
bosque do entorno escolar para verificar
na pratica esses conceitos; elaborar

material digital ao final da etapa.

Na primeira fase, os alunos devem refletir ao
realizar suas pesquisas se a interpretacdo
ambiental € uma estratégia bastante desenvolvida
no Brasil, ou se estd sendo implementada aos
poucos. Pesquisar com os alunos trilhas de
interpretacdo ambiental no Brasil e no mundo,

observando se os estudantes buscam conceitos

em sites confiaveis, como os de universidades e
outras instituicdes de ensino e pesquisa. Espera-
se que o0s estudantes percebam que a
interpretacdo ambiental visa estimular as pessoas
para o entendimento do ambiente pela experiéncia
pratica direta. Através da informalidade e
encantamento, provocacdo de  estimulo,
curiosidade, reflexdo e uso de interacdes,
comparacdes e analogias com experiéncias reais,
s8o abordados temas relevantes, normalmente
despercebidos, ou aparentemente insignificantes,
COmo 0S servigos ecossistémicos. O professor
deve interligar os conceitos com a Educagéo
Ambiental, pois pode trabalhar de modo que o
estudante tenha oportunidade de vivenciar suas
préprias experiéncias, questionar-se sobre as
coisas e buscar respostas.

Na segunda fase, a de visita ao bosque, o
professor deve buscar a participagéo do estudante,
fotografando, filmando, anotando, sentindo,
valorizando seus conhecimentos prévios. Essa
coleta de dados serd util para a elaboracao do
mural digital pelos grupos. Este mural devera
conter as percepcbes de cada grupo sobre o
passeio, claras, objetivas, com frases ou imagens
gue tragam aos demais estudantes a visdo dos
grupos sobre 0s servigos ecossistémicos
observados. Ap6s  compartilhamento  dos
resultados entre o0s grupos, 0s estudantes
realizar@o a investigacé@o sobre o que a populagéo
local entende por interpretacdo ambiental e
servicos  ecossistémicos. Esse processo
investigativo  sera  fundamental para o
desenvolvimento do roteiro proposto. Conhecer o
gque a comunidade pensa acerca do tema
possibilita a integracdo de outras pessoas, de fora
da comunidade escolar, levando o tema em
discusséo para além do espacgo da sala de aula.
Para esse fim, serdo realizados questionarios e

entrevistas, para posterior construcdo do mural
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digital. O professor pode encaminhar os grupos
para a identificacdo dos saberes populares, os
conhecimentos quotidianos dos entrevistados.
Lembrar aos alunos que o0s participantes das
entrevistas podem ter diferentes graus de
escolaridade, portanto € necessario educacéo,
respeito e empatia. Organizar a area de coleta de
dados de cada grupo a fim de evitar
sobreposicdes.

Na terceira fase, os alunos elaboram o mural
digital sobre tudo o que pesquisaram, discutiram,
presenciaram na saida de campo e ouviram das
pessoas da comunidade. Incentivar para que o
mural seja feito com criatividade, autenticidade e
gue relina multiplas ideias. Guardar esse material

para o final.

- Sugestao de recursos complementares:

i) Livro: Interpretacdo ambiental nas
unidades de conservacdo federais, do
MMA (GOMES et al., 2018);

ii) Artigo: Interpretacdo Ambiental & luz dos
principios da Andlise do Comportamento:
contribuicbes para Educacdo Ambiental

(MEDEIROS; HAYDU, 2018).

Etapa 2. A importancia da conservagdo dos

servigos ecossistémicos

- Objetivos:

i) Reconhecer que 0s servicos
ecossistémicos sdo fundamentais para a
manutenc¢do da vida na Terra;

ii) Relacionar os impactos da a¢do humana
no meio ambiente com a perda de servicos
ecossistémicos;

iii) Entender as consequéncias dessa perda
para o bem-estar da humanidade e dos

Seres Vivos;

iv) Elaborar uma agenda local para a

conservacao dos servicos ecossistémicos,
com énfase na salde humana.

- Um olhar para a BNCC:

i)

Competéncias gerais: 4,7 e 10

- Area de Ciéncias da Natureza e suas

Tecnologias:
i) Competéncias especificas: 1 e 3;
i) Habilidades: EM13CNT203,
EM13CNT206 e EM13CNT309;
iii) Orientagbes: O professor inicia a etapa,

orientando os alunos a anotar a data de
inicio desta etapa, bem como seus
objetivos. As aprendizagens construidas
ao longo da etapa, devem compor a
agenda no final. Solicitar que o0s
estudantes facam a leitura dos textos e as
atividades propostas. Levantar um debate
para verificar se os estudantes fizeram
conexdes entre o tema e seu impacto na
saude humana. Estimule-os a expressar
suas opinides, ideias e relacionar
conhecimentos. Toda mudanca que traz
efeitos drasticos nos ecossistemas implica
na reducdo dos servigos ecossistémicos.
Os efeitos a longo prazo da acdo humana
na natureza sao dificeis de se estimar com
precisdo. Apenas podem ser feitas
referéncias a quais areas sdo mais
afetadas e quais merecem atencéo
emergencial. Sistematize as conclusfes
da classe, apés o debate, criando uma
espécie de memorial da etapa, que sera
util para a elaboracdo da agenda local.
Incentive os estudantes a perceber que a
pesquisa em diferentes fontes € um bom
meio de verificar a consisténcia das
Fontes

informacgdes. governamentais,
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blogs, sociedades de pesquisa, ONGs,

institutos, podem auxiliar no

encadeamento de ideias para a
elaboracdo da agenda local para a
conservacao dos servi¢cos ecossistémicos.
Espera-se que os estudantes explanem na
agenda acbes que toda a comunidade
possa realizar para beneficio da natureza
como um todo, bem como para o bem-

estar e saude da populacao.

- Sugestao de recursos complementares

i)

Lei Federal n°® 9.985, de 18 de julho de
2000 sobre o Sistema Nacional de
Unidades de Conservagdo da Natureza
(BRASIL, 2000).

Artigo: Importancia  dos  Servigos
Ecossistémicos nas Cidades: Revisédo das
Publicagdes de 2003 a 2015 (MUNOZ; DE

FREITAS, 2017).

Etapa 3. O papel das Ciéncias da Natureza e

suas Tecnologias no estudo dos servigos

ecossistémicos

- Objetivos:

i)

i)

ii)

Relacionar o tema na pratica com o0s
conhecimentos obtidos nas disciplinas das
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias;
Integrar diferentes componentes
curriculares (Biologia, Quimica e Fisica)
para explicar fendmenos e entender a
formular

realidade, argumentos,

desenvolver pensamento cientifico, critico

e criativo;
Despertar a curiosidade intelectual
mediante investigagdo, andlise critica,

imaginacéo e criatividade.

- Um olhar para a BNCC:

i)

Competéncias gerais: 1,2e4

- Area de Ciéncias da Natureza e suas

Tecnologias

i)
i)

ii)

Quadro 3.

Competéncias especificas: 2 e 3;
Habilidades: EM13CNT101,
EM13CNT105, EM13CNT2086,
EM13CNT301 e EM13CNT309;
OrientagOes: Nessa etapa, os professores
dos componentes curriculares da area das
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
irdo  trabalhar e aprofundar os
conhecimentos dos estudantes na sua
referida disciplina, enfatizando os servigos
ecossistémicos. O roteiro pedagogico traz
sugestbes de conteldos possiveis para
cada componente curricular (Quadro 3,
Quadro 4 e Quadro 5). E 0 momento de o
professor utilizar o livro didatico e
selecionar 1 ou 2 conteddos que possam

ser trabalhados.

Sugestdes para 0 componente

curricular Biologia

Caracteristicas da Ciéncia

Construcao de
conhecimentos

cientificos.  Hipoteses,
leis e teorias cientificas.
Investigacéo cientifica.
Pesquisa de campo e de

laboratoério.

Protecdo da natureza e
sustentabilidade

Biodiversidade.
Ecossistemas. Impactos
ambientais.
Conservacao da
biodiversidade.
Corredores ecoldgicos.

Bioma Mata Atlantica.

Espécies  endémicas.
Biopirataria.
Origem da vida Condicdes para a

existéncia de vida.
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Fatores primordiais para
o desenvolvimento da

vida.

Seres vivos

Reinos Monera, Protista,
Fungi, Plantae e

Animalia.

Citologia

Célula como unidade
basica da vida. Niveis de
organizagdo bioldgica.
Célula procaridtica e
eucariética. Célula

vegetal.

Botéanica

Bridfitas.  Pteriddfitas.
Gimnospermas.
Angiospermas.
Morfologia e fisiologia de
raiz, caule, folha, flor,
fruto e semente.
Poliniza¢do. Dispersao
de frutos e sementes.
Tropismos.

e ecossistema.
Transferéncia de
energia e matéria de um
organismo para outro,
ao longo de uma cadeia
alimentar. Cadeias, teias
alimentares e piramides
ecolégicas. Niveis
tréficos, habitat e nicho
ecoldgico. Impactos nas
cadeias alimentares.
Sucessdo ecoldgica.
Ciclos biogeoquimicos
da agua, carbono,
oxigénio, fosforo e
nitrogénio. Ciclagem de

nutrientes.

Metabolismo celular

Fotossintese.
Quimiossintese.
Respiragdo celular.

Fermentacao.

Evolugdo

Selecdo natural. Fluxo
génico. Especiacao.
Isolamento reprodutivo.
Relacdes evolutivas
entre seres vivos.

Interagdes ecoldgicas.

Saude publica

Estresse e qualidade de
vida. Espécies
medicinais. Doencas
veiculadas por vetores

urbanos.

Fonte: autoria propria (2022).

Quadro 4.  Sugestdes

curricular Quimica

para o componente

Microbiologia do solo

Fauna edéafica.

Bioturbacéo.

Sistemas do corpo humano

Nervoso e sensorial.
Osseo e muscular.
Respiratorio, digestorio

e cardiovascular.

Quimica ambiental

Queimadas na
atmosfera. Queima de
combustiveis  fosseis.
Chuva 4acida. Efeito
estufa. Destruicdo da
camada de ozbnio.
Demandas energéticas.

Aquecimento global.

Homeostase

Mecanismos de controle
da homeostase.
Temperatura  corporal.
Niveis sanguineos de
gas carb6nico e

oxigénio.

Elementos quimicos

fons. Analises quimicas.

Ecologia

biologica

Conceitos de espécie,

populagdo, comunidade

solo Macro e micronutrientes
do solo. Adubos
orgéanicos e inorganicos.
Compostagem.

Matéria Estados fisicos da

matéria. Mudancas de

estado fisico.
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Elementos quimicos

Propriedades periddicas
dos elementos
quimicos. Principais
utilidades dos elementos

quimicos para o ser

Propagacéao do calor

Irradiacéo térmica. Trocas
de calor. Conforto térmico.

llhas de calor urbanas.

InteragBes e movimentos

Vetores.

Forgas

Forga  peso. Forga

gravitacional. Altura.

Leis de Newton

Terceira Lei de Newton:
acdo e reacdo. Forca de
tracdo. Reacgdo normal do

apoio e atrito.

humano.

Func¢Bes quimicas Acidos. Bases. Sais.
Oxidos. Escalas de pH.

Reagdes quimicas Oxidacdo e reducdo.
Processos quimicos
celulares.

Fitoquimica Principios ativos das
plantas na salde
humana.

Quimica orgéanica Compostos  organicos

volateis emitidos pelas

Equilibrio de um corpo Equilibrio  estatico e
dindmico.

Maquinas simples Alavancas. Rodas e
roldanas.

florestas.

Ciclos biogeoquimicos Agua, carbono,
oxigénio, fésforo e
nitrogénio.

Luz e dptica

Reflexdo da luz. Refracéo
da luz. Microscopios.

Lupas. Bindculos.

Salde e meio ambiente

Agrotoxicos.
Biodegradaveis.
Plastico. Vidro. Lixo e

reciclagem.
Saneamento basico.
Parametros fisico-

quimicos da agua, ar e

Fisica do solo

Velocidade de
escoamento da agua nos
diferentes tipos de solo.
Forca necessaria para a
perfuracéo do solo.

solo.
Equipamentos de | Vidrarias. Reagentes
laboratério. quimicos.

Fonte: autoria propria (2022).

Quadro 5.

curricular Fisica

Sugestdes

para o componente

Energia

Energia térmica. Energia

sonora. Energia solar.

Energia edlica. Energia

cinética.
Fontes de energia | Agua. Sol. Vento.
renovaveis Biomassa.

Calor e temperatura

Medida da temperatura.
Escalas de temperatura.
Variagdo de temperatura.

Sensacao térmica.

Fonte: autoria propria (2022).

- Sugestéao de recursos complementares:

i)

i)

ii)

Apostila de roteiros experimentais de
Quimica Geral, do IFMA. (DA LUZ et al.,
2018);

Artigo: Atividades experimentais no ensino
da quimica: distanciamentos e
aproximacdes da avaliacdo de quarta
geracdo (ANDRADE; VIANA, 2017);
Sugestdes de aulas praticas a serem
desenvolvidas para o ensino de Ciéncias
Naturais e Biologia, da CAPES (FIFE,
2017);

Artigo: Préticas inovadoras no ensino de
ciéncias e biologia: diversidade na
adversidade (ALFFONSO, 2019);

Manual de demonstracBes experimentais
simples para aulas de Fisica, da UFERSA

(FARIAS, 2019);
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Vi)

Artigo: Inovacdo na préatica docente: um
estudo de caso sobre a adocdo de
métodos ativos no ensino de Fisica
universitaria (MULLER; ARAUJO; VEIT,
2018).

Etapa 4. A conservacgdo dos fragmentos florestais

urbanos no entorno

- Objetivos:

i)

ii)

Investigar os diferentes aspectos de
conservacdo ou degradacao presentes no
entorno escolar;

Identificar os diferentes sujeitos da
comunidade que possam atuar para a
conservacdo dos fragmentos florestais
urbanos no entorno escolar;

Relacionar habitos da vida quotidiana com
a conservacgado do meio ambiente;
Reconhecer a importancia dos
conhecimentos regionais e de
comunidades tradicionais sobre os
servicos ecossistémicos e a conservacao
da biodiversidade;

Desenvolver o protagonismo juvenil na
proposicdo de resolucdo de problemas
relacionados a conservacao dos servicos
ecossistémicos da realidade estudantil

(&4lbum de problemas e soluc¢des).

- Um olhar para a BNCC:

i)

Competéncias gerais: 2,7 e 10

- Area de Ciéncias da Natureza e suas

Tecnologias:

Competéncia especifica: 2;
Habilidade: EM13CNT206;
Orientacdes: Iniciar a etapa lembrando os
estudantes de registrar a data de inicio da

etapa e seus principais objetivos,

conforme orientam Bacich e Holanda
(2020). Na sequéncia, encaminhar os
estudantes para a pesquisa sobre as
unidades de conservagcdo do municipio,
registrando informac¢des adicionais, como
permissdo para visitacdo e quais
atividades séo permitidas. Procurar na
plataforma Google Maps onde esses
fragmentos florestais ou areas verdes se
localizam. Priorizar as do entorno escolar,
gue fazem conexdo com o bosque. Apods
marcar as areas verdes, dividi-las aos
grupos para a coleta de dados. Cada
grupo ir4 visitar os arredores dessas
areas, buscando descobrir se pertencem
ao poder publico ou privado. Fazer
anotacdes durante a visita, entrevistar
moradores préoximos, buscando saber se
hé arvores nativas ou exdticas na area e
os diferentes usos da vegetacédo. Apontar
problemas que surgirem durante a
observacdo, como lixo, descuido,
vandalismo, queimadas, pisoteio. Nessa
saida de campo, podem surgir conflitos de
interesse. Orientar os alunos a anotar a
situacdo, evitando julgamento de valor.
Ap6s a conclusdo dessa atividade,
promover um debate, buscando discutir a
solucdo dos problemas apontados, por
meio dos seguintes questionamentos:
Quem sdo as pessoas que podem
contribuir para a conservacdo desses
fragmentos florestais? Como as
comunidades locais podem contribuir para
essa conservacdo? Quais habitos
quotidianos e acdes praticas podemos
desenvolver para a conservagdo dos
fragmentos  florestais  urbanos, e
consequentemente, dos servicos

ecossistémicos? Registrar todas as
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opiniées. Montar um album de problemas
encontrados em cada area e as sugestdes
de solucdo. Nesse album deve constar
também as diferentes utilidades das
espécies vegetais que a populacdo citar
nas entrevistas, tanto no passado, quanto
no presente. Guardar o material para e
etapa final. Espera-se que os estudantes
contribuam com sugestdes, analisem a
existéncia de diferentes sujeitos e que
reconhegcam a importancia do papel de
cada um nessa causa, além de explicarem
aspectos referentes a cultura e histéria da
comunidade local, para a conservacéo da
natureza. Ap6s o término desta etapa,
sugerir aos estudantes que pesquisem
praticas em que comunidades locais
trabalham em conjunto com o poder
publico ou com pesquisadores, em prol da
conservacdo do meio ambiente. Essa
pesquisa vai proporcionar uma analise de
como 0s conhecimentos populares e
cientificos podem dialogar entre si e o
estudante passara a ter uma visao

holistica sobre o tema.

- Sugestéo de recursos complementares:

i)

Site: Nosso ambiente: 10 anos educando
na natureza, do Parque das Neblinas
(PROJETO RESERVAS ECOFUTURO,
2021).
Artigo: Caracterizacdo da cobertura
florestal de unidades de conservacao da
Mata Atlantica (SILVERIO NETO et al.,

2015).

Etapa 5. Estratégias de divulgacao

- Objetivos:

i)

ii)

Integrar os conhecimentos construidos ao
longo do projeto para desenvolver um
material midiatico de divulgagao;
Identificar  situacbes em que o
protagonismo juvenil se mobiliza para
contribuir com a conservacdo do meio
ambiente;

Elaborar o material de divulgacao.

- Um olhar para a BNCC:

i)

Competéncias gerais: 2,7 e 10

- Area de Ciéncias da Natureza e suas

Tecnologias:
i) Competéncias especificas: 2 e 3;
ii) Habilidades: EM13CNT206 e
EM13CNT303;
iii) Orientagbes: Registrar com os estudantes

0s objetivos desta etapa. Reforcar a
importancia do cumprimento de prazos e
direcionar os esfor¢os para a elaboracao
de material de divulgacao, que redna os
conhecimentos adquiridos ao longo das
etapas anteriores e que atendam as
demandas da regido onde a escola esta
inserida. A participacao ativa dos jovens é
indispensavel para um produto final.
Muitos estudantes focaréo nos problemas.
Incentive-os a detalhar também os pontos
positivos do roteiro pedagégico. Buscar
propor um material midiatico, de
preferéncia um por grupo, dividindo-os em
blogs, vlogs e podcasts, a serem
armazenados diretamente no portal da
escola. O grupo que optar pelo blog devera
produzir textos de opinido, acompanhados
de fotos. O grupo que optar por vlogs
poderd realizar videos no lugar de paginas
de texto, além de divulgar o conteldo

audiovisual em plataformas de video,
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como YouTube, Tiktok ou Vimeo, com a
criacdo de um canal nessas plataformas.
O grupo que optar pelo podcast devera
divulgar os resultados na forma de audio.
Esse material midiatico ira compor o
produto final, disseminando
conhecimentos e informacg8es de autoria
dos estudantes, levando-os a exercer o
protagonismo. Estimular os alunos a
buscar o grupo que melhor se encaixa no
perfil do estudante. Enfatize aos alunos a
importancia de se conhecer o publico-alvo
do material a ser produzido. Explique que
isso vai determinar as caracteristicas do
texto (tamanho e linguagem), do audio
(duragéo total), assim como do video. Ao
desenvolver seu letramento midiatico, os
estudantes se apropriam de saberes (além
daqueles que ja detém). Eles ndo apenas
estudam as midias, mas também as
discutem e aprendem sobre midias
produzindo midias. E imprescindivel que o
material seja discutido, compartilhado e
avaliado entre 0s grupos, e
principalmente, que seja validado pelos

professores antes de ser divulgado.

- Sugestéo de recursos complementares:

i) Revista: Nova Escola - Educagéo Midiatica
e BNCC: saiba como aplicar com a sua
turma (CECILIO, 2022);

i) Artigo: A educacao midiatica e tecnoldgica
no Brasil: formacdo de professores para
BNCC via EAD (SIQUEIRA; CARVALHO,
2020).

Divulgacgéo e avaliacéo
A avaliacdo devera ser continua durante todo
o desenvolvimento do estudo. E importante que

todo material construido seja avaliado e discutido

ao longo das aulas, e principalmente, seja validado
antes de ser divulgado. E importante considerar
nessa avaliacdo o desenvolvimento do material, a
construgdo de conhecimentos e o desempenho
individual e coletivo dos estudantes. O
acompanhamento continuo das atividades
realizadas é fundamental para que os estudantes
tomem consciéncia de seu percurso de
aprendizagem e se tornem protagonistas nesse
processo, assim como € importante para auxiliar o
professor a planejar as devidas intervengbes e
encaminhamentos. A autoavaliacdo é um método
que pode permitir aos estudantes rever suas
posturas, mudar a conduta, estimula-los a

responsabilidade e ao empenho em avancar.

- Objetivos:

i) Lancar o contetdo produzido no portal da
escola, com auxilio de um profissional de
informética;

i) Avaliar os impactos deste estudo na
comunidade local.

- Um olhar para a BNCC:
i) Competéncias gerais: 2,8 e 10

- Area de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias:

i) Competéncias especificas: 2 e 3;

ii) Habilidades: EM13CNT206 e
EM13CNT302;

iii) Orientagbes: Os estudantes agora
partilham as informac¢bes construidas ao
longo do estudo com diferentes pessoas.
Nesse momento, eles incluem no portal da
escola os materiais produzidos nos blogs,
vlogs e podcasts, reunindo o mural digital
dos servicos ecossistémicos da etapa 1, a
agenda para a conservacdo dos servicos

ecossistémicos com énfase na salde
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humana, da etapa 2, as fotos das aulas
praticas desenvolvidas com 0s
professores de Biologia, Quimica e Fisica,
da etapa 3 e o album de problemas e
solucbes ambientais levantados no
entorno escolar, bem como o resultado
das entrevistas com a comunidade, da
Etapa 4. Portanto, os estudantes devem
ter clareza de que as estratégias e as
propostas desenvolvidas sejam capazes
de influenciar no quotidiano dos
individuos, incentivando a ac¢des préticas
que colaborem para a conservagdo dos
servigos ecossistémicos. E importante que
0s estudantes relacionem a parte final do
roteiro pedagdgico do projeto integrador
interdisciplinar com a questao norteadora,
pois todos os esforgos realizados até aqui
tiveram o objetivo de respondé-la. Um
momento de reunido apds o evento, a fim
de elaborar uma conclusdo, pode servir
como instrumento de avaliacdo dos

grupos.

- Sugestao de recursos complementares:

i) Video no YouTube: Entender como cada
rede social funciona — Hamlet e o Mundo
Como Palco, de Leandro Karnal (KARNAL,
2022);

ii) Site: Sobre direitos autorais e licencas de
uso de imagens nos blogs (UNICAMP,
2016);

iii) Livro: Comunicacao cientifica no contexto
da Web 2.0: consideracfes sobre o0 uso de
blogs como repositérios de informacgbes
cientificas (PANDO, 2014).

- Parte metodoldgica destinada ao discente:

i)  Titulo: “Nessa rua tem um bosque”;

i) Tema integrador: Protagonismo juvenil

- Sobre o roteiro pedagogico:

Ao longo da realizagéo do roteiro pedagogico,
serdo abordados temas ligados ao protagonismo
juvenil sobre servicos ecossistémicos, sua
conservacado e impactos globais e locais de sua
destruicdo. A interpretacdo ambiental traz a
reflexdo sobre 0s principais servicos
ecossistémicos oferecidos pelos fragmentos

florestais urbanos.

Primeiro passo

As imagens a seguir sao retratos de trilhas no
interior da Mata Atlantica, no Parque Nacional do
Iguagu. A Figura 1 evidencia um trecho de trilha no
Parque das Aves, no municipio de Foz do Iguacu,
no Parana, Unica instituicdo do mundo focada na
conservagdo das aves da Mata Atlantica
(SANTOS; SILVA, 2021). Visitando o Parque, tem-
se uma experiéncia encantadora com lindas e
exuberantes aves e com as florestas em que
habitam. A Figura 2 localiza-se numa trilha das
Cataratas do lguacgu, a Trilha do Poco Preto, um
passeio de quase 9 quildbmetros que relne terra,
agua e ar, podendo ser feito a pé, de bicicleta ou
com veiculo elétrico. A Figura 3 mostra a entrada
da Trilha da Onca, no municipio de Serrandpolis
do Iguagu, no Parand, destinada a atividades de
ciclismo e caminhada. Localizada ao longo do
antigo percurso da Estrada Velha de Guarapuava,
passa predominantemente ao longo da borda do
Parque Nacional do Iguagcu com alguns trechos em
seu interior. Além da exuberante Mata Atlantica,

possui travessias por corregos e riachos.
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Estamos todos conectados
Todos estamos conectados

We are all connected

Figura 2. Trecho de trilha no Parque das Aves — Foz do Iguagu — PR.

Fonte: autoria propria (2021).

Figura 3. Trecho da Trilha do Poco Preto, nas Cataratas do Iguacu — Foz do Iguacu — PR.

Fonte: ICMBIo (2021).
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"

\

TRILHA DA ONCA ¥

Figura 4. Entrada da Trilha da On¢a — Parque Nacional do Iguacu — Serrandpolis do Iguacu — PR.

Fonte: ICMBIo (2021).

- Procure analisar a definicdo de interpretacéo
ambiental sob diferentes olhares:

i) Quais aspectos podem ser evidenciados

nas imagens?

i) Vocé ja realizou alguma trilha na
natureza? Onde?

iii) Quais semelhancas e diferencas se
observa nas imagens?

iv) Quais as vantagens das florestas, parques
e bosques para uma cidade?

v) O que acontece quando a vegetacdo de
um local é derrubada?

O primeiro passo serd compreender o que
sdo esses servicos, analisando diferentes
interpretacdes desse conceito e diagnosticando o
gue vocé e seus colegas, assim como a
comunidade, entendem por esse termo. Também
conhecer as

serd  preciso ameagas e

consequéncias da destruicdo da biodiversidade de

um fragmento florestal, principalmente as
relacionadas a saude da populacéo.

Ao longo de 5 etapas, ocorrera o trabalho de
forma colaborativa com o0s colegas para a
construgdo de conhecimentos relacionados a
conservagdo dos servicos ecossistémicos, com a
finalidade de produzir um material midiatico de
divulgacdo. Os materiais elaborados serdo de
dominio publico e fardo parte de uma proposta de
escola participativa, colocando-os no papel de
jovens protagonistas e sensiveis a realidade local
e global. Assim, a questéo norteadora deste roteiro
pedagégico do projeto integrador interdisciplinar
serd: Como realizar a interpretacdo ambiental e,
através do protagonismo juvenil, desenvolver
estratégias para a conservacdo dos servicos
ecossistémicos em fragmentos florestais urbanos?

E hora de se reunir em grupos. Atente-se ao

guadro dos estilos de aprendizagem (Quadro 2),
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adaptada do livro Processamento Auditivo:
Fundamentos e Terapias, de Ana Maria Alvarez
(ALVAREZ, 2000). Procure participar do grupo que

tem o seu perfil.

Aprendendo conceitos
- O que sao fragmentos florestais?

Faca a andlise de uma parddia da cancdo
popular brasileira “Se essa rua fosse minha”, do
compositor Mario Lago. Se possivel, procure
cantar com sua turma:

Nessa rua tem um bosque

Se essa rua, se essa rua fosse minha

Eu mandava meus colegas caminhar

Da escola, em direcéo do horizonte,

Para um lindo arvoredo encontrar.

Nessa rua, nessa rua, tem um bosque
Que reclama, que proclama: Gratidao!
Dentro dele tem plantas interessantes

Que déo vida, aconchego e educacéo.

Hé& uma trilha, linda trilha 14 no bosque,
Que inspira, que ensina a aprender.
Sobre toda nossa biodiversidade
Vamos todos juntos buscar proteger.

Fonte: autoria prépria, 2022

A parédia se refere a um bosque em uma
cidade, que se situa na mesma rua de uma escola.

Na rua de sua escola também tem um bosque?

Vocé ja teve acesso a ambiente semelhante?
Percebeu os beneficios de se estar nesse lugar?
Além de bosques e parques, as cidades
possuem fragmentos florestais, resquicios de mata
nativa que muitas vezes sdo aproveitados para o
lazer. As cidades com mais qualidade de vida no
mundo tém a presencga das areas verdes, parques
para uso publico, espacos para se cultivar o bem-
viver. Sao areas naturais para um piquenique, para
fazer uma trilha, para levar o cachorro passear,
sentar e fazer uma leitura ou até para estar ao ar
livre.
Fragmentos florestais sdo  unidades
ambientais separadas em pedagos que
pressionam toda riqueza de espécies para 0
centro. A longo prazo, pode ocorrer perda de
dificuldade  de

sobrevivéncia e reproducdo das populacdes (ou

diversidade  biol6gica e
individuos), que ocupam pedacos cada vez
menores dessa colcha de retalhos. Inicialmente,
cada mancha de habitat favoravel pode ter uma
populacdo local. Com o tempo, as populacdes
locais poderdo ficar muito pequenas ou mesmo
desaparecer. Nao s&o apenas pedacos de
florestas, sdo lares que se isolam. Observe a
imagem da causa ambiental ‘Arvore, ser
tecnolégico’ (Figura 10), que representa as
consequéncias de se fragmentar as florestas
(KALIL; BOJARCZUK, 2014).
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Fragmentar floresta é tao
ruim quanto desmatar!

emis-
soes

efeito de

borda

efeito
de borda
aumenta »

Figura 5. O que é fragmentagao.

Fonte: Kalil e Bojarczuk (2014).

As arvores que ficam expostas do lado de fora
do fragmento acabam por sofrer com os efeitos de
borda. Essas margens comprimem a fauna, que
tende a se esconder no centro do fragmento.
Mesmo assim, a presenca de fragmentos nas
cidades ainda € compensatéria. Como na parodia,
as areas verdes das cidades agradecem todos os
dias ao ser humano por ainda permanecerem em
pé, gerando servicos ecossistémicos. Na
realidade, o ser humano é que deve ser grato as
areas verdes por todos os beneficios que elas
trazem. Nesse roteiro pedagdgico do projeto
integrador interdisciplinar iremos conhecer todos

esses beneficios.

Etapa 1. O que é interpretacdo ambiental? O que

S&0 servicos ecossistémicos?

Nesse momento busque aprender o conceito
e a origem da interpretacdo ambiental. Em
seguida, discuta sobre servicos ecossistémicos
nos fragmentos florestais urbanos.

A interpretacdo ambiental teve origem nos
parques nacionais da América do Norte no final da
década de 1950. Tilden (1977) foi um dos pioneiros
da interpretacdo ambiental. Para ele, a
interpretacdo deve ter alguns atributos, tais como
ser:

i)  Significativa: fazer sentido para o
visitante, passar pela bagagem de sua
experiéncia; relacionar-se com algo
vivido/experimentado e ampliar os
conhecimentos de  maneira  mais

individual.
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i) Provocante: instigar o visitante, levando-o

a refletir sobre determinada situacao

ecoldgica. 'm";:"c'::ﬂfag"' Sequestra e
e . . . ~ armuanl
iii) Diferenciada: levar em consideracdo a ‘.-..‘?,‘ carbono
~o (e
. . T temperatu L
diversidade do publico. Bareiracontra swbayaare® AR c02

. - . vento, ruido e luz
iv) Temética: ter uma ideia central ou um

tema principal para ser apresentado ao
publico.

v) Organizada: ser de facil entendimento, ; m:gg;
evitar a dispersdo. Encadear as ideias de

maneira légica com principio, meio e fim.

. . . Proporciona
VI) Prazerosa: proporcionar uma atmosfera sombra

alegre, divertida, participativa, Aumenta Bem estar

. . permeabilid psicoldgico
interessante, cativante, amena. do solo

Sobre o tema, o Instituto Chico Mendes para

N o . . . Figura 6. Importancia da arborizagédo urbana.
a conservacao da biodiversidade (ICMBIo), a partir

de 2018, adotou o seguinte conceito: “a

. ~ . . . Os servicos ecossistémicos sdo o conjunto
interpretacdo ambiental é um conjunto de

o L . dos beneficios que a natureza traz para as
estratégias de comunicacdo destinadas a revelar

N . . pessoas. Eles garantem condi¢Bes de vida no
os significados dos recursos ambientais, historicos

. ) 5 . planeta e bem-estar para a humanidade. Podem
e culturais, a fim de provocar conexdes pessoais

o o i ) ser locais (como a protecdo das aguas e do solo),
entre o publico e o patrimbnio protegido” (ICMBio,

2018) nacionais (como os rios voadores no Brasil) ou

globais (como equilibrio do clima). A natureza néo

. cobra pelos servicos ecossistémicos. Ela os presta
- Pesquisa:
) . . N de graga. Segundo a ONU (2005), eles podem ser
Que tal pesquisar mais sobre interpretacéo

. - classificados em 4 grupos:
ambiental? Utilize recursos da Internet e descubra

. i) suporte: formacdo do solo, ciclagem de
lugares no Brasil e no mundo onde ocorre a

) . ) i nutrientes.
interpretacdo ambiental. Compare as diferentes

) ii) provisdo: alimentos, agua doce, energia,
abordagens e as semelhancas entre os locais que

. . ) madeira.
vocé pesquisou. Compartilhe seus resultados com

) iii) regulacdo: absorcdo de CO2 pela
aturma.

) o . fotossintese das florestas, equilibrio
E os servigos ecossistémicos? Vocé sabe

- . . ) climatico, purificacdo da agua, controle de
0 que sdo? Analise a imagem da causa ambiental _
A T ) doengas, controle de cheias, conforto
Arvore, ser tecnolégico’ (Figura 5) e reflita sobre o

térmico, absorcéo da poluicdo sonora.
assunto (KALIL; BOJARCZUK, 2014):

iv) cultural: estético, espiritual, educativo,
recreativo, qualidade de vida.

Uma Unica arvore adulta pode absorver do

solo até 250 litros de &gua por dia, evitando a

erosao com as chuvas. Pode transferir a umidade
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do solo para a atmosfera, evaporando até 300
litros por dia. Pode resfriar o clima e criar areas de
sombra, oferecer frutos, melhorar a qualidade de
vida. Agora, imagine uma floresta inteira! (DE
AVILA, 2013). Um simples fragmento florestal
urbano ja faz todos esses servigos, além de reduzir
em até 10 decibéis a poluicdo sonora urbana, 10%
da poeira e o0 vento, além de gerar clima mais
fresco nas cidades (CRESTANA et al.,, 2007).
Pode atrair espécies nativas da biodiversidade e
formar corredores ecoldgicos. Todos esses sao
exemplos de servicos ecossistémicos prestados
pelo meio ambiente, que devem ser conservados.
Saida de campo

Agora que ja se sabe sobre os conceitos de
interpretacdo ambiental e servigos ecossistémicos,
gue tal realizar uma visita de estudos ao bosque
na rua de sua escola? Com o auxilio do professor,
realize a interpretacdo ambiental e anote os
servicos ecossistémicos que perceber no local.
N&o se esqueca do bloco de anotaces, use roupa
e calgcados confortaveis e beba agua. Se possivel,
também faca o registro por meio de fotos e videos
para a produgdo de um mural digital. Bom passeio!
Entrevista

Qual a importadncia de conhecer o que as
pessoas sabem sobre interpretacdo ambiental
para desenvolver estratégias efetivas de
divulgacdo que auxiliem a educacdo para a
conservagao dos servicos ecossistémicos?

Agora, descubra se a populacdo do entorno
escolar da a mesma importancia a tudo o que foi
visto, pesquisado e descoberto ao passear pelo
bosque. Sera que todos veem o bosque da mesma
maneira? Uma das metas deste roteiro pedagogico
do projeto integrador interdisciplinar é transformar
a escola em um local de construcgéo, integracdo e
partilha de conhecimentos para a comunidade. Ao
desenvolver sua entrevista, procure registra-la na

forma de audio. Nao esqueca seu telefone celular.

Cada grupo ird atender a uma area especifica,
definida pelo professor. Para a coleta de dados,
seja educado na abordagem das pessoas, seja
claro e empético, pois elas estardo colaborando
com o roteiro pedagégico do projeto integrador
interdisciplinar. Apds as entrevistas, relina-se com

a turma para ouvir e anotar os resultados.

- Maos a obra

Chegou o momento de elaborar o mural digital
com as informacdes conseguidas através das
pesquisas, discussfes em grupo, saida de campo
e entrevistas com a comunidade local. Dé atengéo
aos detalhes. Vale pbr texto, fotos, figuras,

esquemas, audios, videos...

Etapa 2. A importancia da conservacdo dos
servigos ecossistémicos.

Nesta etapa, analise quais sdo as ameacas
aos ecossistemas e qual a importancia de refletir
sobre esse assunto. Os ambientes naturais sdo
frageis e podem ser afetados por impactos
oriundos da agdo antropica. Essas ameacas, além
de colocar em risco a vida dos seres vivos que ali
habitam, causam danos a salde dos seres
humanos. A Organizacdo Mundial da Saulde
(OMS) publicou um documento que faz a conexao
entre 0s servicos ecossistémicos e a saulde
humana (DIAS, 2015). Leia a seguir um trecho
desse documento.

Servicos ecossistémicos e a sadude humana

“Os ecossistemas e 0s servigos essenciais
gue eles oferecem séo pilares centrais para toda a
vida no planeta, incluindo a humana. Eles séo
fonte de alimento e nutrientes, medicamentos e
compostos medicinais, combustivel, energia,
meios de subsisténcia e enriquecimento cultural e
espiritual. Eles também contribuem para o
fornecimento de agua limpa e ar puro e realizam

fungbes que vao desde o controle de pragas e
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doencas a desastres naturais e mudancas
climaticas. Cada um desses servicos tem
consequéncias diretas e indiretas para nossa
salude e bem-estar” (DIAS, 2015) [Fragmento e
titulo adaptados].

A derrubada de florestas nativas para dar
lugar a estradas, é&reas de monocultura,
exploracdo de minérios, constru¢cdes humanas,
exploracdo da madeira, entre outros, esta levando
0s ecossistemas a faléncia. Adicionando-se a
introducéo de espécies invasoras, a pesca e caga
predatorias, o aumento da polui¢do, da producédo
de residuos e dos incéndios, o patrimdnio biolégico
existente pode estar condenado a um grande
desastre. As consequéncias para a saiude humana
também podem ser drasticas.

Alguns exemplos de beneficios a saude
humana advindos da protecdo das florestas:

Sistema enddcrino - Um passeio de apenas
15 minutos na natureza, traz diferencas nos niveis
hormonais do ser humano. Pesquisas de Nahas
(2001) indicam que o cortisol (horménio do stress)
diminui em até 16%.

Sistema cardiovascular — Pesquisas de Li et
al. (2009) mostram que o contato com a natureza
reduz a pressdo sanguinea em até 2% e diminui a
frequéncia cardiaca, prevenindo cardiopatias.

Sistema nervoso - Melhora o desempenho
mental e criatividade. Pesquisas de White et al.
(2019) apontam que criangas com dificuldade de
concentracdo, hiperatividade ou agressividade
sofrem da sindrome do déficit de natureza.

Sistema imunolégico — Li et al. (2009)
complementam que estar no meio ambiente
aumenta a imunidade. Quanto menos areas
verdes, mais surgem mosquitos que transmitem
doencas virais, como dengue, zika e chicungunha.

Sistema respiratdrio - As cidades concentram
casas e arranha-céus. Prédios altos e ruas

estreitas dificultam a circulacéo de vento e ajudam

a aumentar a temperatura do ar; superficies
escuras com concreto e asfalto absorvem mais a
radiacdo solar; a fumaca preta de escapamentos
de caminhdes e 6nibus, somadas a polui¢cao do ar
gerada por fabricas, agravam problemas
respiratérios. A presenca de bosques dentro das
cidades ameniza esses impactos.

Além das pesquisas cientificas ha também o
conhecimento  popular. Povos tradicionais,
raizeiros e indigenas transmitem, através da
oralidade, as propriedades das plantas de cada
regido. Por isso, as industrias farmacéuticas e de
cosmeéticos estao atentas aos principios ativos das

florestas.

- Pesquisa:

Que tal aprofundar seus conhecimentos?
Realize uma pesquisa para saber outros
beneficios da protecéo dos servicos
ecossistémicos para a saude humana. Apés a
pesquisa, faca uma apresentacdo a turma.
Compartilhar 0s resultados enriquece o

aprendizado!

- Maos a obra
Agora, elabore uma agenda local para a
conservacdo dos servicos ecossistémicos.
Algumas sugestdes estdo apresentadas abaixo.
Faca a complementacgéo através das suas ideias,
experiéncias ou pesquisas. E possivel mudar.
Acdes locais integradas, podem gerar satisfacéo
pessoal, ao mesmo tempo em que se preserva 0s
servi¢os ecossistémicos:
i) Restaurar areas degradadas e conservar
areas de protecdo ambiental;
i) Reduzir o desperdicio de alimentos e de
produtos de descarte;
iii) Promover a agricultura local sustentavel e

ampliar os sistemas agroflorestais;
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iv) Melhorar a dieta humana para que seja
mais saudavel e sustentavel;

v) Tornar o] comeércio internacional
sustentavel;

vi) Frequentar mais parques. Fazer
ecoturismo. Observar a natureza;

vii) Valorizar a regeneracédo natural;

viil) Promover encontros virtuais com temas
ambientais;

ix) Fazer atividades ao ar livre;

X) Pesquisar sobre pessoas inspiradoras;

xi) Leituras sobre meio ambiente;

xii) Assistir a filmes e documentarios
ecolégicos;

xiii) Encontrar espagos para mais verde,
recuperar areas de vegetacao

xiv) Valorizar as fontes de agua da cidade.
Redescobrir nossos corregos e rios;

xv) Usar telhados verdes ou estruturas de
cobertura que guardem menos calor;

xvi) Usar cores mais claras nas ruas, calcadas
e construcdes;

xvii) Proteger o que ja existe. Colocar a
populacéo local no centro da protecéo;

xviii) Escolher o lugar certo para o plantio de
arvores. Selecionar as espécies certas, de
preferéncia as nativas da regido,
cultivadas no horto municipal;

xix) Fazer a limpeza de um rio do municipio;

xX) Pensar no clima futuro.

Etapa 3. O papel das Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias no estudo dos servicos
ecossistémicos

Nessa etapa, ocorrera o aprendizado em sala
de aula, em campo ou no laboratério, sobre
conteddos de Biologia, Fisica e Quimica.
Selecione, juntamente com seu professor,
conteddos especificos sugeridos no roteiro

pedagoégico do projeto integrador interdisciplinar

para aprofundamento do tema, com vistas a

conservacao dos servicos ecossistémicos.

Etapa 4. Estratégias de Divulgacéo

Nessa etapa, ocorrera a investigacdo de
como estd a conservacdo ou degradacdo dos
fragmentos florestais no entorno escolar, além do
bosque de estudo.

A principio, faca uma pesquisa sobre as
unidades de conservagao do seu municipio e como
elas estdo classificadas. Utilize a plataforma
Google Maps para ir marcando onde cada uma se
localiza.

Unidade de Conservacdo (UC) é a
denominacdo dada pelo Sistema Nacional de
Unidades de Conservacao da Natureza (SNUC) as
areas naturais passiveis de prote¢cdo por suas
caracteristicas especiais. Sao:

“espacos territoriais e seus recursos
ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais,
com caracteristicas naturais relevantes,
legalmente instituidos pelo Poder Publico,
com objetivos de conservacdo e limites
definidos, sob regime especial de
administracdo, ao qual se aplicam garantias
adequadas de protegao da lei”.

Elas tém a funcéo de salvaguardar habitats e
ecossistemas do territério nacional, preservando o
patrimbénio biolégico existente. Além disso,
garantem as populagbes tradicionais 0 uso
sustentdvel dos recursos naturais de forma
racional e ainda propiciam as comunidades do
entorno o desenvolvimento de atividades
econbmicas sustentaveis (BRASIL, 2000).
Podemos dividi-las em dois grupos, de acordo com
seus objetivos de manejo e tipos de uso:

Protecéo Integral: tém como principal objetivo
preservar a natureza, sendo admitido apenas o
uso indireto dos seus recursos naturais, ou seja,
aquele que ndo envolve consumo, coleta ou dano

aos recursos naturais: recreagéo em contato com
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a natureza, turismo ecoldgico, pesquisa cientifica,

educacéo e interpretacdo ambiental, entre outras.

- Uso Sustentéavel:

Tém como objetivo a conservacdo da
natureza com o uso sustentavel dos recursos,
conciliando a presenca humana nas areas
protegidas. Atividades que envolvem coleta e uso
dos recursos naturais sdo permitidas, desde que
praticadas de forma a manter constantes os
recursos ambientais renovaveis e 0S processos

ecolégicos.

- Entrevista:

Apbs o levantamento dos tipos de unidades
de conservacdo do municipio, selecione, com a
ajuda do professor, as principais UCs do entorno
escolar. Cada grupo ira visitar esses locais e
entrevistar moradores proximos. Procure elencar
0s principais problemas relacionados a perda de
servigos ecossistémicos, como lixo, descuido,
vandalismo, queimadas, pisoteio, entre outros.
Observe também se esses fragmentos estdo bem
conservados. Pergunte as pessoas como era
antes a paisagem e como elas gostariam que fosse
no futuro. Busque saber se ha arvores nativas ou
exodticas na éarea e os diferentes usos da

vegetacdo. Tire fotos, filme o local, faca anotacgdes.

- Debate:

Apbs a coleta dos dados, compartilhe com a
turma. E hora de debater entre os grupos as
seguintes questdes:

i) Quem sdo as pessoas que podem
contribuir para a conservacdo desses
fragmentos florestais?

i) Como as comunidades locais podem
contribuir para essa conservacao?

iii) Quais habitos quotidianos e acdes praticas

podemos desenvolver para a conservagao

dos fragmentos florestais urbanos, e
consequentemente, dos servicos
ecossistémicos? Registre todas as

opinides.

- Maos a obra

Esse € o momento de montar um album com
os problemas encontrados em cada area e as
sugestdes de solucéo. Cologue também os pontos
positivos que observou. No album vao as imagens
com a descricdo do que vocé encontrou, as
contribuicbes dos moradores e as sugestdes de

mudancas surgidas durante o debate anterior.

- Pesquisa

Para encerrar essa etapa, que tal pesquisar
praticas em que comunidades locais trabalham em
conjunto com o poder publico ou com
pesquisadores, em prol da conservacdo do meio
ambiente? Vocé vai descobrir que essa parceria €
muito importante e os dois lados saem ganhando:

0 meio ambiente e o ser humano.

Etapa 5. Divulgacéo

Essa é a etapa final, a Ultima do roteiro.
Chegou o momento de reunir todo o material que
voCcé pesquisou e elaborou com seu grupo durante
as etapas anteriores. Cada grupo ir& produzir um
material midiatico: um blog, um vlog e um podcast,
gue serdo armazenados no portal da escola. O
grupo do blog devera produzir textos de opinido,
acompanhados de fotos. O grupo do vlogs fara
videos para divulgar o conteddo no YouTube,
Tiktok ou Vimeo. O grupo do podcast postara
audios sobre o conteudo.

ApoOs as visualizagdes e comentarios das
pessoas da comunidade escolar, discuta com seus
professores:

i) Avrealizacdo do roteiro foi valida?
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i) Conseguiram responder a questdo
norteadora?
iii) Conseguiram gerar  impacto nas
comunidades locais?
iv) O que vocé realmente aprendeu vai
transformar a sua vida?
E importante que as respostas sirvam de

subsidio para sua autoavaliacao.

Resultados e Discussao

Os resultados devem ser analisados na
avaliagdo do roteiro pedagdgico, composta de trés
elementos: avaliacdo do professor, avaliagdo do
estudo por todos os estudantes e avaliagdo
individual dos estudantes. Durante sua
autoavaliacdo, os estudantes devem analisar a
importancia de seu papel para a conservacao dos
servigos ecossistémicos, fazendo-os refletir sobre
mudancas de atitudes. O aluno pode validar o
material construido pelo grupo, utilizando questdes
guia a serem respondidas durante o andamento do
estudo proposto em seu caderno de anotagoes:

i) O material de divulgacdo esta em
consonancia com o objetivo do grupo?

i) Os conhecimentos sobre servigos
ecossistémicos, interpretacdo ambiental e
fragmentos florestais urbanos, construidos
ao longo das etapas do roteiro pedagégico
do projeto integrador interdisciplinar, foram
apresentados de forma adequada no
material construido pelo grupo?

i) O material de divulgacdo precisa de
melhorias? Quais?

iv) O material de divulgacdo atendeu as
expectativas do publico-alvo?

A producéo do material midiatico (blogs, vlogs
e podcasts) € mais um resultado a ser obtido no
roteiro pedagogico do projeto integrador
interdisciplinar. O blog devera produzir textos de

opinido, acompanhados de fotos. Os vlogs

deverdo conter videos e os podcasts deverdo
divulgar os resultados na forma de audio. O
produto final deve trazer a autoria dos estudantes,
gue estudam as midias, as discutem, aprendem e
produzem. A divulgacdo dos resultados para a
comunidade escolar fecha o trabalho, sempre
procurando responder a questéo norteadora.

E essencial que os estudantes aprendam a
desenvolver suas habilidades de confianca e
esforco na elaboracdo de projetos que
proporcionem bem-estar e independéncia para
atuar na realidade com equilibrio e respeito diante
das pessoas e da natureza (BRASIL, 2018). O
trabalho com roteiros, se bem elaborado, discutido
e conduzido, pode envolver situagbes essenciais
para aquisicAdo do saber, gerando uma
transformagdo qualitativa e quantitativa no
desenvolvimento do estudante, tanto na parte
cognitiva quanto social. Para tanto, é necessério
haver um propdsito, o professor precisa estar
ciente com o que vai trabalhar e, principalmente,
que conceitos, procedimentos e atitudes pretende
que o aluno desenvolva trabalhando com o roteiro
pedagoégico do projeto integrador interdisciplinar
(BACICH; MORAN, 2018).

Consideracodes Finais

O principal resultado deste roteiro pedagégico
serd a contribuicdo para o desenvolvimento da
autonomia e da capacidade de iniciativa e
inovacdo dos educandos que, partindo de seus
proprios conhecimentos, buscam meios criativos
para tratar o tema de forma interdisciplinar. A
BNCC (BRASIL, 2018) é evocada no estudo, a
partir dos codigos das competéncias e habilidades
das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, que
devem ser trabalhadas de forma prioritaria. A
sistematizacdo dos aprendizados do roteiro
pedagégico contribui no ensino e aprendizagem,

bem como no desenvolvimento do protagonismo
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estudantil. A prépria divulgacao de estratégias que
convengam as pessoas sobre a sua importancia
para a conservacdo da biodiversidade e dos
servicos ecossistémicos € uma forma de
responder a questdo norteadora. As atividades
propostas se conectam ao ganho de se trabalhar
com projetos integradores interdisciplinares e
servem como um elemento auto avaliativo,
promovendo a reflexdo dos estudantes sobre os
conhecimentos construidos durante o estudo
desenvolvido, sendo consideradas, estratégias
metacognitivas. O trabalho com roteiros
pedagbgicos e projetos, nas Diretrizes
Curriculares para o Novo Ensino Médio, coloca o
estudante no centro da aprendizagem, acolhe as
juventudes num contexto de mudancas e
transformacgfes, promovendo a articulagdo de
diferentes disciplinas em suas areas do
conhecimento.

A proposta deste roteiro e das atividades
sugeridas podera ser adaptada pelos docentes, de
acordo com a sua realidade escolar, turmas e
idade dos estudantes. Essa proposta é uma
sugestdo de um roteiro de projeto integrador
interdisciplinar para auxiliar os docentes nas

atividades que requerem o trabalho com projetos.
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