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A UTILIZACAO DE SOFTWARES MATEMATICOS
NOS ENSINOS FUNDAMENTAL E MEDIO
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Resumo: Este artigo é composto por uma andlise dos principais softwares disponiveis para serem
utilizados nas aulas de Matematica, fonte de estudo e pesquisa na especializacdo em Instrumentacio
Matematica ofertada pela Universidade Federal Fluminense (UFF) [Este trabalho foi executado sob
orientacdo do professor Luiz Manoel Figueiredo da Universidade Federal Fluminense]. Este
instrumento de ensino tem sido utilizado por professores no intuito de aprimorar a compreensio de
conteddos diversos, desde resolucido de equagdes e construcdes graficas funcionais assim como trago
de figuras geométricas e rotagdo em geometria espacial. Através da pesquisa realizada e exposta neste
artigo, percebemos o perfil dos professores que empregam esses softwares, as vantagens e
desvantagens de cada programa e algumas deficiéncias existentes ao se utilizar este recurso, que vai
desde o despreparo de professores com novas tecnologias a falta de recursos para aquisi¢do de
softwares sofisticados e de microcomputadores.

Palavras-chave: Softwares matematicos. Novas tecnologias.

1 Introducao

O ser humano, sempre agucado pela curiosidade e pela capacidade de lidar com as mais diferentes
situagdes do cotidiano, foi motivado a utilizar diferentes formas de cdlculos para as mais diversas
situacdes. Das pequenas coisas como o cédlculo de 4reas de terrenos, distribuicdo de alimentos na
comunidade antiga, e trabalhos voltados para a descoberta de novos conhecimentos possibilitou ao
homem o desenvolvimento da légica e da matemdtica. Nos primérdios da matemdtica e da algebra,
utilizavam-se os dedos das maos para efetuar cdlculos. Na regido do Mar Mediterraneo, surgiram o
alfabeto e o dbaco. A primeira calculadora capaz de realizar as operacdes bdsicas de soma e subtracdo
foi inventada em 1642 pelo filésofo, fisico e matematico francés Blaise Pascal.

Assim caminhou a humanidade até os dias de hoje. Podemos ver que o computador passou a ser um
objeto de uso comum a muitas pessoas da nossa sociedade atual, passando a fazer parte do nosso dia-
a-dia nas familias, no trabalho e, principalmente, nas escolas. Um computador ligado a uma rede de
comunicacdo mundial, a chamada internet, possibilitou o contato com todo o mundo em tempo real
além de uma gama de informacgdes importantes e interessantes de dificil acesso anteriormente.

Na educacdo nio foi diferente. Inclusive na educacdo matemdtica. Desde a grande difusdo do
computador em nossa sociedade e entre os alunos presentes nela, o uso de sistemas operacionais e
softwares para resolucdo de problemas sao amplamente difundidos e utilizados. Na Matematica,
programas e softwares foram criados com o intuito de facilitar e aperfeicoar as técnicas de elabora¢do
de algoritmos além de proporcionar maior clareza e avancgo na pratica do ensino-aprendizagem. Levéa-
las para a educagdo tem sido um desafio aos professores que procuram se adequar ao sistema e as
novas mudancas da pritica educacional. Por outro lado, muitos apontam o “computador” como
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diferenciador educacional e a solucdo para essas praticas. Seria uma forma de sair do tradicionalismo
de nossas escolas e proporcionar uma educa¢io mais dindmica.

Infelizmente, pouco se vé€ da utilizagdo dos recursos computacionais existentes no campo da
Matemdtica para o ensino em sala de aula nos ensinos fundamental e médio. Desde caréncia de
material para tal, como um computador fisico, quanto inexperiéncia e mesmo desconhecimento do
educador pelo software. E quando conhecem e fazem uso deles, em alguns casos, ndo sdo explorados
devidamente.

2 Softwares matematicos

Software é o nome dado para o conjunto ou tipo de programas, dados, rotinas e ferramentas
desenvolvidos para computadores. Os programas de software precisam ser instalados nos
computadores para que estes passem a desempenhar determinadas fungdes. Assim, qualquer programa
que se utilize em um computador, desde uma simples calculadora até programas mais rebuscados,
como de alteracdes em imagens com perfeicdo, sdo softwares anteriormente elaborados em uma
seqiiéncia de instrugdes a serem seguidas e/ou executadas, na manipulacdo, redirecionamento ou
modifica¢do de um dado/informagdo ou acontecimento.

2.1 Maple

Maple é um sistema de dlgebra computacional comercial e de uso bastante variado. Pode ser utilizado
para resolugdo de expressdes numéricas e simbolicas, construcdo de grificos em duas ou trés
dimensdes. Foi criado por volta do ano de 1981 pelo Grupo de Computagdo Simbodlica na
Universidade de Waterloo em Waterloo, no Canad4. Para se introduzir algoritmos e valores, faz-se a
utilizacdo de cddigos dos quais ele foi criado para entendimento do software e convertido na
linguagem matematica que quisermos.

Na figura 1, podemos ver o resultado de uma “sela” em 3D (tridimensional) construida no Maple a
partir do comando de construcao gréfica:

>plot3d(x"2-y*2, x=-1..1, y=-1..1);

Figura 1: Constru¢do de uma sela através de um comando no Maple



2.2 Cabri-Géometre

O Cabri-Géometre é um software que permite construir todas as figuras da geometria elementar que
podem ser tracadas com a ajuda de uma régua e de um compasso. Uma vez construidas, as figuras
podem se movimentar conservando as propriedades que lhes haviam sido atribuidas. Ele tem outros
aspectos que vao muito além da manipulacdo dindmica e imediata das figuras. O Cabri é um software
desenvolvido por J. M. Laborde, Franck Bellemain e Y. Baulac, no Laboratério de Estruturas
Discretas e de Didética da Universidade de Grenoble, na Franca.
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Figura 2: Interface do Cabri-Géometre

O Cabri é um programa que possui licenga para sua utilizagdo, mas possui algumas versdes chamadas
demo que sdo gratuitas, mas com restrigdes quanto a seus recursos em relacio a versao original.

2.3 GeoGebra

GeoGebra é um software de matemdtica dindmica gratuito para utilizar em ambiente de sala de aula,
que retine GEOmetria, IGEBRA e célculo. Foi criado por Markus Hohenwarter e recebeu muitos
prémios internacionais incluindo o prémio de software educacional Alemdo e Europeu. Com o
GeoGebra, vocé pode fazer constru¢cdes com pontos, vetores, segmentos, retas, secdes conicas bem
como funcgdes e muda-los dinamicamente depois (semelhante ao Cabri). Por outro lado, equacdes e
coordenadas podem ser inseridas diretamente. Assim, este programa tem a habilidade de tratar das
varidveis para niimeros, vetores e pontos, permite achar derivadas e integrais de funcdes e oferece
comandos como Raizes ou Extremos. Essas duas perspectivas sdo caracteristicas do GeoGebra: uma
expressdo na janela algébrica corresponde a um objeto na janela geométrica e vice-versa.

Observe na figura 6 que os dados inseridos na janela algébrica, como o nome dos pontos, por exemplo,
sdo apresentados nas figuras geométricas.
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Figura 3: Janela algébrica do Geogebra

2.4 Winplot
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WinPlot € um programa gratuito construido para gerar graficos de 2D e 3D a partir de fungdes ou
equacdes matematicas. Foi desenvolvido pelo Professor Richard Parris "Rick", da Philips Exeter
Academy, por volta de 1985. Com ele, vocé obtém resultados rdpidos, diretos e excelentes. Os menus
do sistema sao simples, sendo que existe uma opg¢do de Ajuda em todas as partes. Aceita funcdes
matemadticas de modo natural, sem necessidade de cddigos diferentes ou fungdes especificas, como o
Maple. Ele apresenta uma quantidade grande de ferramentas para que o aluno trabalhe com fung¢des
2D, com a possibilidade de encontrar raizes, realizar combinagdes entre funcgdes, rotagdes,
comprimentos de arco, calculo de volume e drea, animacdo, etc. Mostra um mapeador, que transforma
a janela em dois planos, para que voce possa trabalhar com dominios e contradominios.
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Figura 4: Dois planos do Winplot, apresentando a fungdo algébrica e grafica



3 Utilizacao dos softwares nas escolas

Para buscar evidéncias sobre a influéncia das Tecnologias da Informacdo na formacdo inicial e
continuada dos professores e na sua pritica em sala de aula, foi realizada uma pesquisa qualitativa
utilizando como instrumento de pesquisa uma entrevista com cinco professores de escolas publicas e
privadas.

A entrevista foi realizada com cinco professores, sendo dois da rede publica federal, um da rede
publica estadual e dois da rede privada. Ela foi realizada na escola em que cada professor trabalhava e
a escolha das escolas foi aleatéria, sendo duas escolas privadas, uma escola publica federal e uma
escola publica estadual. Todos eles possuem formacdo em Matemdtica Licenciatura em diferentes
universidades do estado de Minas Gerais.

O instrumento de pesquisa consistia numa entrevista fundamentada em cinco questionamentos sobre a
utilizacdo da informdtica na formagdo inicial, continuada e no processo ensino e aprendizagem. A
partir dessas questdes, outras surgiram naturalmente de acordo com o andamento de cada entrevista,
mas sempre tendo como eixo norteador as questdes iniciais, visando captar mais informacdes do que
aquelas que as perguntas previamente feitas pudessem proporcionar.

Depois de uma leitura atenta das respostas dos professores para cada questdo, percebe-se a existéncia
de caracteristicas comuns e algumas peculiaridades quanto & formacfo inicial, continuada e a prética
no processo ensino e aprendizagem.

Em relacdo a formagao inicial, dois professores ndo tiveram nenhum contato com tecnologias, visto
que formaram no inicio da década de 80. Os outros docentes estudaram algumas nocdes de
programac¢do em Pascal e analisaram durante a graduagdo, softwares como o GeoGebra, Maple e o
Cabri-Géometre.

Percebe-se estreita relagio entre a pratica continua ou mesmo a esporddica com a formagao inicial do
professor. Enquanto os professores que ndo tiveram contato na sua formagdo com este tipo de
tecnologia ndo a utilizam em nenhum momento na sua pratica pedagdgica, os outros trés professores
fazem uso da informadtica, sendo este uso limitado pelas condi¢cdes dos laboratérios de cada escola.

Um dos professores utiliza com razodvel freqiiéncia informdtica em suas aulas, em especial o
GeoGebra. Segundo relato deste, a disposi¢do em trés janelas (uma para lancamento de comandos,
outra para visualizacdo da figura e outra para descricdo analitica do que estd sendo representado)
facilita a integracdo curricular em rede entre Algebra e Geometria. Existe ainda a facilidade de tal
software estar disponivel gratuitamente e em versdes para diversos sistemas operacionais, inclusive o
Linux, um sistema operacional gratuito.

Sobre os ambientes informatizados utilizados em cada escola, o professor que ndo utiliza esse recurso
declara ndo ver importincia na utilizagdo do laboratério de Informdtica “uma vez que a aula
tradicional bem ministrada supera qualquer novo modismo”.

Outro professor apresenta postura similar, porém com o diferencial de procurar ter conhecido o que a
escola apresentava como ambientes informatizados de aprendizagem. Declara que:

A escola apresenta boas instalagdes, porém ndo possui monitores ou
técnicos em informdtica para manter o bom funcionamento da estrutura.
Como lidar, entdo, com cerca de 35 alunos craques em manipulacdo do
computador e prontos para burlar todos os esquemas do laboratério se eu



ndo tenho conhecimento avanc¢ado na drea? Por melhor que seja a atividade
preparada, fica realmente muito dificil. (TRASNCRICAO DA RESPOSTA 3
DE UM PROFESSOR,).

Em uma das escolas existem profissionais para manutencdo das maquinas e softwares, mas o fato
desta ser uma instituicdo publica torna, segundo transcricio da entrevista deste professor,
“extremamente demorado a troca de pecas irrepardveis ou aquisi¢do de novos programas’. Outra
limitacdo observada por esta pesquisadora nesta escola é a utilizacdo de sistema operacional
incompativel com a grande maioria dos softwares educacionais disponiveis.

Outro professor declara que conta com uma estrutura completa, excelentes softwares como o Cabri
Géometre e que sua escola sempre investe em cursos de capacitacdo para que todos os professores
possam utilizar sem restricdes as instalagdes da escola. Sdo dois laboratérios de Informdtica muito
bem equipados com mdquinas de excelente desempenho, além do fato de existir dois kits multimidia
mdveis para utilizacdo em sala de aula. Mesmo com a infra-estrutura disponivel, o professor encontra
dificuldades em realizar atividades freqiientes utilizando tais tecnologias devido ao tempo de preparo
exigido e a grande quantidade de alunos por sala (cerca de 40 alunos).

O ultimo questionamento era referente a concepg¢do dos professores quanto aos programas utilizados.
As respostas dos professores mostraram certa divisao de opinides. Dois foram evasivos, considerando
o uso desnecessdrio. Trés mantiveram um discurso similar ao defender o uso e a ampliagdo do mesmo
e um deles defendeu a remunerag@o de cada um destes projetos.

4 Conclusao

Diante da leitura sobre novas tecnologias e da andlise dos dados coletados em pesquisa sobre a
utilizacdo e a importancia do uso de softwares nas escolas, podemos inferir que vérios aspectos sao de
forte influéncia na utilizag¢@o ou ndo dessas tecnologias.

Mesmo facilitando a visdo espacial em Geometria, a constru¢do grafica em Fungdes e Geometria
Analitica, os programas sdo pouco empregados nas escolas por inexperiéncia dos docentes ou mesmo
desconhecimento destes. No papel ou na lousa, a visdo 3-D € limitada e a utilizacdo de um software
visual reduz consideravelmente essa deficiéncia. Poderemos perceber uma evolu¢do quanto a
percepc¢do de figuras espaciais e planas, agdes e andlise de dados.

O espago fisico e suas condi¢des de uso € um fator agravante nesta pratica educacional. Inexisténcia
de laboratérios de informdtica nas escolas impossibilita o uso dessa tecnologia. Para as escolas que
possuem um laboratério de informdtica, muitas vezes ndao hd um profissional especializado para
auxiliar o professor no controle da prética pedagdgica ou mesmo no auxilio do ministro das aulas, o
que se faz necessdrio pela grande quantidade de alunos por turma, tornando-se invidvel a pratica
exclusiva do professor. Além desse profissional, hd escolas que possuem mdaquinas ultrapassadas e
obsoletas, das quais ndo roda determinados softwares. Ainda, hd programas de matemadtica de custo
elevado, sendo alguns com exigéncia de renovacdo de licenca anualmente (no caso do Maple), o que
dificulta sua utilizacdo em massa.

Devida a ma remuneracdo do professor em determinadas escolas do nosso pafs, ele vé-se obrigado
diante as exigéncias de nossa sociedade de trabalhar em vérios turnos para complementacdo salarial.
Sendo assim, o planejamento de diferentes praticas educativas a serem aplicadas em sala de aula acaba
sendo prejudicado ou mesmo nem acontece pelo fato do profissional ndo ter o tempo necessério para o



mesmo. A falta de um hordrio para a montagem de um esquema diversificado e que possa influenciar
consideravelmente no processo ensino-aprendizagem € um fator agravante na utilizacio dessas novas
tecnologias.

Se houver um maior incentivo ao corpo docente a aprender a utilizar programas e difundi-los nas
escolas, podemos dar um salto no processo de ensino-aprendizagem em Matemdtica. As aulas tendem
a ser mais interessantes e praticas e o ensino cumpriria com seu objetivo: o aprendizado.
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