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PLANEJAMENTO DO PLANTIO DE CULTURAS
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RESUMO

Introducao

Na apresentagao, descreveremos um modelo
de otimizagao linear inteiro-misto para um pro-
blema de planejamento do cultivo de um con-
junto de culturas em &reas de plantio no con-
texto de sustentabilidade agricola.

Objetivos

O problema consiste em determinar uma
programacao de cultivo para areas de plantio
a fim de atender a demanda de um conjunto de
culturas em um horizonte de 7' anos dividido
em duas secOes anuais. As culturas sao dividi-
das em duas classes: as que sao plantadas no
primeiro periodo ou segundo. O objetivo é mi-
nimizar o numero de areas usadas para o plan-
tio. Na programacao de cada area sao inseridos
pousios (periodos em que nao hd nenhum cul-
tivo) e impostos limitantes tanto para o tempo
com que a terra pode permanecer em cultivo
quanto em pousio. A cada area de plantio,
quando cultivada em um determinado periodo,
associa-se um vetor (I,a) do estado da terra,
em que [ indica o numero de periodos que a
terra permaneceu em pousio antes desse cul-
tivo, e o valor a, o nimero de periodos que a
terra estd em cultivo. Em cada periodo decide-
se se a area é cultivada ou fica em pousio (isto
¢ feito usando-se varidveis binarias). Se cul-
tivada, determina-se o tamanho da &area plan-
tada com cada cultura (fazendo uso de varidveis
que podem assumir qualquer valor nao nega-
tivo indexadas pelo estado do lote, sequéncia
de cultivo, area de plantio e periodo de plan-
tio). Se a &rea passa de cultivo para pousio,
decide-se por quantos periodos ela permanece
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em pousio e, para isto, também sao utilizadas
varidveis bindrias. Para a produgao obtida com
o plantio, assume-se que a produtividade de
uma cultura plantada em um periodo depende
da cultura plantada no periodo anterior e do
estado (I, a) da terra: quanto menor [ e quanto
maior a, menor sera a produtividade da cul-
tura. As restricoes do modelo garantem a sa-
tisfacdo da demanda, o fluxo tanto de cultivo
de um periodo para outro quanto de pousio, a
transicao de cultivo para pousio e vice-versa, o
respeito aos limites maximos de cultivo e pou-
sio e que a drea de plantio em um dado periodo
ou estard toda em pousio ou toda em cultivo.

Metodologia e Conclusoes

Apresentamos um modelo matematico de
otimizacao linear inteira-mista para um pro-
blema no contexto de sustentabilidade agricola,
em que periodos de pousios sao inseridos na
programacao de cada area de cultivo. Apre-
sentamos, ainda, alguns resultados, apds imple-
mentagao computacional em linguagem C++
e com o auxilio do software Cplex para a re-
solucao, o que foi possivel concluir a complexi-
dade computacional envolvendo a area do lote
e o horizonte de planejamento.
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