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UTILIZACAO DA ANALISE DE VARIANCIA PARA
VERIFICAR A QUALIDADE DE DIFERENTES MARCAS
DE MILHO DE PIPOCA PARA MICRO-ONDAS

Patricia Sousa', Victor Silva', Fernando Luiz Pereira de Oliveira'

RESUMO

Introducgao e Objetivos

O milho-pipoca pertence a espécie botanica
Zea mays L., apresenta sementes duras e peque-
nas que varia quanto ao formato e a coloragao,
nas quais, quando aquecidas a 170°C aproxima-
damente, o dleo e a umidade exercem pressao
sobre o pericarpo, até que ele se rompa, for-
mando a pipoca [1].

De acordo com [2] a avaliacdo da qualidade
do milho é feita através da andlise do indice
de capacidade de expansao e, quanto maior
for esta propriedade, maior também serd o va-
lor comercial do produto, devido estar asso-
ciado & maciez da pipoca. Essa propriedade
¢é afetada por varias propriedades fisicas dos
graos, entre as quais se destacam o teor de umi-
dade, o peso dos graos, as injurias mecanicas
e a secagem rapida dos graos. Zinsly & Ma-
chado em [1] relatam que as sementes de milho-
pipoca, perdem o poder de germinagao de-
pois de armazenadas por dois ou trés anos,
mesmo sob condicoes adequadas de armazena-
mento, mas nao perdem a capacidade de ex-
pansao, pois esta caracteristica nao esta asso-
ciada ao poder germinativo das sementes as
quais, quando bem armazenadas, conservam
sua capacidade de expansao por um periodo
de 15 a 20 anos. Levando-se em consideragao
as diferentes marcas de pipoca comercializadas
objetivou-se, neste trabalho, avaliar a quanti-
dade média de pirud residual, utilizando o peso
em grama como unidade de medida.
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Materiais e Métodos

Unidade Experimental: Pacotes de pi-
poca: com pesos iguais (100grs cada), formato
e comprimento semelhante.

Variavel em Analise: Como unidade de
medida foi utilizada o peso dos piruds através
de uma balanca de precisao (gramas) ao invés
da contagem, porque h& indicios de que exista
diferenca quanto ao tamanho do grao do milho
pipoca. - \

Tratamento:
tempo fixo.

Marca (A, B, C, D) com

Aleatorizagao e Réplicas Forma de ale-
atorizagao: Sorteio. Foram utilizados seis pa-
cotes de pipoca da marca A, B, D e cinco da
marca C, totalizando vinte trés amostras.

3 |

s 8
o

Eaaa

Variaveis Nao-Atribuiveis: Voltagem
padrao (110V), poténcia do micro-ondas (al-
teragao que possa ocorrer durante o processo),
lote e data de fabricacao dos pacotes.

Variaveis Atribuiveis: Marca, peso, sa-
bor, tempo, nao aleatoriedade, poténcia do
micro-ondas (18L, 700W).

Procedimento: Foram utilizadas quatro
marcas distintas, com seis réplicas de mesmo
sabor (natural) da marca A, B, D e cinco
réplicas de mesmo sabor (natural) da marca C,
compradas em um tunico estabelecimento. So-
mente retirou-se a embalagem de cada réplica
no momento da execucao do experimento, para
evitar possiveis influéncias da umidade do ar no
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teor de umidade do milho (12 a 13%). No in-
tuito de determinar a ordem em que as pipocas
seriam colocadas no micro-ondas, foi realizado
sorteio entre marcas e réplicas garantindo ale-
atoriedade. E para reduzir possiveis efeitos na
varidvel resposta utilizamos um tnico micro-
ondas programado no tempo de 3,0 minutos
(funcdo pipoca). Apds estourar cada pacote
de pipoca, os piruds foram separados manual-
mente para pesagem e registro do valor corres-
pondente a cada replica. E, para esse processo
foi utilizado uma unica balanca digital de pre-
cisao. Efetuamos checagem da tara da balanca
em cada pesagem efetuada, certificando-se que
nao havia erro na leitura nos pesos de pirua por
replica.

Metodologia e Resultados

Usamos a andlise de variancia para um unico
fator com experimento aleatorizado:

Yij = p+7i + &
onde: Yj; é a observacao do i—ésimo trata-
mento na j—ésima unidade experimental (peso
dos pirués); p é o efeito constante (média geral
do peso dos piruds das marcas); 7; é o efeito
do i—ésimo tratamento (efeito das marcas); ;5

é o erro associado ao i—ésimo tratamento na
j—ésima unidade experimental.
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Figura 1: Box-plot

Analisando o boxplot observamos que marca
de pipoca C apresentou menor peso médio de
pirua e a marca D apresentou menor variabili-
dade entre suas replicas.

Anklise de varidncia
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Figura 2: P-valor

Analisando o gréfico, através do p-valor, ao
nivel de significancia de 5%, podemos afirmar
que as marcas de pipoca estatisticamente pos-
suem variancias constantes.

Teste de Hipoteses

Hy: Nao existe diferenca entre o peso médio
de pirua por marca de pipoca.

H;: Existe pelo menos uma diferenga entre
o peso médio de pirud por marca de pipoca.

ANOVA
Source DF 55 MS F P
Marca 3 246,2 82,1 3,14 0,050
Error 19 496,8 26,1
Total 22 743,0
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B
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Teste de Tukey

Grouping Information Using Tukey Method

N Mean Grouping
B 6 24,000 A
D 6 23,000 A B
A 6 21,000 A B
c 5 15,200 B

Anadlise de Residuos

mm
s
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Pela andlise de residuos verificamos que o
ajuste do modelo foi adequado.

Conclusoes

Ao nivel de significancia de 5%, rejeitamos
Hy, ou seja, o peso médio dos piruas apresenta
diferenca significativa entre as marcas. Através
das andlises e do Teste de Tukey, chegamos a
conclusao que a marca C é a melhor de todas,
pois apresenta menor peso médio de pirud, e
as marcas A, B e D sao equivalentes entre si e
inferiores a marca C, ou seja, apresentam maior
peso médio de pirua.
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