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Resumo: Formacgdo e o armazenamento de um repositério de itens selecionados que
objetiva a elaboragdo de instrumentos de avaliagdo que podem auxiliar o educador da
disciplina de Estatistica Basica. Para tanto, utilizou-se de conceitos e fundamentos da
Teoria de Resposta ao Item (TRI) na tarefa de producdo dos instrumentos que
contribuam para uma avaliacdo no processo de ensino-aprendizagem. A arquitetura de
um banco de itens calibrados pela TRI depende do parametro do modelo adotado. Nesse
trabalho foi adotado o modelo logistico unidimensional de trés parametros, que enfatiza
as caracteristicas inerentes ao individuo, seu traco latente e as caracteristicas
apresentadas do item: os parametros de discriminagdo (a), dificuldade (b) e acerto ao
acaso (c) e as curvas caracteristicas do item (CCI). Foi aplicada a mesma avaliagdo em
duas turmas diferentes para construir o banco de itens. Esse foi obtido por meio de uma
avaliag¢@o aplicada ao ensino de nivelamento inerente aos alunos de todos os cursos da
UFLA, que ¢ oferecido pelo Departamento de Exatas da mesma. O teste foi aplicado em
um total de 50 alunos, divididos em duas turmas, sendo uma com 24 alunos e outra com
26 alunos. As analises foram feitas utilizando o software estatistico livre ICL.
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1 Introducao

Atualmente, um grande desafio tem sido imposto aos docentes em relagdo a
forma de avaliagdo na educacdo. Esse desafio se faz necessario devido a preocupacio
em avaliar, de forma eficaz, as habilidades e a compreensdo dos estudantes em uma
determinada area do conhecimento.

Um instrumento de medida muito utilizado € o teste de avaliagdo (prova), o qual
tem a finalidade de medir o desempenho dos participantes em determinadas situagdes
para realizar inferéncias sobre o processo educacional em desenvolvimento.

Uma atividade util para que tais avaliacdes acontecam ¢ a manuten¢do de um
repositorio de itens que ofereca subsidio para construir os instrumentos de medida, ou
seja, uma colecdo de itens de testes de natureza especifica, organizada segundo
determinados critérios, disponiveis para a constru¢do de instrumentos de avaliag@o.
Hoje em dia, métodos que apresentam instrumentos mais precisos de medi¢do, de forma
que o discente possa ser avaliado efetivamente em sua capacidade estdo sendo
estudados. Um desses métodos € a Teoria de Resposta ao Item - TRI.

A TRI surgiu da Psicometria, uma area da Psicologia, que tem por finalidade a
busca de um instrumento de avaliagdo que seja capaz de medir satisfatoriamente os
tracos latentes de uma determinada pessoa. Assim, a TRI pode ser entendida como um
conjunto de modelos destinados a mensurar a probabilidade de uma pessoa responder,
de forma correta, um dado item (também conhecido como questdo), tendo como
parametros os tracos latentes (habilidade) e as caracteristicas do item avaliado.

O objetivo geral deste trabalho é apresentar uma proposta de constru¢do de um
Banco de Itens para o ensino da Estatistica (BIE), tendo como objetivo especifico:

i. Elaborar itens para um pré-teste;
ii. Estimar os parametros dos itens;
iii. Selecionar os itens para estruturar o BIE
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2 Revisao Bibliografica

Segundo Cunha (2014) ¢ plausivel pensarmos que quanto maior a dificuldade de
uma questdo maior deve ser a habilidade de um aluno para respondé-la corretamente.
Como a dificuldade do item ¢ fixa, ocorre uma variacdo no nivel de proficiéncia, e logo,
determinaria a probabilidade de acerto da questao.

2.2 Modelo de Trés Parametros
Segundo Baker (2001) o modelo logistico de trés parametros & dado por:
1

P(UU =1;a, b,C,ej) = C+(1 - C) 1+e_Dai(e_bi)
(1)
Comi=1,2,...1ej=1,2,...,n

Em que:

I representa a quantidade total de itens, n representa o total de individuos
analisados,

Uij € uma varidvel dicotdmica que assume os valores 1, quando o individuo j

responde corretamente o item i, ou 0 quando o individuo j ndo responde
corretamente ao item i;

0j representa a habilidade (trago latente) do j-ésimo individuo, assumindo
valores em toda a reta real;

aj € o parametro do item que representa a discriminacao, que também assume
valores em toda a reta real positiva;

bi € o parametro do item que representa a dificuldade, podendo assumir valores

em toda reta real. Nesse trabalho, esse parametro assume tipicamente valores no
intervalo de -4 a +4;

ci € o parametro do item que representa a probabilidade de individuos com baixa
habilidade responderem corretamente o item i (muitas vezes, referido como a
probabilidade de acerto casual).

3 Metodologia

Nesse trabalho aplicou-se duas provas (1 e 2) com 25 itens cada, para 24 e 26
discentes da turma da Disciplina de Estatistica Basica para o curso de nivelamento da
Pés-graduagdo da UFLA no segundo semestre do periodo letivo do ano de 2015. As
respostas foram transformadas 0 e 1 (0 para resposta errada e 1 para correta),
processado no software ICL, produzindo—se os valores das estimativas de cada
parametro em cada um dos itens. A partir desses resultados analisou-se o desempenho
de cada item.

Os testes codificados em 0 e 1, foram inseridos no software ICL. A partir desse
software foi obtido as estimativas dos parametros de cada item, no caso, as estimativas
para a, b e c. O parametro dificuldade, ou seja, b, que estd intrinsicamente ligado a

98



escala da habilidade, representa a probabilidade minima de que o individuo acerte o
referido item analisado.

Por meio do parametro dificuldade (b) classificou-se os itens de cada prova em
muito facil (MF), facil (F), dificil (D) e muito dificil (MD). Com isso realizou-se a
classificag@o observando os quantis de 25%, 50% e 75% na curva logistica padrdo. A
partir desta classificacdo foi selecionado os itens que melhor se ajusta ao BIE.

Os graficos da CCI foram elaborados por meio do software R (R CORE TEAM,
2016).

4 Resultados e Discussoes

4.1 Estimacio dos parametros dos itens da prova 1 pelo o software ICL

Para uma analise precisa das informa¢des apresentadas neste trabalho, foi criado
uma escala de dificuldades tomando como referéncia a distribuicdo logistica com
parametros de dificuldades igual a zero e discriminag¢do 1(logistica padrdo). Neste
sentido foram considerados os quantis a 25%, 50% e 75%. A classificagdo do item
utilizada nesse trabalho foi definida como sendo, muito facil (MF), facil (F), dificil (D)
e muito dificil (MD) baseados nos quantis.

Tabela 1 Escala de dificuldade utilizada como referéncia no trabalho.

Valor do parametro b (dificuldade) Grau de dificuldade
b <-1,0986 Muito Facil
-1,0986 <b< 0 Facil
0 < b< 1,0986 Dificil
b>1,0986 Muito dificil

Na Figura 1 tem-se a classificagdo dos itens ao se comparar com os resultados da Tabela
1.

Nivel de dificuldade nas provas

b —
o
. Prova 1

o
= < _|
3 pa . Prova 2
(=3
©
Lo
o
& o~
S o 7
o
o
o
o

—

S

<o _|

o

MF F D MD

Nivel de dificuldade

Figura 1 Grafico de barras da propor¢do do nivel de dificuldades das provas 1 e 2.

A partir do parametro de dificuldade, o item seré avaliado para a exclusdo do
BIE. No caso, deste trabalho considerou-se o intervalo de ]-4;4[, para o valor observado
do pardmetro b (dificuldade). Ou seja, os itens foram eliminados baseado nesse
intervalo. Na prova 1, os itens 2; 6; 10; 13; 14;19; 23; 25 foram eliminados, pois
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estavam fora do intervalo predeterminado para este trabalho e dessa forma, tem-se que
dos 25 itens foram eliminados 8, restando assim 17 itens considerados bons.

Ja para a prova 2, os itens 1; 6; 8; 20 ndo fizeram parte do BIE, pois da mesma
forma da prova 1 néo estdo no limite do intervalo. Nessa prova tinha-se 25 itens e foram
eliminados 4, sendo assim, 21 itens foram considerados bons para compor o BIE.

5 Conclusoes

A andlise dos resultados concluiu que o uso da TRI foi de suma importancia,
pois a mesma permitiu a construcdo e sele¢do de itens e além disso, permitindo também
a identificagdo, de forma segura, do nivel de habilidade alcangado pelo aluno em cada
item.

A construcdo do banco de itens foi dada por meio da TRI e com o uso do
software ICL. Assim, verificou-se que o uso dessa técnica estatistica foi consistente para
a obtencdo de itens, no qual, os mesmos serdo utilizados de modo preciso em avaliagdo
de Estatistica.

A partir da elaborag@o de testes aplicado em uma amostra de 50 alunos do curso
de nivelamento em Estatistica Basica, com o resultado da aplicacdo, utilizando a TRI,
foi realizada uma classificacdo dos itens, que fazem parte do BIE que permitird ao
professor verificar a habilidade dos alunos.

Como trabalho futuro pode-se haver a inser¢do de novos itens no banco de itens
para a constru¢do de um BIE mais significativo. Além disso, utilizar outros modelos,
como modelo multinivel, entre outros para melhorias na metodologia.
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