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1 Introducao

O Brasil € o maior produtor mundial de cana-de-acucar, uma das mais importantes
matérias-primas para a fabricacéo de etanol, o que coloca o Pais numa posicao privilegiada no
mercado mundial de biocombustiveis (EMBRAPA, 2014).

Com o aumento dos precos do petréleo, associado ao aumento acentuado da demanda
por fontes de energia limpas e renovaveis, criou um cenario bastante favoravel para o etanol
como um combustivel alternativo a gasolina, pois € um combustivel menos poluente e pode
ser produzido de matérias-primas renovaveis. Atualmente, o Brasil ocupa o segundo lugar
como o maior produtor mundial de etanol (BIOSEV, 2014).

Para entendermos a producéo de cana-de-acgucar ao longo dos anos de 1931 a 2012,
fez-se um estudo utilizando séries temporais.

Uma série temporal € um conjunto de observacdes ordenada em intervalos de tempo,
comumente iguais. Essas observacdes apresentam dependéncia serial e constituem, um dos
objetivos do estudo de séries temporais, analisar e modelar essa dependéncia.

De acordo com Chatfield (1999), citado por (REIBOTA, 2005), ha varios motivos
para se realizar a analise de séries temporais. Esses podem ser classificados como: descri¢ao,
explicacéo, previsédo e controle.

De um modo geral, toda série temporal,{i¥= 1 : n} pode ser decomposta na soma Y
=T+ S + g, onde Trepresenta a tendénciaaSsazonalidade ¢ @a componente aleatoéria.

Em estatistica e econometria, ARIMA € o nome dado a um modelo muito utilizado na
modelagem e previsdes de séries temporais. O termo deriva do inglés autoregressive

integrated moving average, que significa modelo auto-regressivo integrado de média movel.
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O modelo foi sistematizado em 1976 pelos estatisticos George Box e Gwilym Jenkins, o que
torna o modelo conhecido também por Modelo de Box-Jenkins.

O modelo ARIMA é uma generalizacdo do modelo auto-regressivo de média movel
(ARMA). A representacdo ARIMA (p, d, q) refere-se, respectivamente, as ordens de auto-

regressao, de integracdo e de média movel (MORETTIN, 2004).

2 Materiais e Métodos

A série a ser estudada, corresponde a uma pesquisa anual da area colhida de cana-de-
acucar, referente aos anos entre 1931 a 2012. Totalizando 82 observacdes.

A classe de modelos mais comumente utilizadas em anélise de séries temporais é a dos
modelos auto-regressivos integrados e de médias moéveis - ARIMA. A constru¢cdo do modelo
ARIMA, modelos estatisticos lineares, parte da concep¢do de que as séries temporais
envolvidas na analise sdo geradas por um processo estocastico, cuja natureza pode ser
representada a partir de um modelo matematico.

Uma série temporal € um conjunto de observacdes de uma variavel ordenada segundo
0 parametro tempo. Se 0 processo estocastico que gerou a série invariante com respeito ao seu
parametro (tempo), diz-se que 0 processo € estaciondrio. Caso contrario, se ocorrer alteracao
no decorrer do tempo diz-se ndo-estacionario (MORETTIN, 2004).

O objetivo principal da metodologia de Box e Jenkins (1976) é encontrar um modelo
estocastico linear da classe ARIMA gue possa ter geradogrie esse modelo possa ser
utilizado para fornecer previsbes de valores futuros da série. Caso a (sépeegente
sazonalidade, Zode ser representada por um modelo da classe SARIMA (p, d, q)@,D,Q)

Os modelos SARIMA contém uma parte ndo sazonal, com parametros@®@NDORETTIN,
2004)

3 Resultados e Discusséo
A primeira etapa € a visualizacdo do grafico da série referente a area colhida de cana-
de-acucar e do gréfico da funcdo de autocorrelacdo e autocorrelacdo parcial, que estédo

representados nas Figura 1 e 2 respectivamente. Podemos perceber que a série aparentemente

apresenta tendéncia crescente e ndo tem sazonalidade multiplicativa.
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Figura 1 Gréfico da série de area colhida de cana-de-agucar no Brasil, entre os anos de 1931 a
2012.
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Figura 2 Gréfico da funcéo de autocorrelacdo e autocorrelacao parcial da série original.
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Na segunda etapa, precisamos saber se a série precisa de transformacédo, para isto, €
necessario fazermos o grafico de dispersédo da série, 0 qual comprova que a série ndo precisa
de uma transformacao logaritmica para estabilizar a variancia e tornar o efeito multiplicativo
da série em aditivo.

Na terceira etapa, aplicamos a primeira diferenca para retirar a tendéncia da série,
devido apos realizarmos o teste de sequéncia que comprovou a existéncia de tendéncia na
Ssérie.

Foram ajustados varios modelos ARIMA a série, mas o que apresentou o melhor
resultado foi o modelo ARIMA (1, 1, 1), com defasagem no lag 6 na parte auto-regressiva, o0
qual tornou o residuo da série em ruido branco. A Figura 3 mostra os gréaficos da funcéao de

autocorrelacao e autocorrelacdo parcial.
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Figura 3 Grafico da funcao de autocorrelacdo e autocorrelacéo parcial do modelo ARIMA.
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4 Conclusao
O modelo mais parcimonioso que melhor se ajustou a série e identificado atraves do

teste de Akaike, foi 0o ARIMA (1, 1, 1), com defasagem no lag 6 na parte auto-regressiva.
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