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1 Introducéo
No Brasil, dentre os animais de médio porte, os ovinos foram o0s que
apresentaram maior crescimento no rebanho. O efetivo nacional chegou a 17,6 milhdes de
cabecas em 2011, apresentando aumento de 1,6% em relagédo a 2010, (IBGE, 2011).

Contudo, o rebanho ovino € insuficiente para abastecer o mercado interno brasileiro,
de forma que o pais continua importando em torno de 50% da carne ovina consumida no pais
(JUNIOR 2003), o que reforca a necessidade de estudos, como as curvas de crescimento, que
ajudam no manejo adequado contribuindo para 0 aumento da produtividade de animais.

Uma forma, consistente e pratica, de analisar a eficiéncia produtiva de animais é por
meio do estudo de curvas de crescimento, as quais relacionam o peso do animal com a sua
idade. Os modelos néo-lineares, usados para descrever tais curvas, sintetizam um grande
namero de medidas em apenas alguns parametros (SILVA et al., 2001).

Modelos ndo-lineares usuais tém sido muito utilizados para descrever curvas de
crescimento. Neste trabalho serdo utilizadas regressdes segmentadas ndo lineares conectadas
por nos (pontos de juncdo), as quais sao denomina das fungdes “splines”.

As splines apresentam ajustes definidos por partes no qual para cada intervalo da
variavel independente sdo estimados modelos distintos. Essas funcdes apresentam facilidade
de convergéncia, sdo faceis de manipular e avaliar, sdo Uteis quando um polinémio de grau
menor nao se ajusta bem aos dados e o fendBmeno em estudo apresenta grandes alteracdes.

Segundo Regazzi e Silva (2004), em analise de regressdo, com muita frequéncia,
deseja-se saber se um conjunto de g equacOes ajustadas sdo idénticas, ou seja, se 0 fendmeno
em estudo pode ser representado por uma Unica equacao.

Na literatura sdo poucos os trabalhos que utilizam identidade de modelos para

comparar curvas de crescimento.
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O objetivo geral deste trabalho foi comparar, por meio do teste da razdo de
verossimilhanga, os parametros dos modelos segmentados, para descrever curvas de

crescimento de trés grupos genéticos de ovinos cruzados do nordeste.
2 Material e métodos

Para o teste da razdo de verossimilhanca, com aproximacéo pela estatistica qui-quadrado,
apresentado por Regazzi (2003) e Regazzi e Silva (2004) é utilizado o modelo que tera os
parametros testados acrescido de uma variavel indicadora que representa cada um dos trés
grupos genéticos.

Para os trés grupos genéticos, o0 modelo completo, para a spline com dois segmentos de

primeiro grau, pode ser definido por:

3 3
Sex<> D, [tlj] 0 modelo pode ser descrito por:y; = » D; [aj + bjx]+ e,
=1 -1

i
]

3
Sex>>'D; [tlj] 0 modelo é dado por: Y; = , D, [aj +b;x; +¢; (X —tlj)]+ei,
j=L =

j
em que:
a;, b,— ,C;, 1y sdo os parametros dos modelos g grupos genéticos, sendo j=1,2, 3

ei é erro aleatorio, ei ~ N(0, o°);
D; é uma variavel indicadora, sendo:
5 {1 , Sea observacao yij pertence ao grupo j;
"0, casocontrério.
Para ajuste do modelo completo apresentado anteriormente, tal método permite testar
as seguintes hipéteses, separadamente:
Ho (1): a1 = a2 = a3 vs Ha(1): nem todos a; séo iguais;
Ho (2): b1 = b2 = bz vs Ha(2): nem todos bj sdo iguais;
Ho (3): c1 = ¢2 = ¢3 vs Ha(3): nem todos ¢;j séo iguais;

Ho (5): tu1 = t1o = t13 VS Ha(5): nem todos ti sdo iguais.

Para a hipotese Ho (1), considere o seguinte modelo reduzido:

Y = i D; [a+bjxi +¢; (% —tl)]+ e,
j=1
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Se Ho for rejeitada existem diferengas entre 0s grupos quanto ao parametro a, sendo
assim sdo feitas comparagbes duas a duas para verificar tal diferenca, e nesse caso as
hipdteses sdo dadas por:

Ho (6): a1 = a2 vs Ha(7): a11 # a12;
Ho (7): a1 = az vs Ha(8): au1 # a13;
Ho (8): a2 = az vs Ha(9): a1z # ai3;

As somas de quadrados dos residuos &5 e &2 dos modelos completos e reduzidos

respectivamente foram usadas para obter as estatisticas qui-quadrado para o teste , em que

A2
O
2 _ Q
anlculado =-—n In[o/\_z J

]

sua expressdo é dada por:

em que:
~o _SQRy .

GQ: ’Gw:

n n

SQR

«

Rejeita-se Ho, a um nivel de significancia a, & ¥ cuaa0 > £ (V), ONde v=p,—p, €0
nimero de graus de liberdade da estatistica do teste, em quep, e p,S&0 0 numero de

parametros estimados nos modelos completo e reduzido, respectivamente.
As estimativas dos parametros dos modelos completos e reduzidos foram obtidas
utilizando o procedimento NLIN do SAS® (SAS, 2014).

3 Resultados e discussdes

As estimativas dos parametros, caracterizados por a, b, ¢, d e 0 né t;, GP2 ganho de peso
diério no segundo segmento das func@es splines ajustadas aos dados de peso-idade dos grupos
genéticos DMN, DSI e DRL estdo apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1 - Estimativas dos parametros, com 0s respectivos erros padrdo assintético, da

funcdo spline com dois segmentos para 0s trés grupos genéticos.

Grupo Genético

Parametros DMN DSI DRL
a 2,9570 +0,72 4,45351+0,68 4,3699+0,53
b 0,1242+0,01 0,1552+0,01 0,1161+0,01
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C
GP2 (kg/dia)
t1 (dias)

-0,0529 +0,01
0,071310,02
118+17,52

-0,170£0,01

-0,014810,02

162+ 6,77

-0,1112+0,01
0,0049+0,02
188+ 10,68

GP,=b+c é 0 ganho de peso no segundo segmento

Percebe-se que o0s pesos ao nascer (pardmetro a) variaram de 2,957 kg a 4,4535 kg

(Tabelas 1). Enquanto o ganho de peso diario para o primeiro segmento (parametro b) ficou

entre 0,1161 e 0,1552 kg/dia. A mudanca no crescimento dos animais ocorreu nas idades
acima de 118, 162 e 188 dias (parametro t;), para os grupos DMN, DSI E DRL
respectivamente, o ganho de peso diério nessa fase caiu para 0,0713 kg/dia no grupo DMN e

0,0049 kg/dia para 0 DRL e apresentou perda de peso -0,0148kg/dia.

Na Tabela 2 sdo apresentados os resultados dos testes de razdo de verossimilhanca

com aproximacdo de qui-quadrado com as respectivas hipdteses e valor de p, para avaliacdo

da identidade de funcdes splines ajustadas para os trés grupos genéticos.

Tabela 2 - Testes de identidade de parametros do modelo para os grupos genéticos (DRL=1,

DMN=2 e DSI =3).

Hipoteses n SQRe  SQRo  Xlaumss  Valordep
Ho: t11 = ti2 = ts 554 70452 71395  7,3661" 0,0251
Ho: tir=t12 346 3549,2 3618,3 6,6715" 0,0097
Ho: ti2 =113 359 4904,4 4920 1,1401™ 0,2856
Ho: tir1 =113 403 5636,8 5710,4 5,2279" 0,0222
Hooai=az:=as 554 7045,2 7068,1 1,7978™ 0,4070
Ho bi1=b2=hs 554 7045,2 73427 22,913" 0,00001
Ho: b1= b2 346 3549,2 3546,5 o 1
Ho: b2 = b3 359 4904,4 4933 2,0874" 0,1485
Ho: b1=Dbs 403 5636,8 6060,2 29,187" 6,57x10°®
Ho:c1=C2=C3 554 7045,2 7195,6 11,702" 0,0028
Ho ci=c2 346 3549,2 3639,1 8,6540" 0,0032
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Ho' c2=cs 359 4904,4 5020,0  8,3636" 0,0038

Ho: c1=Cs 403 5636,8 5679,1  3,0129"™ 0,0826

De acordo com os resultados da estatistica do teste da razdo de verossimilhanca (Tabela
2), 0 pardmetro no (t1) para os grupos genéticos DMN e DSI néo diferiram estatisticamente,
dessa forma estes grupos passam para uma fase de ganho de peso diario menor com idade
inferior ao grupo DRL.

Com relagdo ao peso ao nascimento (pardmetro a) os trés grupos genéticos nao
diferiram estatisticamente.

O grupo DRL diferiu do grupo DSI quanto ao parametro ganho de peso diario para o
primeiro segmento (pardmetro b), o DRL pode ser considerado estatisticamente igual ao
grupo DMN, sendo esse igual ao DSI.

Percebe-se que o decréscimo no ganho de peso do grupo DRL (-0,11) diferiu do grupo
DMN (-0,05) que também diferiu do grupo DSI (-0,17). Entretanto os grupos genéticos DRL
e DSI mostraram-se estatisticamente iguais. Pode-se inferir que para o grupo DMN o0 ganho
de peso, para o segundo segmento, apresentou um decréscimo maior em relacdo aos demais

grupos.

4 Conclusbes
De acordo com testes de identidade de modelos, o grupo genético Dorper x Santa Inés
foi 0 que apresentou maior ganho de peso diario, sendo indicado para exploracdo de carne.
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