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1 Introducéo

O pequi é nativo do Cerrado, com uso alimenticio apresentando grande potencial de
expansao na culinéria brasileira. Seu fruto é apreciado por suas agradaveis peculiaridades de
cor, aroma e sabor, constitui-se em rico veiculo de nutrientes, com destaque para os lipidios
proteinas e B-caroteno. Pequi é o fruto do pequizeiro (Caryocar brasiliense), arvore de maior
valor econémico e uma das mais altas dentre as nativas do cerrado. Pertence a familia das
cariocaraceas e pode atingir mais de dez metros de altura. A espécie tem ampla distribuicao
dentro do cerrado brasileiro assumindo importante papel na vida dos habitantes desta regiéo,
economicamente, com a venda do fruto in natura, ou mesmo para o0 seu proprio consumo. E
caracterizada por sua ampla utilizacdo, sendo considerada, pelos habitantes locais, como o
“ouro do Cerrado”, devido ao seu alto valor alimenticio, madeireiro, medicinal, melifero,
ornamental e oleaginoso, entre outros.

O presente trabalho teve como objetivo avaliar a utilizacdo dos modelos Gompertz e
Logistico na descricdo do crescimento dos frutos de pequi em didmetro ao longo de seu

desenvolvimento.

2 Material e métodos
Para os dados de crescimento em diametro de frutos de pequi extraidos de RODRIGUES
et. al (2009), serdo ajustados os modelos de crescimento ndo-linear Logistico e Gompertz
considerando erros independentes e estrutura de erros auto-regressivos de primeira ordem.

Estes modelos séo descritos pelas seguintes expressoes:
a. Modelo Logistico: Y= A1/[1+B1*exp(-K1*t)] + A2/[1+B2*exp(-Ko*t)] + ¢1et1;

b. Modelo Gompertz: Yi = Ar*exp[-Bi*exp(-K1*t)] + A*exp[-B2*exp(-K2*t)] + p1et1;

1 DEX - UFLA.
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Para o ajuste das funcbes aos dados empregou-se o procedimento PROC MODEL do
software Statistical Analysis System (SAS, 1999) utilizando-se o método de Gauss-Newton

(NETER et al., 1985). Os critérios de selecdo utilizados para a escolha do modelo mais

adequado foram: R?, coeficiente de determinaco, gz —1_ SRR em que SQR refere-se & soma
SQTot

de quadrados dos residuos e SQTot refere-se a soma de quadrados totais; DPR, desvio-padrao

residual pg_ [QYR, onde QMR €é uma estimativa da variancia residual, n é o nimero de
n-p

observacdes utilizadas no ajuste do modelo, p € o numero de parametros; DW, Teste de Durbin-

n

Watson Zz(et—eﬁf , 0 qual indica se h& autocorrelacdo dos dados, sendo e, o residuo no
DW =2 ————

e
tempo t; e ,: o residuo no tempo t — 1; AIC, critério de informacdo de Akaike

A|C:|n(&2)+M, onde 6% é a estimativa da variancia dos residuos; IC, intervalo de
n

confianca, utilizado para se obter um intervalo de estimativas provaveis representados por

limite inferior (LI) e superior sendo /1 a média, #(o/2) o valor na tabela de t de student para o/2;
(LS), 1C,,) =het ) (0°/n) +ey-

3 Resultados e discussoes
Os avaliadores da qualidade de ajuste, apresentados na Tabela 1, indicam o ajuste dos
modelos aos dados dos frutos. Segundo os critérios utilizados para a sele¢cdo do modelo mais
adequado nota-se uma pequena diferenca entre os resultados, favorecendo o modelo Gompertz

quanto a medida do didmetro dos frutos.

Tabela 1 — Valores do nimero de parametros (N° param), coeficiente de determinacgio (R?),
desvio padréo residual (DPR), critério de informacdo de Akaike (AIC), teste de Durbin-Watson
(DW) e tamanho assintético do fruto a maturidade (A) em cm, estimados para 0os modelos

Gompertz e Logistico para o diametro dos frutos.

Modelo N° param R2 (%) DPR AIC DW A (cm)
Gompertz 3 99,28 0,2360 -1,8878 2,4232 6,79
Logistico 3 98,74 0,3129 -1,3238 2,1478 6,58

De acordo com os resultados da Tabela 1 em relacdo ao didmetro dos frutos 0 modelo

Gompertz foi 0 que apresentou o maior coeficiente de determinagédo (R?), menor desvio padréo
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residual (DPR) e menor valor para o critério AIC, sendo assim considerado o modelo mais
adequado na sua descricdo. O critério R2 apresentou valores superiores a 98%, mostrando assim
uma boa qualidade de ajuste. Segundo Freitas (2005), em estudos com curvas de crescimento
animal os modelos ndo-lineares entre os quais o de Gompertz produziu ajustes com R2 acima
de 92%, sendo considerados como um bom ajuste.

Segundo Floriano et al., (2006), o uso do critério de Akaike (AIC) mostrou-se adequado
como critério de selecdo de modelos para representar uma série temporal de dados de altura de
arvores. Os autores citam que este critério permite que se determine qual modelo é o mais
correto, ou seja, 0 modelo com menor AIC é o0 mais proximo de ser o modelo correto.

N&o foi observada a presenca de autocorrelacao residual ao nivel de 5% de significancia
de acordo com o procedimento PROC MODEL do software Statistical Analysis System (SAS,
1999) para ambos os modelos, ou seja, 0s erros se comportam de forma independente ao longo

tempo.

Tabela 2 — Valores estimados para os parametros dos modelos Gompertz e Logistico, intervalos

de confianca a 95% (IC) e suas significancias em relacdo ao diametro dos frutos.

Modelo Parametro Estimativa IC Pr> | t|
(6,4017 ;
A 6,7902 7,2704) <0,0001
(3,4405 ;
Gompertz
B 4,5374 6,3874) 0,0019
(0,0361;
K 0,0447 0,0549) 0,0003
(6,1579 ;
A 6,5760 7,0672) <0,0001
_ (9,8788 ;
Logistico
B 17,8934 38,8456) 0,0418
(0,0522 ;

K 0,0675 0,0875) 0,0008
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A estimativa A, quanto ao ajuste dos dados (Tabela 2), corresponde ao comprimento do
fruto & maturacdo. Os valores da estimativa do tamanho assintético do fruto a maturidade, para
o diametro, foram de 6,58 cm para o Logistico e 6,79 cm.

Na Tabela 2 pode-se observar que todos os valores foram significativos. Pode-se
observar também os valores da taxa de crescimento (K), com valores de 0,0447 para 0 modelo
Gompertz e de 0,0675 para 0 modelo Logistico.

A sobreposicdo das curvas (Figura 1) é devido a uma proximidade nos valores dos
parametros estimados. A curva que apresentou maior proximidade aos dados de didmetro dos
frutos foi a do modelo Gompertz, mostrando assim um melhor ajuste dos dados de frutos de
pequi. Terra et al., (2010), estudando o crescimento de frutos de tamareira-ana obtiveram as
estimativas dos parametros para 0os modelos Logistico e Gompertz, bastante proximas para

ambos 0s modelos ajustados acarretando uma leve sobreposicdo das curvas ajustadas.
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Figura 1 — Ajuste das funcdes Gompertz e Logistica aos dados de crescimento em diametro

dos frutos de pequi.

Os valores observados na Figura 1, mostram que os frutos apresentaram um aumento
acentuado no didmetro, do inicio das avaliacBes, 12 dias, quando estavam com
aproximadamente 0,25 cm, até os 57 dias, onde apresentavam aproximadamente 4,5 cm,
quando ocorreu uma diminuicdo no crescimento. Com aproximadamente 102 dias o

crescimento cessa e seu diametro final € de aproximadamente 6,5 cm.
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4 Conclusdes
O modelo Gompertz apresentou melhor ajuste aos dados de didametro dos frutos de pequi
(Caryocar brasiliense) segundo os avaliadores de qualidade de ajuste.
O diametro final dos frutos de péssego estimada pelo modelo Gompertz foi de 6,79 cm
e pelo modelo Logistico foi de 6,58 cm.
A utilizagdo de modelos ndo lineares foi adequada, pois estes apresentam parametros

com interpretacdo bioldgica, sendo importantes na descricao e estudo do crescimento de frutos.
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