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Resolugéo de problemas de Geometria e atribuigdo de sucesso e

fracasso das criangas dos anos iniciais

Evandro Tortora
Nelson Antonio Pirola

Resumo: Este artigo é parte de uma pesquisa de mestrado e apresenta uma analise da questéo “Quais s&o
os principais fatores apontados pelos alunos para seu sucesso ou fracasso na resolu¢do de problemas
geométricos?”. Os dados foram analisados a luz da teoria da atribui¢do da causalidade de Weiner (1985).
Participaram deste estudo vinte criangas do primeiro ao quinto ano do Ensino Fundamental (dois meninos e
duas meninas de cada ano). Os alunos responderam a dez problemas de Geometria e participaram de uma
entrevista. Os estudantes tenderam a atribuir as causas de sucesso e fracasso a fatores internos estabelecendo
relagdo com suas percepcdes sobre ensino ou aprendizagem de Matematica, atengéo, memoria, percepgéo,
crenga na propria capacidade e sorte. Nao foram percebidas diferengas entre meninos e meninas ou idades

dos estudantes.

Palavras-chave: Resolucao de Problemas. Geometria. Atribui¢éo de Sucesso e Fracasso.

Resolution of Geometric problems and assignment of success and

failure of children in initial years

Abstract: This article is part of a master's research and presents an analysis of the question "What are the
key factors pointed out by students for their success or failure in solving geometric problems?" The data
were analyzed in light of Weiner's theory of attribution of causality (1985). Twenty children from the first to
fifth year of elementary school (two boys and two girls each year) participated in this study. Students
answered ten Geometry problems and participated in an interview. Students tended to attribute the causes

Evandro Tortora
Doutorando em Educagao para a
Ciéncia pela Universidade Estadual
Paulista (UNESP). Professor da
Secretaria Municipal de Educacéo de
Campinas, S&o Paulo, Brasil. <

evandro_tta@hotmail.com

Nelson Antonio Pirola
Doutor em Educagéo pela
Universidade Estadual de Campinas
(Unicamp). Professor do Programa de
P6s-Graduagédo em Educagéo para a
Ciéncia pela Universidade Estadual
Paulista (UNESP), Sdo Paulo, Brasil.

P4 npirola@uol.com.br

Recebido em 13/10/2018
Aceito em 12/12/2018
Publicado em 01/05/2019

of success and failure to internal factors by relating to their perceptions about
teaching or learning Math, attention, memory, perception, belief in one's own
ability, and luck. No differences were noticed between boys and girls or students'
ages.

Keywords: Problem Solving. Geometry. Assignment of Success and Failure.

Resolucidn de problemas de Geometria y
asignacion de éxito y fracaso de los niios de los
anos iniciales

Resumen: Este articulo es parte de una investigacion de maestria y presenta un
andlisis de la cuestidn "¢ Cuéles son los principales factores apuntados por los
alumnos para su éxito o fracaso en la resolucién de problemas geométricos?". Los
datos fueron analizados a la luz de la teoria de la atribucion de la causalidad de
Weiner (1985). Participaron de este estudio veinte nifios del primero al quinto afio

de la Ensefianza Primaria (dos nifios y dos nifias de cada afio). Los alumnos respondieron a diez problemas
de Geometria y participar en una entrevista. Los estudiantes tienden a atribuir las causas de éxito y fracaso
a factores internos estableciendo relacién con sus percepciones sobre ensefianza o aprendizaje de
Mateméticas, atencién, memoria, percepcion, creencia en la propia capacidad y suerte. No se percibieron
diferencias entre nifios y nifias o0 edades de los estudiantes.

Palabras clave: Resolucion de problemas. Geometria. Atribucién de Exito y Fracaso.
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1 Introdugao

Os pesquisadores do campo da Educagdo Matematica tém se debrugado sobre diversos
aspectos que influenciam os processos de ensino e de aprendizagem da Matematica escolar.
Dentre estes estudos, encontram-se as pesquisas em Psicologia da Educag¢do Matematica (PME),
a qual se trata de uma area interdisciplinar que tem como principal objetivo investigar processos

de ensino e de aprendizagem da Matematica tendo como fundamentos as teorias da Psicologia.

No ambito das pesquisas desenvolvidas na PME, encontram-se os estudos relacionados
a resolugdo de problemas. Desde a Educagdo Infantil, as criangas resolvem problemas
matematicos envolvendo Numeros, Medidas, Geometria e Tratamento da Informacdo. Nesta
pesquisa, tomamos como objeto de investigagéo a atribui¢do de sucesso e fracasso na resolugéo
de problemas envolvendo Geometria, a qual pode influenciar a aprendizagem e o desempenho

das criangas em atividades matematicas.

Varios estudos tém sido conduzidos nessa area enfocando diferentes olhares para os
problemas do ensino e da aprendizagem da Geometria escolar, como, por exemplo, os estudos
de Pirola (2000), Viana (2000, 2005), Rezi (2001), Rezi-Dobarro (2007), Tortora e Pirola (2012),
Tortora (2014), entre outros. Parece haver um consenso entre esses autores sobre a existéncia

de um ensino precario da Geometria nas escolas em diferentes niveis de ensino.

Segundo Pirola (2000), a énfase do ensino da Matematica escolar tem sido concentrada
mais nos aspectos aritméticos e algébricos sendo que a Geometria quase sempre é deixada em
segundo plano, além de n&o ser relacionada a outros campos da Matematica. Para o autor, o ideal
seria a articulagdo da Geometria & Algebra, Tratamento da Informagao, Grandezas e Medidas,

manifestagdes artisticas, natureza, Fisica entre outros campos de estudo.

Pavanello (1993) também mostrou que o ensino de Matematica tem se concentrado na
valorizagdo da éalgebra e no consequente abandono do ensino da Geometria. Esse fato é
prejudicial a formagao geral dos estudantes, pois acaba contribuindo para o fracasso dos alunos
na resolugao de problemas geomeétricos.

Mais recentemente, os estudos de Tortora e Pirola (2012) evidenciaram que na Educacao
Infantil os professores desconheciam os objetivos do trabalho com Geometria com criangas
pequenas e ainda apresentavam falhas conceituais com relagao a esses conhecimentos, o que

acabava refletindo na forma como apresentavam esses conhecimentos para as criangas.

Considerando que o ensino de Geometria nos anos iniciais precisa ser repensando, é

preciso investigar sob a 6tica do aluno como esta acontecendo a aprendizagem desses conceitos.
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Neste sentido, este estudo vem contribuir com a investigacao sobre os fatores que a crianga atribui

ao seu sucesso ou fracasso na resolugdo de problemas relacionados a Geometria.

Segundo Martini (1999), a atribuicao de sucesso e fracasso dos estudantes tem influéncia
direta nas suas expectativas e emocOes, além de ter ligagdo com o bom desempenho em
Matematica. Desta forma, investigar a atribui¢do de causalidade de sucesso e fracasso torna-se
relevante por desempenhar um papel importante na expectativa do aluno em relagéo a confianga

na execucao de tarefas.

2 A Teoria da Causalidade

Segundo Kelley (1973), buscamos, por meio do senso comum, estabelecer relagdes entre
as causas dos acontecimentos. A teoria da atribuicdo (ou teoria da atribuicdo de causalidade)
busca estudar como as pessoas estabelecem relagdes entre causas que levaram a determinados
resultados em determinadas tarefas, ou seja, busca investigar como as pessoas respondem
perguntas que se iniciam com “Por que” (KELLEY, 1973; WEINER, 1985).

Os pesquisadores que trabalham com essa teoria buscam lidar com informag6es dadas
pelas pessoas sobre as causas atribuidas a determinadas tarefas a fim de compreender alguns

aspectos dos processos motivacionais. Martini e Boruchivitch (2004, p. 13) explicam que

as Teorias Cognitivas da Motivag&o determinam que a motivag&o e o desempenho do
aluno baseiam-se no processo de mediagédo cognitiva, caracterizado pelas crencas
pessoais e valores do aluno: tais como, auto-avaliagao, atribuicdes de causalidade,
expectativas de sucesso e fracasso futuro, auto-eficacia, percepgéo de controle, entre
outras varidveis.

Nesse sentido, investigar as causas de atribuicdo de sucesso e fracasso torna-se
relevante @ medida que essas causas possuem relagao direta com a motivagao dos sujeitos, bem
como torna possivel analisar as expectativas futuras e as emogdes dos estudantes. Por exemplo,
diante de uma disciplina, o aluno que considerar que sua aprovagao dependera unicamente do

seu esforgo e ira agir consideravelmente diferente do estudante que se considera inapto para

aprender os conteudos daquela disciplina.

A Teoria da Atribuicao tem suas raizes na Psicologia Social e tem rela¢do direta com os
estudos relacionados @ motivagdo dos sujeitos na realizagéo de tarefas. Nesse contexto, essa
teoria subsidia discussdes sobre autoconceito e autoestima, dai vem o interesse da Educagdo em

investigar a que os sujeitos atribuem o seu sucesso e fracasso escolar.
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Para Weiner (1985), uma vez que identifiquemos a causa do sucesso ou fracasso em uma

determinada tarefa, a causa pode ser qualificada de acordo com trés componentes:

= Locus de causalidade: trata-se da localizagdo da causa, que pode ser interna
(decorrente de algo que venha do sujeito) ou externa (situacional, ou seja, decorrente de algo do
ambiente) a pessoa. Geralmente o locus da causalidade esta relacionado aos sentimentos de
autoestima do sujeito, pois 0 sucesso ou falha em uma determinada tarefa levara ao orgulho e

motivacdo aumentada, enquanto a falha pode diminuir a autoestima.

= Estabilidade: trata-se da propriedade da causa ser estavel (constante, permanente,
duradoura) ou instavel (pode variar no futuro). A dimens&o estabilidade tem relagdo direta com as
expectativas futuras do sujeito com relag&o ao acontecimento. Sendo assim, por exemplo, temos
causas como “pais que ndo apoiam os filhos” e “doengas” que séo causas que nao podem ser
mudadas apenas pelas ag¢des do sujeito atribuidor da causa, ou ainda causas que podem ser
mudadas como quando um estudante atribui sua falha a falta de estudos, algo que pode ser

mudado.

= Controlabilidade: trata-se da possiblidade que o sujeito possui de controlar ou ndo a
causa do que ocorre. Por exemplo, a capacidade ou a sorte ndo podem ser controladas pelos
sujeitos, contudo, o esfor¢o na execugdo de uma tarefa pode ser controlado. Esta dimensé&o da
causalidade também relaciona-se com os sentimentos de vergonha ou culpa, bem como a raiva

ou gratidao quando se refere a causa a fatores externos.

Cabe ressaltar que a classificagéo da causalidade, tanto o seu locus quanto a estabilidade
e controlabilidade, depende diretamente do significado subjetivo que a causa tem para o sujeito.
Wainer (1985) explica que a classificagdo da causa dentro deste contexto depende diretamente
da interpretagdo do sujeito sobre a causa do evento, 0 que seria mais importante nos

comportamentos subsequentes dos sujeitos do que na propria causa em si.

Desta forma, a mesma atribuigdo causal para um determinado fato pode ser diferente para
cada sujeito, 0 que dependeria diretamente da compreensdo dos sujeitos sobre as causas
atribuidas aos eventos, resultando assim em mdltiplas interpretagdes sobre a mesma causa. Por
exemplo, se o sujeito considera-se uma pessoa “esforcada” e associa esta caracteristica com a
sua personalidade, logo passa a ser um trago estavel, contudo poderia dizer que nao se esforgou

o suficiente em uma determinada tarefa, logo considera o “esforco” como um trago instavel.

3 Metodologia da Pesquisa
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Neste trabalho, optou-se pela utilizagdo de uma metodologia de investigagdo qualitativa
para analise e coleta de dados. A pesquisa qualitativa tem como foco entender e interpretar dados

e discursos. Garnica (2004, p. 88) explica que

o adjetivo “qualitativa’ estard adequado as pesquisas que reconhecem: (a) a
transitoriedade de seus resultados; (b) a impossibilidade de uma hipétese a priori, cujo
objetivo da pesquisa sera comprovar ou refutar; (¢) a ndo neutralidade do pesquisador
que, no processo interpretativo, se vale de suas perspectivas e filtros vivenciais prévios
dos quais nao consegue se desvencilhar; (d) que a constituigdo de suas compreensdes
dé-se ndo como resultado, mas numa trajetdria em que essas mesmas compreensdes
e também os meios de obté-las podem se (re)configurados; (e) a impossibilidade de
estabelecer regulamentacdes, em procedimentos sistematicos, prévios, estaticos e
generalistas.

Complementarmente, Borba (2004) ressalta que estas ndo s&o regras obrigatdrias que
estdo presentes em todas as pesquisas qualitativas, mas existem énfases diferentes sobre os
aspectos acima descritos. No caso dessa pesquisa, foram enfatizadas as principais caracteristicas
das falas dos alunos buscando interpreta-las a partir do estudo do referencial teérico. Inspirando-
se nos dizeres de Garnica (2004), esta pesquisa busca constitui¢do das compreensdes das causas

de atribuicdo de sucesso e fracasso dos estudantes ndo como resultado, mas como fruto de

trajetéria em que essas compreensdes se configuram.

Dentro desse contexto, € importante ressaltar que essa pesquisa ndo tem como
preocupacao principal a generalizagdo de seus resultados. Bogdan e Biklen (1994, p. 66) afirmam
que “a preocupagao central ndo € de saber se o0s resultados sejam susceptiveis de generalizagéo,
mas sim a de que outros contextos e sujeitos a eles possam ser generalizados”. Esperamos que
os resultados dessa pesquisa possam ser aplicados em outros contextos por comparagao a este
estudo.

3.1 Participantes e local da pesquisa

Foram selecionados 10 meninos e 10 meninas do primeiro ao quinto ano do Ensino
Fundamental, sendo dois meninos e duas meninas por ano. Os dois meninos e as duas meninas
de cada ano escolar foram selecionados por indicagao da professora da sala que foi orientada a
escolher as criangas considerando apenas se elas gostariam de participar da pesquisa e se 0s
pais dos alunos haviam autorizado sua participagao por meio do termo de consentimento livre e

esclarecido.

A pesquisa aconteceu em uma escola publica de uma cidade do interior paulista

selecionada por conveniéncia, visto que o pesquisador — primeiro autor deste artigo — ja havia
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trabalhado nessa unidade escolar e conhecia a direg@o e os pais de alguns alunos participantes

da pesquisa.

3.2 Instrumentos da pesquisa e coleta dos dados

As criangas responderam a quatro problemas envolvendo Geometria e, com base na
teoria de Weiner (1985), foi elaborada uma entrevista para descobrir a causa atribuida pelo sujeito
para seu sucesso ou fracasso nos problemas resolvidos, o lécus desta causalidade e a questdo

da estabilidade e da controlabilidade desta causa.

Foi realizado um estudo piloto a fim de testar os instrumentos da pesquisa. O estudo
apontou que algumas criangas ndo sabiam o que era Geometria ou quais conhecimentos tinham
relacdo com a palavra “geometria”. Além disso, percebeu-se que seria interessante levantar mais
informagdes sobre como seria possivel melhorar a aprendizagem de conhecimento de Geometria

do ponto de vista do aluno.

O estudo piloto também indicou a necessidade de tentar criar uma situagdo em que 0s
alunos se sentissem a vontade para expressar seus conhecimentos sobre os problemas propostos
e poder conhecer melhor os porqués das criangas classificarem suas causas como internas ou

externas, estaveis ou instaveis, controlaveis ou ndo controlaveis.

Terminada as analises do estudo piloto, os instrumentos de pesquisa foram reelaborados
e uma nova etapa da pesquisa se iniciou. Antes de iniciarmos as questdes sobre atribuicdo de
causalidade, foi feita uma entrevista inicial com os alunos a fim de estabelecer um diélogo sobre
as aulas de Matematica, conhecer uma pouco mais sobre suas concepgdes a respeito de ensino
e de aprendizagem e, mais especificamente, sobre a significado da palavra “geometria” e
“‘aprender geometria®. Nessa entrevista inicial, conversamos com as criangas sobre as seguintes

questoes:

/7

*+ Para conhecer os saberes do aluno sobre o que € ensinado nas aulas sobre Geometria:

Vocé sabe o que a gente pode aprender quando a professora esta ensinando

Geometria?

R/

++ Para conhecer possiveis causas para aprendizagem em Geometria:

O que vocé considera importante para que vocé possa aprender Geometria quando

vocé esta na escola?
R/

++ Para conhecer possiveis causas para ndo aprendizagem em Geometria:
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Se vocé néo estéa indo bem nas aulas de Matematica e ndo consegue aprender o que
a professora esta ensinando sobre Geometria, o que vocé acredita que pode fazer

para poder aprender Geometria?

7

%+ Para conhecer possiveis causas para tornar o ensino de Geometria mais eficaz:

O que vocé acha importante para que a professora consiga ensinar Geometria para

seus alunos?

R/

++ Para conhecer a importancia que as criangas dao ao seu género e sua aprendizagem:

Vocé acha que existe diferenga entre oS meninos e as meninas quando estdo
aprendendo Geometria? Algum deles tem mais facilidade para aprender esses

contetidos?

Em seguida, apresentamos quatro problemas envolvendo conceitos de Geometria para
que as criangas pudessem resolvé-los. Para elaborar estes problemas, optou-se por realizar um
levantamento das habilidades que s&o trabalhadas com as criangas dos primeiros anos do Ensino
Fundamental. Para tanto, alguns documentos disponibilizados online por alguns municipios

serviram de base para o levantamento de tais habilidades.

Varios documentos foram encontrados, contudo quase todos apresentavam as mesmas
caracteristicas quanto ao desenvolvimento de habilidades nos anos inicias do Ensino
Fundamental. Desta forma, decidiu-se selecionar aleatoriamente trés destes documentos
(Proposta Curricular do Estado de Sao Paulo para o Ciclo |, Orientagdes Curriculares do Municipio
de S&o Paulo e o Curriculo da Educag&o Basica do Ensino Fundamental do Distrito Federal) que
serviram de base para o estudo das habilidades a serem desenvolvidas nos anos iniciais do Ensino

Fundamental.

Considerando as habilidades citadas nesses documentos e também as habilidades
desenvolvidas pelos alunos com relagéo a Geometria, apresentadas por Hoffer (1981), elaborou-
se a avaliacdo que foi utilizada nesta pesquisa. Os problemas resolvidos pelas criangas foram
desenvolvidos com base nas habilidades descritas no Quadro 1 a seguir.
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Quadro 1: Habilidades, operacionalizagées e contetdos abordados na avaliagdo de conhecimentos geométricos

Habilidade

Habilidades
Geomeétricas envolvidas

(Hoffer, 1981)

Operacionalizagao

Contetido

. i 1 Associar figuras planas
H1 - Identificar figuras Visual a0s seus g:espe(‘:)tivos Conceitos relacionados a
eomeétricas planas .
g P Verbal nomes. Geometria plana
envolvendo tridngulos,
i Desenhar figuras planas uadrados, circulos e
H2 - Representar Visual guras p q 5 ul
diferentes figuras planas observando suas retangulos.
Desenho caracteristicas definidoras
Visual Associar obietos d
ssociar objetos do
H3 — Reconhecer Verbal I
~ mundo fisico a
representagdes de figuras o representaces de
espaciais. Logica i o Conceitos de figur.
o sOlidos geométricos Oonceros de tiguras
Aplicagéo espaciais e figuras planas
envolvendo cubos,
Visual cilindros, paralelepipedos
T Relacionar as faces dos irami
H4 - Identificar figuras Verbal o S & piramides.
" solidos geométricos com
planas em solidos 501 figuras geométricas
geométricos. Logica guras g
o planas
Aplicagao

Fonte: Elaboragéo dos Autores

Na operacionalizagao da habilidade “Identificar figuras geométricas planas”, foi proposta

uma situagdo problema na qual eram mostrados, separadamente, os seguintes cartdes a crianga

e ela deveria identificar a figura do cartdo pelo nome.

O

<>

/\

O
[——

AN

[\
<
O
-

Figura 1: Imagens dos cartdes referentes ao problema 1 (Elaboragéo dos Autores)
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Para resolver o problema 2, era necessario que a crianga fizesse uso da habilidade
‘Representar diferentes figuras planas”. Neste problema, era solicitado que a crianga desenhasse
quadrados (item A), circulos (item B), retangulos (item C) e tridngulos (item D) como mostra a

figura a seguir.

Desenhe 3 quadrados (item A)

[

Desenhe 3 circulos (item B)

[

Desenhe 3 retangulos (item C)

Desenhe 3 triangulos (item D)

Figura 2: Problema referente a representacéo de figuras planas (Elaboragdo dos Autores)

[

[

[
EpERERE

[

No problema 3, pretendeu-se verificar a habilidade de “Reconhecer representagdes de
figuras espaciais”. Para operacionalizar esta habilidade, optou-se por utilizar os seguintes

problemas:
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Ha alguns dias, Mariana fez aniversério e seus pais encomendaram um bolo para sua festa.
Qual é a forma geométrica que se parece com formato do bolo de aniversario encomendado
para o aniversario da Mariana?

Ela também ganhou vérios presentes como este. Qual é a forma geométrica que se assemelha
ao formato deste presente?

Ela também ganhou varios presentes como este. Qual é a forma geométrica que se assemelha
ao formato deste presente?

Figura 3: Problema referente a reconhecimento de sélidos geométricos (Elaboragdo dos Autores)

Por fim, a quarta situagé@o problema envolvia a habilidade de “Identificar figuras planas em

solidos geométricos”. Foi aplicada a seguinte atividade: foram apresentados para a crianga quatro
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poliedros (um cubo, um prisma retangular reto, uma pirdmide de base quadrada e um cilindro). Os
solidos eram apresentados nesta sequéncia: a) cubo, b) pirdmide, ¢) prisma de base retangular e
d) cilindro. Em seguida, foi pedido para que indicasse quais figuras planas dadas poderiam ser

percebidas nas faces dos sélidos no quadro a seguir:

Quais das figuras abaixo vocé consegue perceber nas faces desses

Figura 4: Problema referente ao reconhecimento de figuras planas nas faces de soélidos geométricos
(Elaboragao dos Autores)

Apbs a solugédo dos problemas, o aluno era confrontado com seus acertos e erros na
resolucdo desses problemas. Apds esse procedimento, ele participava de outra entrevista em que
pretendiamos descobrir quatro caracteristicas com relagdo a sua atribuicdo de sucesso ou
fracasso: a) a causa atribuida pelo sujeito para seu sucesso ou fracasso no problema resolvido,

b) o lécus desta causalidade, c) a estabilidade da causa e d) controlabilidade.
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Durante a entrevista houve a preocupagao de se estabelecer um dialogo com o estudante
a fim de saber se a causa era interna ou externa, se ele considerava a causa estavel ou instavel

e se ele tinha controle sobre a causa. Na sequéncia, € apresentado o roteiro utilizado na entrevista.

Descobrir causa (¥)

Por que vocé acha que conseguiu acertar esses exercicios?

Lécus de causalidade:

Vocé acha que vocé ter acertado esses exercicios porque (*) depende de vocé ou néo tem nada a
ver com vocé?

Se a causa for interna: Por que vocé acha que acertar esse exercicio por que (*) depende de vocé?

Se a causa for externa: Entdo, acertar esse exercicio porque (*) dependeu do que? (quem?)

Estabilidade:

Vocé disse que acertou esse exercicio porque (*). Vocé acha que poderia acontecer alguma coisa
que te levasse a errar esse exercicio?

Se sim (causa instavel): o que?

Se ndo (causa estavel)

Controlabilidade:

Vocé disse que acertou o exercicio porque ().

Vocé acredita que isso € uma coisa que vocé pode ter controle e que pode fazer quando quiser?
Por qué?

Se sim (causa controlavel)

Se néo (ndo tem controle)

Figura 5: Roteiro da entrevista (Elaboragdo dos Autores)

4 Resultados

Neste trabalho, dividimos a analise da atribuicdo de causalidade em dois blocos de
problemas: um deles diz respeito ao desempenho nos problemas envolvendo as habilidades
“Identificar figuras geométricas planas” e “Representar diferentes figuras planas” e outro com
relagdo aos problemas envolvendo as habilidades “Reconhecer representagbes de figuras

espaciais” e “Identificar figuras planas em sélidos geométricos”.

No Quadro 2, a seguir, é possivel perceber quais foram as principais causas apontadas
pelos alunos quanto ao seu sucesso ou fracasso nas atividades envolvendo figuras planas (nas

habilidades em que era necessario “ldentificar figuras geométricas planas” e “Representar
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diferentes figuras planas”), as quais estéo classificadas em categorias. Cada categoria representa

uma cor no quadro, sendo que 0 espago em preto significa que 0 aluno ndo soube responder.

Quadro 2: Atribuicdes de sucesso e fracasso dos estudantes quanto aos problemas envolvendo figuras planas

Causa do sucesso Causa do Fracasso
1 Comepintnrss st | o s e coms.
2 Aprendeu sobre as formas na escola. Porque a professora ndo havia ensinado.
3 Porque se confundiu Ierjtre as figuras e sua
posicao.
4 e el B a .fazer esse lipo de Porque néo tinha aprendido determinadas formas.
exercicio.
5 Ja conhecia as formas de outro lugar. N&o tinha aprendido.
Né&o conhecia as formas geomeétricas que errou.

7 Porque a mée o ensinou geometria. Né&o percebeu os detalhes das formas.
8 Sorte. Né&o aprendeu esse tipo exercicio na escola.
o roqeenelgne.

10 Confundiu-se entre as formas (quadrado e

retangulo).
11 Né&o conhecia as formas que errou.
12 Porque nédo conhecia as formas.
13 Amaeensinou |
14
15 Ter ficado confusa na percepgao das imagens
16 Né&o aprendeu algumas coisa§ lnecessérias pra
acertar o exercicio.
17 N&o percebeu as caracteristicas das figuras
18
19

Essas formas sdo ensinadas em todas as ~ e
20 . Porque ndo aprendeu a distinguir aquelas formas.
apostilas trabalhadas na escola.

Fonte: Dados da Pesquisa
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Cada linha do Quadro 2 apresenta a resposta de uma crianga, sendo que do 1 ao 10 temos
meninos e do 11 ao 20, meninas. Além disso, os numeros 1, 2, 11 e 12 séo respostas de criangas
do primeiro ano, os nimeros 2, 3, 12 e 13 séo criangas do segundo ano e assim sucessivamente

até os numeros 9, 10, 19 e 20 que apresentam respostas de criangas do quinto ano.

Assim como Martini (1999) fez em seu trabalho, embasados nos trabalhos de Weiner
(1979, 1985) separamos estas respostas dos estudantes em determinadas categorias. No caso,
podemos notar que temos 6 tipos de respostas, as quais tem relagdo com: ensino ou
aprendizagem de contetdos (amarelo), prestar atencdo (verde), meméria (vermelho), percepgéo
(azul-escuro), crenga na prépria capacidade (azul claro) e sorte (branco). A cor preta significa que

0 participante néo respondeu.

Em menores propor¢des, encontraram-se causas do sucesso e fracasso relacionadas a
memoria, percepg¢ao, crenga na propria capacidade e sorte. Aqueles que diziam ndo ter se
lembrado de algo ou ter memorizado os conteudos foram enquadrados na categoria “meméria”,
aqueles que disseram nao ter percebido determinadas caracteristicas dos objetos estdo na
categoria “percepgdo’, aqueles que julgaram seu sucesso ou fracasso por caracteristicas
relacionadas a sua capacidade estdo na categoria “crenca na prépria capacidade” e, por fim,
tivemos estudantes que relacionaram seu sucesso ou fracasso a categoria “sorte”. As criangas
que apresentavam respostas relacionadas a aquisigdo de conhecimento ou aprendizagem de
conteudos argumentavam que obtiveram sucesso ou fracasso por ja saberem o contetdo, pois

alguém ja havia lhe ensinado ou ja aprendera isso de alguma forma.

Corroborando com os resultados de Weinert e Schneider (1993), quanto a atribuigo de
sucesso e de fracasso, as criangas tenderam a dizer que esse tipo de causa de sucesso esta
relacionado a fatores internos e a aprendizagem, pois s6 aprenderam o conteudo gracas ao

esforgo proprio.

Quanto a estabilidade e controlabilidade das causas, ndo foi possivel perceber
caracteristicas definidoras para estas variantes, pois parece que cada uma dessas caracteristicas

esta ligada a percepgao do estudante sobre o que é aprender, conhecer ou ensinar.

Por exemplo, o participante 5 diz ter fracassado em alguns exercicios pois ainda n&o tinha
aprendido alguns conteudos abordados. Para o aluno, essa é uma caracteristica instavel, pois ele
pode aprender os contelidos que errou, além disso, ele disse que ndo tem controle sobre essa

caracteristica, pois dependeria de outras pessoas ensinarem e sd aprende se tiver bons
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professores. Parece que o estudante coloca grande responsabilidade pela sua aprendizagem

naqueles que o ensinam.

Assim como na pesquisa de Martini (1999), uma das respostas mais frequente com
relacdo ao sucesso e fracasso dos estudantes diz respeito a prestar atengéo nos exercicios. Para
todos os estudantes, essa caracteristica tem a ver consigo mesmos, ou seja, atribuem o fator

‘prestar atengdo” a causas internas.

Quanto aos fatores Estabilidade e Controlabilidade, os estudantes apresentavam o fator
distracdo como principal causa para um possivel fracasso e aqueles que consideraram esse fator
julgaram o ato de prestar aten¢do como uma caracteristica instavel e que ndo tinham controle.

Com excecao do fator “sorte”, parece que os estudantes tendem a acreditar que os fatores
relacionados a “memoria”, “percepgao” e “crenca na propria capacidade” tém causas internas
dizendo que a capacidades de memorizar, perceber e ser inteligente, por exemplo, tem a ver com

caracteristicas do sujeito, como esforgo, acumulo de conhecimentos, dedicagao nas aulas etc.

Além disso, os estudantes consideraram tais atribuicbes como instaveis e nao
controlaveis. Durante as entrevistas, os alunos alegavam que a memoria e a percep¢ao séo
caracteristicas internas dos sujeitos que sofrem influéncia externa. Fatores externos, como dicas
do professor, poderiam fazé-los lembrar-se dos conteldos ou leva-los a perceber determinadas

caracteristicas das figuras e, desta forma, obter sucesso na resolugao dos problemas.

Ja quanto as crengas na propria capacidade, foi interessante perceber que algumas
criangas, como o participante 9, acreditavam que existem intervalos de tempo em que sé&o
inteligentes e outros em que ndo possuem essa caracteristica. Desta forma, caracterizaram a

causa “ser inteligente” como “instavel” e um fator incontrolavel.

O fator “sorte” apareceu duas vezes nessa etapa da pesquisa e ambos os estudantes
tiveram as mesmas colocagdes: ambos dissertaram que ter sorte tem a ver com fatores externos,

é uma caracteristica estavel do sujeito e algo que ndo pode ser controlado.

O Quadro 3, a seguir, mostra as causas de sucesso e fracasso dos estudantes que foram
apontadas pelos alunos quanto a resolugdo de problemas envolvendo solidos geométricos (nas
habilidades em que era necessario “Reconhecer representacdes de figuras espaciais” e “Identificar

figuras planas em sélidos geométricos”).

Da mesma forma que na figura anterior, cada linha do quadro apresenta a resposta de

uma crianca, sendo que do 1 ao 10 temos meninos e do 11 ao 20, meninas. Além disso, 0s
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numeros 1, 2, 11 e 12 séo respostas de criangas do primeiro ano, 0s numeros 2, 3, 12 e 13 séo
criangas do segundo ano e assim sucessivamente até os numeros 9, 10, 19 e 20 que apresentam

respostas de criangas do quinto ano.

Quadro 3: Atribuigdes de sucesso e fracasso dos estudantes quanto aos problemas envolvendo sélidos geométricos

Causa do sucesso Causa do Fracasso

1 Porque ja tinha aprendido. Porque n&o tinha aprendido.

2 Porque ja havia aprendido na escola. Porque ele ndo tinha percebido.

Porque diz ter facilidade.

Ter percebido as caracteristicas dos objetos. N&o conhecia as caracteristicas do cilindro.

Porque € um bom aluno. Porque ndo é bom em matematica.

Aprendeu coisas sobre essas formas na escola.

Porque néo conhecia as formas.

11 Porque aprendeu as formas na escola.

12 Porque ¢ inteligente.

N&o percebeu as caracteristicas do cilindro.

. Né&o sabia algumas das coisas que foram
17 Porque a professora ensinou.
perguntadas.
Porque ela ndo percebeu algumas caracteristicas
do objeto.

Ja aprendeu tudo sobre as formas geométricas Porque néo percebeu as caracteristicas de

abordadas nos exercicios. algumas formas.

N&o aprendeu aquilo que errou.

Fonte: Dados da Pesquisa
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No caso dessas questdes, pudemos perceber 5 tipos de respostas, as quais tém relagéo
com aquisi¢do de conhecimentos ou aprendizagem de conteudos (amarelo), prestar atengédo
(verde), meméria (vermelho), percepgao (azul-escuro), crenga na propria capacidade (azul-claro).

A cor preta significa que o participante ndo soube responder.

Os estudantes que apresentaram respostas relacionadas ao ensino ou aprendizagem de
conteudos classificavam esta causa como locus interno ao suijeito. Os alunos argumentavam que
aprender, ndo s6 Geometria mais quaisquer conteldos, é algo de responsabilidade sua,
dependendo de seus esforcos para adquirir esses conhecimentos. Apenas o participante 2 alegou
que a responsabilidade por sua aprendizagem estaria mais relacionada a professora. O aluno fez
afirmagdes do tipo “a professora tem que ser boa pra gente aprender” ou “se a professora quiser,

a gente aprende”.

Quanto a estabilidade desta causa, os alunos apresentaram opinides divergentes. O
participante 1, por exemplo, afirmou que resolveu o problema corretamente porque ja havia
aprendido aquele conteudo, no entanto caracterizou essa causa como instavel, pois ainda assim
poderia esquecer-se do que aprendeu. Ja o participante 2, apresentou a mesma causa, entretanto
caracterizou-a como estavel, pois, para ele, uma vez uma pessoa tenha aprendido um conteudo,

ela ndo o esquece.

Quanto a controlabilidade, novamente encontramos as mesmas divergéncias: alguns
estudantes, como os participantes 2 e 19, disseram que podem estudar e aprender os conteudos
e, portanto, tém controle sobre o ato de aprender. Contudo, ha aqueles, como os participantes 1
e 4, que disseram que ndao conseguem aprender sempre que querem e, por isso, ndo tém controle
sobre 0 ato de aprender. Estas divergéncias podem ser fruto do que os alunos atribuem o

significado de alguns termos como “aprender”, “ensinar”, “compreender” etc., 0 que torna esse tipo

resposta individual e com significado proprio.

Assim como nos estudos de Martini (1999), um tipo de resposta frequente foi “prestar
atencdo’. Percebeu-se que os estudantes atribuem essas caracteristicas a fatores internos. Os
alunos argumentavam frequentemente que prestar atengéo é algo pessoal e importante para que
obtenham sucesso, ndo s6 em Matematica, mas no contexto escolar, além de ser responsabilidade

do aluno prestar atengao para aprender o que o professor ensina.

Quanto a estabilidade e controlabilidade, o ato de prestar atencdo € algo instavel, pois
outros fatores poderiam distrai-los e fazer com que perdessem a atencéo, e controlavel, pois

poderiam prestar atengdo em algo sempre que solicitados.
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Por fim, restam as atribui¢des relacionadas a crenga na propria capacidade, meméria e
percepcdo. Nesse ponto, com excegao do participante 2, os alunos disseram que as causas de
sucesso e fracasso estariam relacionadas a fatores internos, tendo a ver com a prépria capacidade

ou dedicagao para a resolugédo de problemas.

Com relagdo a Estabilidade, aqueles que julgaram esses fatores como estaveis diziam
que: ser bom ou ruim em Matematica é algo pessoal e que ndo pode ser mudado, sendo assim,
uma caracteristica estavel; lembrar-se de coisas de Matematica é algo que pode sofrer influéncia
externa, sendo assim, algo instavel; uma vez que um contetdo € memorizado, é possivel lembrar-

se dele sempre que quiser, ou seja, algo estavel.

Quanto a Controlabilidade, todos os estudantes argumentaram que néo tém controle sobre
essas caracteristicas. Quanto @ memorizagdo, os alunos disseram ser algo sobre o que é
armazenado em sua memoria ou ndo, sendo assim, poderiam esquecer-se das coisas sem que
percebessem. Com relagéo a percepgao, as participantes 18 e 19 disseram que ndo tém controle
sobre 0 que percebem, pois existem elementos das figuras geométricas abordadas nos problemas

que n&o conseguiram perceber, por mais que tentassem controlar essa percepgao.

Diferentemente dos resultados de Weinert e Schneider (1993), Stipek e Gralinski (1991) e
Wigfield (1988), ndo foram percebidas grandes diferengas quanto ao género dos estudantes no

locus da causalidade, na estabilidade ou na controlabilidade das causas.

Corroborando com os estudos de Martini (1999), percebemos durante as entrevistas que
quando os estudantes sdo questionados sobre o /dcus da causalidade, tendem a classificar as

causas a fatores internos, tomando para si a responsabilidade de seu sucesso ou fracasso.

Além disso, alguns dos fatores indicados pelas criangas como causa do seu fracasso
poderiam ser atribuidos a fatores internos, como quando o aluno atribui a uma das causas de seu
sucesso o fato da apostila abordar o tema, mas quando questionado sobre o /dcus dessa
causalidade, atribui isto a fatores internos. Isso mostra que no processo de atribuicdo de
caracteristicas, as causas sdo idiossincraticas e podem estar relacionadas aos significados

atribuidos pelos estudantes a determinadas ac¢des, como “aprender”, “ensinar”, “decorar” etc.

5 Consideragoes

Com relacdo a questao “Quais séo os principais fatores apontados pelos alunos para seu

sucesso ou fracasso na resolugéo de problemas geométricos? ”, nao foram percebidas diferengas
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entre as atribuicdes dos estudantes quanto aos problemas que tratavam de figuras planas ou de
solidos geométricos, sendo que os principais fatores apontados pelas criangas tém relagdo com o
ensino ou aprendizagem dos contelidos para a realizagdo de uma tarefa e prestar/ndo prestar

atencéo.

Contudo, outras atribui¢des puderam ser percebidas, como a valorizagdo da meméria e
da percepcao. Além disso, percebeu-se que, apesar do objetivo ser a investigagdo das atribuigdes
de sucesso e fracasso na resolugao de problemas geométricos, os participantes ndo consideravam
ao ato de errar ou acertar a resolugao de um problema especifico de Geometria, mas sim ao fato

de errar ou acertar uma tarefa escolar.

Os estudantes tenderam a atribuir essas causas a fatores internos, alegando que a
responsabilidade pela aprendizagem € propriamente deles. Foi interessante perceber que nenhum
estudante indicou outros responsaveis pela sua aprendizagem que ndo fossem eles mesmos,

apenas o participante 2 indicou a professora como a agente responsavel pela sua aprendizagem.

Além disso, diferentemente dos resultados de Weinert e Schneider (1993), Stipek e
Gralinski (1991) e Wigfield (1988), houve pouca diferenca entre o género dos estudantes e suas
atribuicbes causais, sendo que as atribuicbes mais frequentes para sucesso e fracasso escolar

das criangas dos anos iniciais é prestar ou néo prestar atencao.

Foi percebido também, quanto a Estabilidade e a Controlabilidade das causas, que cada
estudante acabou apresentando a sua prépria atribuicdo com classificagdes diferentes e néo foi
possivel perceber padrdes nas respostas dos sujeitos. Parece que essas classificagdes tém a ver
com o significado que os sujeitos atribuem a determinadas agbes (aprender, lembrar-se, ser

inteligente, perceber e conhecer).

De acordo com Boruchovitch e Martini (1997), um dos objetivos principais de se conhecer
as atribuicbes de causalidade dos alunos seria poder desenvolver praticas em que possam levar
o estudante a alterar as atribuigdes que s@o incompativeis para motivagao da aprendizagem e do
bom desempenho escolar. Por meio desse ‘retreinamento” (termo usado por Boruchovitch e
Martini (1997)), é possivel ensinar os alunos a usarem novas causas e atuar para transformar
causas extremas de fracasso que séo caracterizadas como estaveis e ndo controlaveis como

instaveis e controlaveis.

Esta pesquisa oferece parametros aos professores para descobrir quais sao as atribuicdes
de sucesso e fracasso de seus alunos, com o intuito de poderem conhecer seus alunos e trabalhar

a fim de motiva-los a aprender.
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Além disso, € interessante que o professor atue objetivando transformar as causas de
sucesso e fracasso escolar em causas internas e controlaveis. A maioria das criangas que
participaram deste estudo tendeu a dar atribuigdes, tanto de sucesso quanto de fracasso, a fatores
internos. Quanto a estabilidade e controlabilidade, seria necessario um estudo mais aprofundado
para estudar essa caracterizagao das causas. Entretanto, o préprio professor pode elaborar um
trabalho a fim de auxiliar o estudante a caracterizar algumas causas de fracasso a fatores internos
e controlaveis. Desta forma, o aluno podera repensar suas atribuigdes, o que pode ter influéncia

direta na motivagdo para o seu aprendizado.

O processo de aprendizagem e as atribuigdes de sucesso e fracasso sofrem influéncia
direta das crengas dos alunos e, nesse contexto, um trabalho em conjunto com uma equipe
multidisciplinar mostra-se interessante. Psicologos e orientadores pedagdgicos, por exemplo,
podem ajudar os professores a conhecer as consequéncias sobre as crengas dos alunos a respeito

do ato de aprender e sobre a propria capacidade de aprender a resolver problemas.

E importante ressaltar aqui que investigar esse tema com criangas dos anos iniciais foi
muito complexo. Primeiramente, ja durante o teste piloto, tivemos dificuldades em elaborar um
instrumento que, por meio do qual, a crianga pudesse fazer uso da sua linguagem e, por meio de

suas declaragdes, saber quais seriam suas atribuicdes de sucesso e fracasso.

Entretanto, mesmo com os ajustes realizados apds o estudo piloto, houve algumas
limitagdes que foram encontradas com relagdo aos significados de alguns termos empregados
pelos alunos. Por exemplo, quando um aluno diz que acertou um exercicio, pois € inteligente, seria
necessario investigar o que é “ser inteligente” para aquele aluno, bem como qual sua compreenséo
sobre “inteligéncia”, com o objetivo de descobrir a razdo pela qual alguns estudantes atribuem

caracteristicas diferentes a mesma causa.

Desta forma, sugerimos que sejam feitas mais pesquisas para se aprofundar nesse tema,
buscando investigar ndo so as causas dos estudantes e suas classificagdes quanto ao locus,
estabilidade e controlabilidade, mas também que investiguem as concepgdes dos estudantes a

respeito dos das ag¢les que motivaram a atribuir essas causas.
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