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O estudo de quadrilateros notaveis no livro didatico de Matematica:
um olhar para a organizagao matematica

André Pereira da Costa
Marilene Rosa dos Santos

Resumo: Este estudo teve por objetivo investigar a organizagdo matematica presente em um livro didatico de
Matemética do 6° ano do Ensino Fundamental sobre o conceito de quadrilateros notaveis. O referencial teérico
esté sustentado, sobretudo, na Teoria Antropolégica do Didatico. A metodologia apresenta uma abordagem
qualitativa com carater de analise documental. Os dados dessa investigagao assinalam que o tipo de tarefa
mais presente na obra é Ty- Determinar a medida de uma grandeza geométrica associada a um quadrilatero
notavel. As técnicas aplicadas centram-se essencialmente em visualizagdo e no uso das representagdes
geométricas. O bloco tecnoldgico-tedrico esta apoiado nos tipos e propriedades de angulos, nas defini¢des e
propriedades dos quadrilateros e nas operagdes fundamentais. Logo, a Geometria, as Grandezas e Medidas e
a Aritmética dao suporte a constituicdo desse bloco.

Palavras-chave: Quadrilateros. Teoria Antropolégica do Didatico (TAD). Organizagdes Matematicas.

The study of notable quadrilaterals in a Mathematics textbook: a

look to the mathematical organization

Abstract: This study aimed to investigate the mathematical organization present in a didactic book of
Mathematics of the 6th year of elementary school on the concept of remarkable quadrilaterals. The
theoretical reference is supported, above all, in the Didactic Anthropological Theory. The methodology

presents a qualitative approach with the character of documentary analysis. The
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data of this investigation indicate that the type of task most present in the work is
Tw — To determine the measure of a geometric magnitude associated with a
notable quadrilateral. The applied techniques focus essentially on visualization and
the use of geometric representations. The technological-theoretical block is based
on the types and properties of angles, the definitions and properties of the
quadrilaterals and the fundamental operations. Therefore, Geometry, Magnitude
and Measures and Arithmetic support the constitution of this block.

Keywords: Quadrilaterals. Didactic Anthropological Theory (ATD). Mathematical
Organizations.

El estudio de los cuadrilateros notables en el libro
didactico de Matematicas: una mirada a la

organizacion matematica

Resumen: Este estudio tuvo por objetivo investigar la organizacién matematica
presente en un libro didactico de Matematicas del 6° afio de la Ensefianza
Fundamental sobre el concepto de cuadrilateros notables. El referencial teérico

esta sustentado, sobre todo, en la Teoria Antropoldgica del Didactico. La metodologia presenta un abordaje
cualitativo con caracter de analisis documental. Los datos de esta investigacion sefialan que el tipo de tarea
més presente en la obra es Tw - Determinar la medida de una magnitud geométrica asociada a un
cuadrilatero notable. Las técnicas aplicadas se centra esencialmente en la visualizacion y el uso de las
representaciones geométricas. El bloque tecnoldgico-teérico esta apoyado en los tipos y propiedades de
angulos, en las definiciones y propiedades de los cuadrilateros y en las operaciones fundamentales. Luego,
la Geometria, Magnitudes y Medidas y la Aritmética dan soporte a la constitucién de ese blogue.

Palabras clave: Cuadrilateros. Teoria Antropologica del Didactico (TAD). Organizaciones Matematicas.
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1 Introdugao

A presente pesquisa busca discutir sobre a organizagdo matematica relacionada ao
estudo de quadrilateros notaveis em um livro didatico de Matematica do 6° ano do Ensino
Fundamental, que foi aprovado pelo Programa Nacional do Livro Didético (PNLD) de 2015 e usado
em varias escolas brasileiras da rede publica, dentre elas, uma localizada na cidade de Recife,

Pernambuco.

O nosso interesse em realizar esse estudo perpassa, em um primeiro momento, da fungéo
definida ao livro didatico como recurso relevante a pratica pedagégica dos professores de
Matemética, que, geralmente, € a Unica fonte que esse profissional utiliza em sala de aula. Em um
segundo momento, o conceito de quadrilateros notaveis exerce uma significativa fun¢do na
Geometria escolar, tendo em vista que ela esta presente em representagdes do mundo fisico, em
articulacdo com outras disciplinas curriculares (Geografia, Artes e Fisica) e em conexdo com

outros campos matematicos (Algebra, Grandezas e Medidas, Nimeros e Operagdes etc.).

Uma das justificativas do ensino da Geometria no ambiente escolar € sua forte presenca
em diversos cenarios cotidianos. Desde os primeiros meses de vida, as criangas pequenas sao
introduzidas ao convivio com a Geometria, tanto por meio da aprendizagem dos movimentos,
como ao ato de reconhecer 0s objetos que constituem seu entorno. Em seguida, com o progresso
motor e cognitivo, as criangas passam a desenvolver praticas geométricas mais sofisticadas como,
por exemplo, as referentes a localiza¢do, ao entendimento de deslocamentos, a representagéo de
objetos da realidade fisica, a identificagcao de figuras geométricas e a consolidagéo do saber de
natureza geométrica. Ainda, a Geometria contribui com a evolugéo tecnolégica e cientifica sentida
atualmente na sociedade, portanto, € um campo fundamental a formagéo profissional (LIMA e
CARVALHO, 2010).

Hoje, contudo, a maior parte dos estudantes apresenta baixos desempenhos em relagao
aos conceitos geométricos, em diferentes niveis de escolarizagdo da educacgéo basica. Esse
fendmeno pode ser verificado, por exemplo, nos resultados apresentados pelas avaliagbes em
larga escala, entre elas, o Programa Internacional de Avaliagdo de Estudantes — PISA (OECD,
2015), o Sistema Nacional de Avaliagao da Educagéo Basica — SAEB (BRASIL, 2015) e o Sistema
de Avaliagdo da Educagéo Bésica de Pernambuco — SAEPE (PERNAMBUCO, 2015).

Além disso, varias pesquisas realizadas no ambito da Educacdo Matematica sinalizam
que alunos do Ensino Fundamental (COSTA e CAMARA DOS SANTOS, 2015b; 2016a; 2017a:;
2017b), do Ensino Médio (COSTA e CAMARA DOS SANTOS, 2015a; 2016b), estudantes de

230 Revemop, Ouro Preto, MG, v. 1, n. 2, p. 229-247, maio/ago. 2019



revemop

licenciatura em Matematica (COSTA e ROSA DOS SANTOS, 2016d; 2017a; 2017b) e professores
de Matematica (COSTA e CAMARA DOS SANTOS, 2016¢) possuem dificuldades conceituais de
aprendizagem em relacao aos quadrilateros notaveis, particularmente, em situagdes de produgéo,

de classificacdo e de inclusdo de classe.

As indicagdes curriculares, como os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica
(BRASIL, 1997), os Parametros Curriculares da Educacdo Basica do Estado de Pernambuco
(PERNAMBUCO, 2012) e a Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2017), sinalizam que a
formalizag&o do conceito de quadrilateros notaveis deve ocorrer no 6° ano do Ensino Fundamental.
Dessa forma, estudantes de niveis escolares subsequentes deveriam ter condi¢des de lidar com

esse conceito quando explorado em diferentes situagdes. Todavia, isso ndo tem se verificado.

Nesse sentido, emerge uma questdo como problema de nossa pesquisa: Como o conceito
de quadrilateros notaveis é abordado em um livro didatico de Matematica do 6° ano do Ensino

Fundamental, utilizado em uma escola publica de Recife, Pernambuco?

Nesta pesquisa, trazemos respostas para tal questéo, isto &, temos por objetivo analisar
a praxeologia matematica do conceito de quadrilateros notéaveis existente em um livro didatico de
Matematica do 6° ano do Ensino Fundamental. Entdo, consideramos como referencial tedrico a
definicdo de quadrilateros tomada por Costa (2019), além da Teoria Antropoldgica do Didatico
(TAD), desenvolvida por Chevallard (1999).

Para tanto, apresentaremos, em seguida, a fundamentagéo teérica adotada, o desenho
metodologico e as analises dos dados produzidos. Finalmente, nossas consideracdes finais e

referéncias.

2 0 conceito de quadrilateros notaveis

Para definirmos quadrilateros na Geometria Euclidiana, vamos produzir quatro pontos
quaisquer em um plano ou uma superficie (hiperbélica ou eliptica), os pontos A, B, C, D, porém,
com a condi¢ao de que trés deles ndo estejam incluidos em uma mesma reta. Assim, chamamos
de quadrilatero ABCD, o conjunto de pontos pertencentes aos segmentos de reta AB, BC, CD e
AD, ou ainda a por¢édo do plano formada por todos esses segmentos de reta (COSTA, 2019). A

Figura 1 apresenta dois exemplos de representacdes de quadrilateros.

Com base na figura a seguir, & possivel identificarmos dois grupos de quadrilateros na

Geometria Euclidiana Plana: os notaveis e os né@o notaveis. Os quadrildteros notaveis
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compreendem os paralelogramos e 0s trapézios. Além disso, os paralelogramos incluem ainda o
quadrado, o retangulo e o losango. Ja os quadrilteros ndo notaveis correspondem aos néo

paralelogramos e aos quadrilateros n&o convexos.

A D

B C c

Figura 1: Exemplos de quadrilateros (Elaborag&o dos Autores)

Dessa forma, na Figura 1 o quadrilatero do lado esquerdo € do grupo dos notaveis (um
trapézio), ja o da direita é da familia dos n&o notaveis (um quadrilatero ndo convexo). Além disso,
segundo Januario (2013), os quadrilateros euclidianos planos apresentam as seguintes
propriedades: em todo quadrilatero, a soma dos angulos internos é igual a 360°; todo quadrilatero
apresenta somente duas diagonais; todo quadrilatero possui quatro vértices, quatro angulos

internos e quatro lados.

Para uma melhor compreensé&o, observemos na Figura 2 a representagéo dos grupos dos
quadrilateros notaveis definidos nesse texto.

Quadrilateros Notaveis

Losangos

Trapézios

Figura 2: Representacéo dos grupos dos quadrilateros notaveis (Elaboragéo dos Autores)

Concordamos com Costa (2016e, 2019) ao destacar a importancia do trabalho do

professor de Matematica em sala de aula, propondo atividades que abordem os quadrilateros em
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situagdes de produgao, de classificagéo e de inclusdo de classe. Assim, 0s alunos poderdo superar
suas dificuldades conceituais de aprendizagem, sobretudo, as derivadas por um ensino de

Geometria com foco na identificagéo de figuras geométricas em posigéo prototipica’.

3 A Teoria Antropoldgica do Didatico

Para o estudo sobre a abordagem do conceito de quadrilateros notaveis em um livro
didatico do 6° ano do Ensino Fundamental, principalmente, a organizagdo matematica no que se
refere esse objeto geométrico, foi importante considerarmos a Teoria Antropoldgica do Didatico
(TAD), que foi desenvolvida por Chevallard (1999) na década de 1990. Para Araujo (2009), essa
teoria pode ser considerada como uma extenséo da teoria da transposigéo didatica, a partir da

problematica ecoldgica.

Segundo Chevallard (1999), a TAD estuda o homem diante do saber matematico e, mais
particularmente, frente a situagdes matematicas, partindo do principio que todo trabalho
matematico aparece como resposta a um tipo de tarefa. Para isso, esse autor, além de considerar
o sistema didatico formado por aluno, professor e saber, também leva em consideragdo que esses

elementos humanos do sistema séo sujeitos da instituicdo estudada.

Nesse sentido, toda atividade humana pode ser descrita por um modelo Unico, ou seja,
uma organizagdo praxeologica ou praxeologia. Entdo, comparar a area de duas figuras
geométricas planas, digitar um texto, preparar o almogo ou construir um gréfico séo exemplos de
atividades humanas, tipos de tarefas que podem ser realizadas por uma pessoa (ROSA DOS
SANTOS, 2015).

Toda praxeologia é formada por quatro elementos, o tipo de tarefa, a técnica, tecnologia
e teoria. Os dois primeiros elementos tém o papel de caracterizar o saber-fazer, assim, esta
justificado o uso do prefixo praxis. J& os dois ultimos componentes relacionam-se ao saber, que
corresponde ao radical logos (CHEVALLARD, 1999). Como nesse estudo o nosso foco sera com

esses componentes, entdo, dedicaremos mais tempo a eles.

Em relagdo a nog&o de tipos de tarefas, o pesquisador francés sinaliza que esse elemento
praxeoldgico refere-se ao sentido antropolégico da teoria, tendo em vista que abrange somente
as agdes de natureza humana. Frequentemente, a nogéo de tipo de tarefa esta associada a um

objetivo evidente e verdadeiro, em geral, indicado em principio a partir de um verbo de ag&o mais

1 Figuras desenhadas em posigao prototipica, isto &, figuras com o lado maior paralelo as bordas horizontais da folha
de papel.
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o complemento da frase, como por exemplo, Determinar a medida de uma grandeza geométrica

associada a um quadrilatero notavel.

Ao destacar os conceitos de tipos de tarefas e de tarefas, Chevallard (1999) discute que
mesmo verificando fortes relagdes, contudo, é possivel verificar diferencas entre esses dois
termos. O tipo de tarefa pode ser definido como um conjunto de tarefas que incorporam varias
tarefas, que apresentam as mesmas caracteristicas. Como ilustracdo disso, analisemos To —
Determinar a medida de uma grandeza geométrica associada ao quadrilatero notavel, como um
tipo de tarefa. Vejamos agora, Tps: Determinar a medida do comprimento dos lados de um
quadrado, To2: Determinar a medida da abertura dos angulos internos de um retangulo, como

tarefas de To. Nesse caso, as tarefas (To1 € Tn2) fazem parte de um tipo de tarefa (To).

Regularmente, todo tipo de tarefa pode ser solucionado de diferentes formas. Além disso,
para explicar certa técnica, diferentes justificativas podem ser produzidas. Contudo, para a Teoria
Antropolégica do Didatico, o centro de investigacdo é a identificacdo das técnicas, além dos

elementos tecnologia e teoria, que séo caracteristicos nas instituicdes (CHEVALLARD, 1999).

Desse modo, para que uma técnica exista € necessaria uma justificativa, que tem por
finalidade apreciar e explicar essa técnica em relagdo a sua pratica e sua validagdo. Do mesmo
modo, a tecnologia tem por objetivo justificar a técnica, favorecendo ao entendimento do tipo de

tarefa.

A tecnologia € uma sentenga, uma premissa geralmente possivel de se compreender.
Diante certas circunstancias, ha a demanda de se justificar a tecnologia, progredindo para um
momento mais abrangente de explicagdo, chegando assim, a etapa da teoria. Nessa perspectiva,

a teoria busca produzir uma argumentagao ampla, cuja fungao € interpretar e justificar a tecnologia.

Em vista disso, tendo por base que o saber matematico é o resultado da atividade humana,
pois, ele pode ser justificado por meio da praxeologia, nos interessamos nesse estudo em
investigar os tipos de tarefas abordados no capitulo do livro sobre os quadrilateros notéveis, as
técnicas mobilizadas na resolugdo das tarefas e, ainda, a tecnologia e a teoria utilizadas para

justificar as técnicas empregadas.

Por meio de uma revisdo de literatura2, encontramos apenas dois trabalhos brasileiros
(COSTA e ROSA DOS SANTOS, 2018a; 2018b) que investigaram sobre a abordagem dos

2 Essa revisdo de literatura foi realizada em setembro de 2018, na qual foi feito um levantamento da produgéo
académica brasileira disponivel online nos Ultimos cinco anos (2013-2018), em base de dados periédicos cientificos,
em bancos de teses e dissertagdes, em especial, Google Académico, Scielo e BDTD (Biblioteca Brasileira Digital de
Teses e Dissertagdes).
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quadrilateros notaveis em livro didatico com suporte da TAD. A maioria dos estudos realizados no
Brasil, com apoio desse quadro tedrico, foca nos objetos matematicos vinculados & Algebra e as

Grandezas e Medidas.

No primeiro estudo, Costa e Rosa dos Santos (2018a) analisaram os tipos de tarefas
explorados em um livro didatico de Matematica do 8° ano do Ensino Fundamental, relacionados
ao conceito de quadrilateros notaveis. Os pesquisadores encontraram 109 tarefas, que foram

organizadas em nove tipos de tarefas:

Tw — Determinar a medida de uma grandeza geométrica associada a um quadrilatero
notavel

Tr — Reconhecer quadrildteros

Te — Nomear elementos que comp8em quadrilateros notaveis

Tc — Construir quadrilateros

Tv - Validar proposicdes sobre os quadrilateros notaveis

T, — Estabelecer inclus&o de classes entre os quadrilateros notaveis correspondentes

TL - Localizar em um plano cartesiano as coordenadas dos vértices de um quadrilatero
notavel

Tp — Reconhecer propriedades dos quadrilateros notaveis
To — Associar elementos da definigdo ao quadrilatero notavel correspondente.
(COSTA e ROSA DOS SANTOS, 2018a, p. 362)

Nesse trabalho, entre os itens analisados, o tipo de tarefa mais presente no capitulo do
livro investigado é Twm — Determinar a medida de uma grandeza geométrica associada a um

quadrilatero notavel, com uma frequéncia aproximada de 38,5% do total de tarefas.

Na segunda pesquisa, Costa e Rosa dos Santos (2018b) realizaram anélise dos tipos de
tarefas evidentes em um livro didatico de Matemética do 6° ano do Ensino Fundamental, também
referente aos quadrilateros notaveis. No total, foram identificadas 32 tarefas e seis tipos de tarefas:
Tw, Tr, Te, T, Tc € Ti. Todos esses tipos de tarefas foram verificados em Costa e Rosa dos Santos
(2018a).

Nesse estudo, o tipo de tarefa mais frequente no capitulo do livro analisado é Tm —
Determinar a medida de uma grandeza geométrica associada a um quadrilatero notavel, com um
indice de 31, 25% do total de tarefas.

Aqui percebemos que Tw é o tipo de tarefa mais presente nos dois livros didaticos

analisados pelos investigadores. Além disso, 0 6° ano apresenta um menor numero de tipos de
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tarefas, ao se comparar com o 8° ano do Ensino Fundamental. E importante destacar que as obras

analisadas nao eram dos mesmos autores.

Julgamos que nossa pesquisa se diferencia das mencionadas acima, pois néo nos
limitamos em apenas realizar a identificagdo dos tipos de tarefas presentes em um livro didatico.
Outrossim, nosso trabalho mostra a andlise da organizagdo matematica referente ao objeto
matematico quadrilateros notaveis em um livro didatico de Matematica do 6° ano do Ensino

Fundamental.

4 0O desenho metodoldgico da pesquisa

Nesta pesquisa, realizamos a anélise do livro didatico por ser um relevante apoio
pedagogico, sendo bastante empregado pelos professores de Matematica, em diversas situacoes

de sala de aula no ensino basico.

Desse modo, esse recurso didatico introduz ao ensino e a aprendizagem mais um
protagonista, o seu autor, que estabelece didlogos com o professor e com o estudante. Nessa
interacdo, o livro didatico é o produto de escolhas sobre os contelidos matematicos a serem
estudados, sobre as técnicas mobilizadas para que os alunos aprendam de modo mais adequado,

e sobre a logica curricular durante os niveis escolares (CARVALHO e LIMA, 2010).

Dessa maneira, conforme esses investigadores, é determinada uma teia de conexdes que
relacionam quatro elementos: o primeiro é formado pelo autor e pelo livro didatico, o segundo pelo

professor, o terceiro pelo aluno e o quarto pelo saber matematico.

Diante deste contexto, esta pesquisa apresenta uma analise documental, na qual fizemos
uso de uma abordagem qualitativa. Foi escolhido um livro didatico de Matematica do 6° ano do
Ensino Fundamental aprovado pelo Programa Nacional do Livro Didatico de 2015, adotado em
uma escola publica de Recife (PE). Aqui ndo mencionaremos a autoria do livro, ja que néo foi
nosso objetivo avaliar sua qualidade, tendo em vista que ele j& foi aprovado de forma institucional
pelo Governo Federal. Entdo, investigamos o topico destinado ao conceito de quadrilateros

notaveis.

Na analise dos dados produzidos, verificamos a organizagdo matematica do conceito dos
quadrilateros notaveis propostas pelos autores da obra. O livro estudado é formado por um
conjunto de 14 capitulos, entre eles, € o quarto capitulo que aborda os quadrilateros notaveis de

maneira mais regular. Tal tépico apresenta os conceitos geométricos de angulos, retas paralelas,
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retas perpendiculares, poligonos e quadrilateros. O capitulo dedica apenas sete paginas ao objeto

matematico analisado nesse estudo.

Esse capitulo apresenta, além dos tdpicos relacionados aos conceitos escolares, itens
referentes a leitura complementar, se¢bes de contexto, resolugdo de problemas, exploragao de
atividades praticas a serem realizadas pelos estudantes acerca dos conceitos trabalhados, um
item que revisa todo o capitulo e um item que apresenta exercicios no término do capitulo que

explora tudo o que foi estudado.

Além disso, no livro dedicado ao professor, ha anexos que apresentam os procedimentos
resolutivos das atividades propostas por todos os capitulos do livro. Por fim, hd ainda um
dicionario.

Essencialmente, o estudo referente a analise do livro didatico foi definido em dois
momentos. No primeiro, foram levantados e identificados os tipos de tarefas frequentes no capitulo
do livro concernente ao conceito de quadrilateros notaveis. No segundo, realizamos a anélise

praxeoldgica pontual referente ao tipo de tarefa mais frequente no livro analisado.

Na indicagéo da quantidade de tarefas foram apreciados os itens propostos pelo livro, até

mesmo Nnos cenarios que exploravam varios itens, logo, cada item foi sinalizado como uma tarefa.

5 Analise dos dados produzidos

Na analise do livro didatico, sobretudo, no estudo sobre o tépico do capitulo relacionado
ao conceito de quadrilateros notaveis, evidenciamos 34 tarefas que envolvem quadrilateros, no
entanto duas dessas tem um caréater pessoal e por isso ndo serdo analisadas a luz da TAD. Dessa
forma, temos um total de 32 tarefas que foram organizadas em oito tipos de tarefas, como estéo

ilustradas na Tabela 1.

Aqui evidenciamos que seis tipos de tarefas propostos por Costa e Rosa dos Santos
(2018a; 2018b) foram verificados em nosso estudo: Tw, Tr, To, Te, Ti € Tc. Além disso, Tv foi
sinalizado apenas em Costa e Rosa dos Santos (2018a), e Te ndo foi identificado em nenhum dos

dois estudos referendados.

Tabela 1: Tipos de tarefas evidenciados no livro didatico e suas respectivas quantidades
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Tipos de tarefas Quantidade
Tu Determjnar a mgdida de uma grandeza geométrica associada a um 10
quadrilatero notavel
Tr | Reconhecer quadrilateros notaveis 06
Tv | Validar proposi¢oes sobre os quadrilateros notaveis 06
To |Associar elementos da definigdo ao quadrilatero notavel correspondente 04
Te |Enunciar propriedades dos quadrilateros notaveis 03
Te | Reconhecer propriedades dos quadrilateros notaveis 01
T, Estabelecer inclusdo de classes entre os quadrilateros notaveis 01
correspondentes
Tc | Construir quadrilateros 01
Total 32

Fonte: Dados da Pesquisa

Como podemos perceber na Tabela 1, a maioria dos tipos de tarefas corresponde a
determinar a medida de uma grandeza geométrica associada a um quadrilatero notavel — Tw, com
cerca de 31,5% de frequéncia. Tal fato também foi verificado nos estudos de Costa e Rosa dos
Santos (2018a; 2018b), isto €, no primeiro estudo, Tm esteve presente em 38,5%, enquanto que

na segunda pesquisa, esse indice foi de 31,25%.

No livro analisado, para esse tipo de tarefa, constatamos que duas grandezas estéo sendo
evidenciadas: a abertura de angulos e o comprimento. Entendemos que esse fato ocorreu, porque
os autores do livro didatico analisado trabalham de forma em espiral, retomando e aprofundando
cada objeto de estudo ao longo do capitulo. Logo, envolver outras grandezas na abordagem dos

quadrilateros é uma forma de agregar valores ao que esta sendo estudado.

Para analisar a organizagdo matematica pontual desse tipo de tarefa separamos em dois

subtipos, no qual chamaremos de Tu1 € Tmz, conforme a Tabela 2.

Tabela 2: Distribuicao dos subtipos de tarefa “Determinar a medida de uma grandeza geométrica
associada a um quadrilatero notavel (Tu)” no capitulo do livro destinado a quadrilateros.
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Tipo de tarefa Subtipos de tarefas Quantidade
Tw1 - Determinar a medida do comprimento dos 05
Tw - Determinar a medida de uma lados de um quadrilatero.
grandeza geométrica associada a um
quadrilatero notével Twmz - Determinar a medida do angulo interno de 05
um quadrilatero.

Fonte: Dados da Pesquisa

No subtipo Tmt a técnica (tw1) a ser empregada para resolver a tarefa € medir com
instrumentos de medidas as grandezas geomeétricas associadas aos quadrilateros ou em outra
situagdo, realizar a contagem da quantidade de quadrados necessarios que compde 0
comprimento e multiplicar pela medida do comprimento do lado do quadrado, 0 mesmo
procedimento para determinar a medida da largura. O produto encontrado é a medida do

comprimento ou da largura do quadrilatero, como podemos observar na Figura 3.

46. Observe o desenho da sala: vemos
o chdo e os ladrilhos como tra-
pézios. Mas, na verdade, o chdo
¢ retangular e os ladrilhos sdo
quadrados com 0,5 m de lado.
A deformacao se deve ao fato de
ser um desenho em perspectiva.

NELSON MATSUDA

Com as informagoes do enuncia-
do, calcule o comprimento e a lar-
gura da sala. s

Figura 3: llustrag&o do tipo de tarefa Tu1 presente no livro didatico investigado (Livro Analisado)

Em relagdo ao subtipo Tmz inferimos que a técnica (tmz) consiste em utilizar uma das
propriedades do trapézio retangulo “possui dois angulos internos retos, um angulo agudo e outro
obtuso”, do trapézio isosceles “apresenta dois angulos agudos congruentes e dois dngulos obtusos
iguais” e, em seguida, estabelecesse uma relevante conexdo entre os angulos internos dos
quadrilateros, “a soma dos angulos internos de um quadrilatero qualquer é equivalente a 360° .
Assim, no caso do trapézio CRIS, é possivel verificar que os angulos S e C medem 90° cada um,
enquanto que o angulo / corresponde a metade da abertura de um angulo reto, logo, mede 45°.
Desse modo, a soma das medidas desses angulos subtraida de 360° dara o valor da medida do

angulo R, que é igual a 135°, observemos na Figura 4.
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45. Desenhamos trapézios na malha de
quadrados e na malha de triangulos:

(¢ R J A g

a) Quanto mede cada angulo do
trapézio CRIS?

b) E do trapézio SUMO?

c) E do trapézio JANE?

Figura 4: llustragdo do tipo de tarefa Tmz presente no livro didatico investigado (Livro Analisado)

No caso do trapézio SUMO, como ele ¢ isdsceles e com o auxilio das malhas, o aluno
percebera que os angulos O e M séo agudos e congruentes, entdo, medem 45°. Como S e U
também sao iguais e obtusos, pela soma das medidas desses angulos subtraida de 360° dara o
total da medida dos outros angulos, mas, para de fato, ter o valor de cada medida de angulo é

necessario ainda dividir por dois. O mesmo procedimento sera utilizado para o trapézio JANE.

Todavia, caso ndo compreenda as propriedades desses trapézios, fazendo uso apenas
de aspectos visuais, pensamos que parte dos estudantes ndo resolvera esse subtipo de tarefa,
uma vez que néo é disponibilizada de forma explicita a medida da abertura de um dos angulos na

representacao geométrica desses quadrilateros.

Em ambos os subtipos de tarefa, o bloco tecnoldgico-tedrico esta apoiado nos tipos e
propriedades de angulos, nas definicbes e propriedades dos quadrilateros e nas operagdes

fundamentais. Logo, a Geometria, Grandezas e Medidas e a Aritmética déo suporte a esse bloco.

Em seguida, reconhecer quadrilateros notaveis — Tr foi 0 segundo tipo de tarefa mais
presente no capitulo analisado, refletindo aproximadamente 19% do quantitativo de tarefas. Nesse
tipo de tarefa, sinalizamos que ha um realce no reconhecimento dos quadrilateros notaveis tendo

por base sua representag@o geométrica, como podemos observar na Figura 5.

38. As duas retas azuis, as duas verdes
e as duas alaranjadas sao paralelas.
Com elas, construtram-se quadri-
lateros:

imo paralelogramo trapézio
a) Quais desses quadriliteros tém
apenas um par de lados paralelos?
b) Quais deles tém dois pares de
lados paralelos?
Yo P ]
c) Pense na palavra paralelogramo,
Explique por que o quadrilatero
tem esse nome,

Figura 5: llustrag&o do tipo de tarefa Tr presente no livro didatico investigado (Livro Analisado)
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Por meio da Figura 5, é possivel constatarmos que o reconhecimento dos trapézios e dos
paralelogramos pelos estudantes ocorrerd mediante a representagdo geométrica dessas figuras,
nesse tipo de tarefa. Como a tarefa se restringe ao aspecto visual, o aluno podera usar como
técnica (tr) a aparéncia global e as informagdes contidas na tarefa, como por exemplo, a questao

do paralelismo de retas desses quadrilateros na sua resolugao.

Nesse caso, 0 estudante sabendo que as retas paralelas mantém a mesma distancia entre
si, identificara que a primeira e a Gltima imagem da figura acima possuem apenas um par de lados

paralelos, assim como que as demais possuem dois pares de lados paralelos.

Um ponto que merece ser destacado ainda nesse tipo de tarefa é com relagéo aos
desenhos utilizados pelos autores do livro didatico na ilustragéo dos quadrilateros, especialmente,
no que se refere as suas localizagdes no plano. Pela figura acima, notamos que os desenhos sé&o
apresentados em diferentes formatos, representando uma importante autonomia em referéncia as

posicOes prototipicas.

Também em segundo lugar, validar proposigdes sobre os quadrilateros notéaveis — Ty foi
um dos tipos de tarefa mais presente, com cerca de 19% do geral de itens investigados. Nesse
tipo de tarefa ha um destaque para as caracteristicas do retangulo, conforme apresentando na

Figura 6.

48. Copie, no seu caderno, apenas as sentencas verdadeiras.
a) Todo trapézio tem um par de lados paralelos.

b) Todo paralelogramo tem dois pares de lados paralelos,

¢) Todo retingulo tem dois pares de lados paralelos,

d) Todo retingulo tem quatro dngulos de 907,

€) Todo paralelogramo tem dols ngulos de 60" ¢ dols de 1207,
f) Todo retingulo tem os quatro lados [guals,

Figura 6: llustrag&o do tipo de tarefa Tv presente no livro didatico investigado (Livro Analisado)

A posteriori, em terceiro lugar, associar elementos da definicho ao quadrilatero
correspondente — Tpfoi o tipo de tarefa mais manifesto no livro didatico, sendo frequente em 12,5%
do total de itens analisados. Como podemos verificar na ilustragdo da Figura 7, nesse tipo de

tarefa, ha um realgamento nos elementos da defini¢éo do trapézio.

Certo quadrilatero tem apenas um
par de lados paralelos. Seu nome ¢€:

a) retangulo. c) trapézio.
b) losango. d) paralelogramo.

Figura 7: llustragéo do tipo de tarefa To presente no livro didatico pesquisado (Livro Analisado)

Dessa forma, nesse tipo de tarefa é expressa uma proposi¢do que traz unidades da

definicdo do trapézio, entdo, o aluno sera capaz de relacionar tal sentenga com o quadrilatero
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notavel supracitado. Possivelmente, ficaria mais significativo ao processo de aprendizagem dos
alunos, que o item requeresse a construgao desse e de outros objetos geométricos por meio dos

elementos de suas defini¢des.

O quarto tipo de tarefa mais evidente no capitulo analisado foi enunciar propriedades dos
quadrilateros notaveis — Te com uma frequéncia de 9% do total de itens. Nesse tipo de tarefa ha
uma énfase as propriedades do quadrado e do reténgulo — talvez, numa tentativa do estudante
estabelecer relagdes entre essas propriedades, percebendo que todo quadrado é um retangulo —
, como ilustrado na Figura 8.

39. Todo paralelogramo tem dois pa-
res de lados paralelos. Essa é uma

caracteristica (ou propriedade) do
paralelogramo.

a) Cite uma propriedade do retangu-
lo. (Dica: Basta pensar no nome.)

b) Cite duas propriedades do qua-
drado.

Figura 8: llustracdo do tipo de tarefa Te presente no livro didatico pesquisado (Livro Analisado)

Como podemos evidenciar no tipo de tarefa exemplificado na Figura 8, o aluno podera
enunciar um atributo partilhado entre o quadrado e o retédngulo: “todos os angulos séo
congruentes”; além de perceber um componente que os discrimina em alguns cenarios: “fodo

quadrado possui os comprimentos dos lados com medidas congruentes’.

Nessa diregéo, o aluno podera compreender que todo quadrado é retangulo, porém, o
contrario ndo procede (o retdngulo ndo é quadrado), contribuindo assim com o seu processo de
aprendizagem. Contudo, torna-se imprescindivel que o livro didatico explore tarefas que
demandem o estabelecimento de caracteristicas proprias de outros quadrilateros notaveis, em

diferentes situagdes, entre elas, de construgao e de comparacgéo.

Posteriormente, em quinto lugar, reconhecer propriedades dos quadrilateros notaveis — Tp
foi o tipo de tarefa mais frequente, sendo verificado em torno de 3% dos itens pesquisados. Nesses
itens ha uma énfase as propriedades do quadrado e do retangulo, como encontra-se ilustrado na
Figura 9.

47. Com base nos exemplos de tra-
pézios que vocé ja viu, diga se € ver-
dade que todos eles tém dois angu-
los agudos e dois angulos obtusos.
No caderno, justifique sua resposta.
(Dica: Observe o exercicio 45.)

Figura 9: llustracdo do tipo de tarefa Tp presente no livro didatico pesquisado (Livro Analisado)
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E consideravel mencionar que Tp ndo pode ser englobada como Tr, tendo em vista que a
antecedente (Tp) tem por cerne basico identificar propriedades dos quadrilateros notaveis, logo,
nao tem finalidade de reconhecer essas figuras por meio das propriedades. Desse modo, como é
concebivel perceber no item apresentado na Figura 6, o aluno sinalizara, a titulo de exemplo, um
atributo do quadrado que o retangulo igualmente apresenta, mas caso ele tenha consolidado, em
experiéncias preliminares, os conceitos de quadrado e de retangulo. Enquanto que tem por amago
reconhecer o quadrilatero notavel por meio de diferentes estratégias: pelo aspecto global, pelos

componentes da defini¢do, ou pelas propriedades (como exemplo, ver a Figura 5).

Ainda em quinto lugar, estabelecer inclus@o de classe entre os quadrilateros notaveis
correspondentes - Ti foi outro tipo de tarefa identificado, explorando a articulagdo entre as

propriedades do quadrado e do losango, como sinalizado na Figura 10.

42. Veja o que eles dizem:
Leu a histéria? Vocé acha que a
moca tem razao? Por que?

Este € um

losango. e
A

Agora, | i -
virou um =~
quadrado.

WUSTRACOES: DAM FERHEIRA

Mas nao deixou de ser
24 :
f losango! Os quatro
lados continuam iguais.

Figura 10: llustrac@o do tipo de tarefa T, presente no livro didatico pesquisado (Livro Analisado)

No livro didatico, esse tipo de tarefa foi evidenciando em apenas 3% entre os 32 itens
analisados. Como podemos perceber na figura acima, a questdo proposta podera produzir um
relevante conflito cognitivo no aluno, na qual, devera mobilizar a inclus&o de classe entre os dois
quadrilateros notaveis (o losango e o quadrado), mas, para isso, é necessario que ele tenha

consolidado o estudo das propriedades dessas figuras geométricas.

Nesse contexto, essa tarefa deveria apresentar uma maior frequéncia no livro didatico,
devido sua importancia a aprendizagem geométrica. Para tanto, o trabalho com cenarios de

producao e de comparagao podem se tornar uma importante oportunidade aos estudantes.

Finalmente, assim como no caso anterior, também em quinto lugar, construir quadrilateros
notaveis — Tc foi 0 tipo de tarefa mais evidente, apresentando uma frequéncia de 3% da totalidade
analisada. Esse tipo de tarefa teve como cerne a construgdo de nao paralelogramos e/ou de

quadrilateros n&o convexos, como ilustrado pela Figura 11.
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Vocé consegue desenhar um qua-
drilatero que nao seja quadrado,
retangulo, paralelogramo, losango
nem trapézio? Um aluno fara o de-
senho no quadro de giz.

Figura 11: llustrag&o do tipo de tarefa Tc presente no livro didatico investigado (Livro Analisado)

Como podemos observar, tal tipo de tarefa podera representar um importante salto de
qualidade em relagéo a aprendizagem, pois em sua resolugdo, isto &, na produgdo de um
quadrilatero ndo notavel, o aluno devera explorar os invariantes operatérios® desses objetos

geomeétricos.

Para mais, consideramos que o livro didatico, assim como o professor em sala de aula,
deve abordar outros tipos de tarefas referentes a construcdo de quadrilateros notaveis que
ocasionem conflitos cognitivos nos estudantes. Entre essas construgdes, citamos a producao de
retangulos dado uma de suas diagonais, e a constru¢do de quadrado dado um dos seus vértices

e seu centro4.

6 Consideragoes

Perante os dados produzidos no estudo, verificamos que a Teoria Antropoldgica do
Didatico (TAD), principalmente a analise da organizagdo matematica, possibilita configurar a
maneira como o conceito de quadrilateros notaveis é vivenciado nos livros didaticos utilizados nas
aulas de Matematica da educagéo bésica, sobretudo no 6° ano do Ensino Fundamental. Desse
modo, foi possivel identificar quais os atributos desse conceito sdo abordados e, bem como, 0s

que sdo esquecidos.

A analise do tdpico relativo aos quadrilateros notaveis viabilizou constatar um resistente
movimento em explorar esse saber a partir da medida de grandezas geométricas. Desse modo,

ha um maior destaque as Grandezas e Medidas do que a Geometria.

Ainda, os cenarios de produgao séo eventualmente frequentes, em particular, quando as
tarefas séo relacionadas a construgao de quadrilateros por meio das diagonais, dos centros e dos
lados. Aqui, € relevante salientar que essas tarefas ndo foram encontradas no livro didatico

investigado.

3 Qu seja, as propriedades.

4 Em geral, no ensino de Matematica, as tarefas relacionadas a produgao de quadrilateros notaveis, demandam que
0 aluno construa um retangulo (ou um quadrado) apenas a partir de um dos seus lados ou com base em apenas um
dos seus vértices. Esse fendmeno pode causar um obstaculo didatico & aprendizagem desse aluno.
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Portanto, o estudo da organizacdo matematica desenvolvido nesta pesquisa sinaliza a
demanda por tarefas que abordem o conceito de quadrilateros notaveis por meio de cenarios de
produgédo desse objeto matematico, fazendo utilizag&o dos seus atributos nas produgdes. Esse
fendbmeno é capaz de promover o progresso do pensamento matematico dos estudantes do 6°

ano do Ensino Fundamental.
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