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A participacao de professores na elaboracao de tarefas
matematicas em um trabalho colaborativo

Wedeson Oliveira Costa

Andreia Maria Pereira de Oliveira

Resumo: Neste artigo, apresentamos um trabalho desenvolvido com o objetivo de identificar e analisar
como professores participam da elaboragéo de tarefas matematicas no projeto Observatério da Educagéo
Matematica (OEM-Bahia). A pesquisa foi de natureza qualitativa e os dados foram coletados por meio da
observacéo de reunides e da realizagéo de entrevistas com professores responsaveis pela implementagéo
das tarefas. Os resultados apontam que os professores participam da elaboragéo de tarefas atendendo aos
objetivos comuns do grupo e compartilhando modos de elaborar questdes investigativas ou exploratorias.
Essas formas de participar tém relagdo com o empreendimento conjunto estabelecido pelo grupo para a
elaboragéo das tarefas e com o repertério compartilhado entre os membros do grupo, que possibilitou

indicios de mudancas nas praticas em que os professores participam.
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The participation of teachers in the
development of mathematical tasks in a
collaborative work

Abstract: In this paper, we aim to identify and analyze how teachers participate
in the development of mathematical tasks in the project Mathematics Education
Watch (OEM-Bahia). The research was qualitative and the data was collected
through observation of meetings from OEM-Bahia and interviews with teachers
responsible for implementing the tasks designed by the group. The results show
that teachers participate in the development of tasks complying with common
goals of the group and sharing ways to develop investigative or exploratory
questions. These forms of participation are related to the joint enterprise
established by the group for the elaboration of the tasks and with the shared
repertoire among the group members, which provided evidence of changes in the
practices in which teachers participate.

Keywords: Participation of Teachers. Collaborative Work. Mathematical Tasks.

La participacion de profesores en la elaboracion de tareas
matematicas en un trabajo colaborativo

Resumen: En este articulo, presentamos un trabajo desarrollado con el objetivo de identificar y analizar
como los profesores participan en la elaboracion de tareas matematicas en el proyecto Observatorio de la
Educacion Matematica (OEM-Bahia). La investigacion fue de naturaleza cualitativa y los datos fueron
recolectados por medio de la observacion de reuniones y de la realizacion de entrevistas con profesores
responsables por la implementacion de las tareas. Los resultados apuntan que los profesores participan en
la elaboracién de tareas atendiendo a los objetivos comunes del grupo y compartiendo modos de elaborar
cuestiones investigativas o exploratorias. Estas formas de participar tienen relacién con el emprendimiento
conjunto establecido por el grupo para la elaboracién de las tareas y con el repertorio compartido entre los
miembros del grupo, que posibilité indicios de cambios en las practicas en que los profesores participan.

Palabras clave: Participacién de Profesores. Trabajo colaborativo. Tareas matematicas.
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1 Introdugao

As praticas que professores que ensinam Matematica incluem a gest&o curricular, ou seja,
a criagéo de tarefas matematicas e a adogao de estratégias de ensino para utilizar na sala de aula.
Nessa perspectiva, estudos tém focado em questdes relacionadas a elaboracdo, selecdo e
implementacéo de tarefas matematicas, tendo em vista a natureza das tarefas propostas em aulas
e a forma como sdo conduzidas por professores que ensinam Matematica (PONTE, 2005; SILVER
et al, 2009; STEIN e SMITH, 2009; DELGADO, FERREIRA e FERNANDES, 2012
MARGOLINAS, 2013). As tarefas matematicas sé@o um segmento das atividades de sala de aula
em que os estudantes sdo convidados a resolver problemas, desenvolver conceitos matematicos
e realizar procedimentos, utilizando ideias e estratégias, a fim de proporcionar-lhes oportunidades
para a aprendizagem da Matematica (BURKHARDT e SWAN, 2013; MARGOLINAS, 2013).

Para Delgado, Ferreira e Fernandes (2012), a selegdo de uma tarefa torna-se tanto mais
adequada quanto maior for o conhecimento do professor sobre a natureza da tarefa e suas
potencialidades. Assim, a compreensao do professor sobre uma tarefa podera implicar diferentes
acbes para os estudantes durante a sua implementagdo. Esses autores argumentam que
classificagdes de diferentes tarefas podem constituir um guia de orientagdo para professores

durante o processo de analise das tarefas.

Em particular, a anélise da natureza das tarefas propostas por professores que ensinam
Matematica assume um papel fundamental nos estudos sobre as praticas em que eles participam,
dada a sua implicagéo sobre como os estudantes aprendem a partir do momento que tém contato
com diversos tipos de tarefas. As implicagdes tém relagdo com a maneira como os estudantes
participam, com 0 modo como eles entendem, com os desafios a que séo submetidos, e com a

forma como os professores conduzem as tarefas.

Na literatura nacional, ainda tém sido pouco discutidas investigacdes acerca das etapas
referentes a0 momento da elaboragdo de tarefas por professores da educacdo basica,
principalmente por meio de um trabalho colaborativo desenvolvido por professores de diferentes
niveis educacionais (basico e superior) e estudantes (graduagéo e p6s-graduagao), utilizando o
quadro teérico apresentado neste estudo. Compreendemos o trabalho colaborativo como uma
pratica que néo é imposta, mas construida pelos membros participantes de grupos, e que envolve

confianga, compartilhamento de ideias e ajuda mutua para atingir objetivos comuns.

Diante disso, investigamos a elaboracdo de tarefas de Matematica em um trabalho

colaborativo realizado no Observatério da Educagdo Matematica (OEM-Bahia), que é composto
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por professores, pesquisadores, estudantes da licenciatura em Matematica e de pos-graduagéo
da Universidade Federal da Bahia (UFBA) e da Universidade Estadual de Feira de Santana
(UEFS). Para tal proposito analisamos como os professores participam da elaboragéo de tarefas
matematicas em um trabalho colaborativo. Para isso, utilizamos constructos tedricos apresentados
por Lave e Wenger (1991) e Wenger (1998).

Ao investigarmos as etapas relacionadas a elaboragao das tarefas matematicas, trazemos
para analise o material curricular. Esse material € componente de um material curricular educativo
composto por tarefas de Matematica; planejamentos de tarefas; tarefas comentadas, direcionadas
ao professor; possiveis solu¢des das tarefas; narrativas que descrevem como as tarefas foram
implementadas; trechos de videos; e registros dos estudantes. Materiais curriculares educativos
possibilitam a aprendizagem do professor, pois envolvem o desenvolvimento e a integragéo de
informagdes sobre conteudos, ensino, decisdes a serem tomadas pelo professor durante a
implementacédo de tarefas, discussfes a serem propostas, ou seja, informagoes que instruem o
professor para a préatica de sala de aula (DAVIS e KRAJCIK, 2005).

Nas se¢des que seguem, serdo apresentadas e discutidas algumas pesquisas que focam
a colaboracéo entre professores que ensinam Matematica e a participacdo. As discussdes sobre
participacao serdo realizadas a partir dos constructos tedricos apresentados por Lave e Wenger
(1991) e Wenger (1998). Em seguida, apresentaremos o método e o contexto. No contexto,
abordaremos questdes especificas sobre as tarefas matematicas elaboradas no grupo, a dindmica
de elaboragéo estabelecida pelo OEM-Bahia e questdes especificas sobre as dimensbes das
tarefas matematicas, a fim de auxiliar na compreenséo da apresentagéo e discusséo dos dados
da pesquisa. Assim, pretendemos elaborar teoricamente insights acerca da elaboragéo de tarefas

matematicas e de como professores participam dessa pratica durante um trabalho colaborativo.

2 Colaboracao entre professores que ensinam Matematica e participagao

No cenario nacional e internacional, estudos sobre a formagao de professores apontam
para o fato de o trabalho colaborativo ser um fator importante para o desenvolvimento profissional
dos professores da educagéo basica, visto que propicia a troca de experiéncias e a busca por
inovagbes no desenvolvimento de atividades e de solugdes para os problemas que s&o
encontrados nas préaticas em que eles participam (SARAIVA e PONTE, 2003; MISKULIN et al.,
2005; NACARATO, 2005; FERREIRA, 2009; FIORENTINI, 2004, 2009; NACARATO, GRANDO e
ELOY, 2009).
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Questdes relacionadas as formas de trabalho de grupos colaborativos vém se constituindo
em tematicas de pesquisas que mostram uma dispersdo semantica na literatura nacional e
internacional em relagdo aos termos colaboragdo e cooperacdo (MISKULIN et al., 2005). O
trabalho colaborativo pressupde ajuda mutua, decisbes partilhadas e conjuntas, negociagdes
cuidadosas, reciprocidade, equidade e a inexisténcia de relages hierarquicas. No trabalho
cooperativo, as participagdes dos membros de um grupo ndo sdo questionadas, as pessoas
cooperam umas com as outras na realizagao de a¢des determinadas, mas as decisdes nao séo
conjuntas e existem papéis hierarquizados (BOAVIDA e PONTE, 2002).

Entretanto, neste momento, nos parece importante uma ponderagcdo acerca das
discussdes sobre hierarquia em grupos de trabalho colaborativos. Essa questao pode ser discutida
tomando-se como exemplo um grupo de professores que discute sobre o ensino de Matematica,
composto por professores da educacdo basica com diferentes experiéncias, professores da
educacao superior, e estudantes de graduagéo e pos-graduagdo. Nesse caso, o0s discursos € a
posicdo de determinados membros do grupo podem ter uma maior repercussdo e nédo ser
equivalentes aos dos demais membros. Além disso, em grupos de trabalho colaborativo, alguns
membros podem exercer papéis de coordenagdo, para fins institucionais. E importante
ressaltarmos que, em algum momento, a hierarquizagao e a posi¢do desse membro pode afetar o
trabalho colaborativo. Por isso, compreendemos que a colaboragéo € construida a partir do
interesse voluntario de determinados individuos de atingirem objetivos comuns por meio da ajuda
mutua, do compartilhamento de experiéncias, da negociacdo e da reciprocidade (BOA VIDA e
PONTE, 2002; FIORENTINI, 2004), ndo havendo imposi¢cdes devido aos papéis definidos no
grupo, embora esses papéis, definidos para relagdes institucionais, possam, em algum momento,
afetar nas préticas de grupos de trabalho colaborativo, o que néo interfere no termo colaboragéo,

visto que as caracteristicas-chave dessa pratica permanecem, em geral.

O trabalho colaborativo entre professores, pesquisadores, formadores e estudantes tem
surgido como apoio ao professor da educacdo basica, devido as diversas experiéncias,
competéncias e perspectivas diferenciadas, além da possibilidade de estabelecimento de vinculos
entre 0 académico e escolar. Entretanto, poucos sdo os estudos que discutem trabalhos
colaborativos de professores, em parceria com pesquisadores, formadores e estudantes de

graduacao e pos-graduagéo, durante a elaboragao de tarefas matematicas.

Diante disso, investigamos a elaboracdo de tarefas de Matematica em um trabalho
colaborativo realizado no Observatério da Educagdo Matematica (OEM-Bahia), que é composto

por professores, pesquisadores, estudantes da licenciatura em Matemaética e de pos-graduagao

108 Revemop, Ouro Preto, MG, v. 1, n. 1, p. 105-125, jan./abr. 2019



revemop

da Universidade Federal da Bahia (UFBA) e da Universidade Estadual de Feira de Santana
(UEFS). Analisamos como os professores participam da elaboragéo de tarefas matematicas em
um trabalho colaborativo. Para isso, utilizamos constructos teoricos apresentados por Lave e
Wenger (1991) e Wenger (1998).

Neste estudo, a participagédo tem relagdo com o envolvimento de individuos em
determinadas praticas. Ao olharmos a participagéo, focamos nas maneiras como 0s sujeitos se
engajam nas praticas, ao invés de nos debrugarmos sobre as consequéncias da pratica, como o
aprendizado, por exemplo. O conceito de participagéo, conforme apresentado na literatura por
Lave e Wenger (1991) e Wenger (1998), consiste no ato de tornar-se participante ativo em alguma
pratica social, num processo em que os sujeitos compartilham, discutem e negociam significados
sobre 0 que produzem coletivamente com outras pessoas em comunidades sociais. As praticas
sociais nas quais ocorrem as participagdes dos sujeitos se referem a um “fazer, mas ndo apenas
um fazer por si s6. Eles estdo fazendo em um contexto social e histérico que da estrutura e
significado ao que fazem” (WENGER, 1998, p. 47). Assim, incluem tanto o explicito quanto o tacito,
0 que é dito e 0 que ndo é dito, além de relagbes implicitas, convengdes, sinais sutis, visdes de
mundo compartilhadas. Para Wenger (1998, p. 47), “o conceito de pratica destaca o carater social

e negociado tanto do explicito quanto do tacito em nossas vidas”.

Este conceito de pratica social, apresentado por Wenger (1998), oferece uma forma de
analise da atividade humana que retne aspectos cognitivos e sociais da existéncia humana. Em
vez de focar apenas nas estruturas de pensamento, nos fornece uma forma de compreender a

natureza socialmente situada de uma pratica humana.

A participagdo em uma pratica social é concebida por Wenger (1998) como algo “tanto
pessoal quanto social, e concebida como um processo complexo que combina o fazer, o falar, o
pensar, o sentir e o pertencer; isso envolve nossos corpos, mentes, emogoes e relagdes sociais”
(p. 56). O que caracteriza a participagdo € a possibilidade de um reconhecimento mutuo. Essa
perspectiva muda o foco analitico do “individuo enquanto alguém que aprende para o aprender
como participagdo no mundo social, e do conceito de processo cognitivo para a visdo de pratica
social” (LAVE e WENGER, 1991, p. 43). Assim, a participagdo, vista sob uma perspectiva
sociocultural, traz uma dimensdo nova, em que a aprendizagem é constituida social e

culturalmente.

As comunidades sociais apresentadas por Wenger (1998) séo constituidas por pessoas
engajadas em uma pratica social, que compartilham significados relativos aos objetivos comuns

do grupo, por meio das interagOes e agdes compartilhadas com os membros da comunidade. As
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comunidades podem ser entendidas como um conjunto de relagbes entre 0os membros que
trabalham em conjunto, seja por contato presencial ou virtual, com a finalidade de compartilhar
experiéncias, resolver problemas e elaborar tarefas por meio de um aprendizado diario na pratica

social.

O ponto de partida para a ideia de comunidades sociais € a reunido de pessoas em grupos
para a realizagdo de atividades de suas vidas diarias, do trabalho, ou seja, de interesse comum
dos membros das comunidades, as quais se caracterizam por meio de trés dimensdes, que
associam a pratica da prépria comunidade. Na primeira, os membros interagem uns com o0s outros,
0 que Wenger (1998) denomina de engajamento mutuo (mutual engagement). Na segunda, eles
tém um esforco comum, denominado empreendimento conjunto’ (joint enterprise). E, por fim, na
terceira, esses membros desenvolvem um repertério compartilhado (shared repertoire) com
elementos comuns de linguagens, ferramentas, estilos, rotinas, agdes ou conceitos que a

comunidade produz, durante a sua existéncia, e que se tornam parte da sua pratica.

Assim, as praticas sociais podem ser diversas, porque sdo muitas as formas de atuar e
significar o mundo, e cada forma de engajamento esta vinculada as relagdes estabelecidas nas
comunidades sociais. Desta forma, o grupo de trabalho colaborativo OEM-Bahia, onde o estudo
foi realizado, pode ser compreendido como uma comunidade social, j& que os professores, ao
elaborarem tarefas matematicas colaborativamente, participam de agbes cujo significado
negociam coletivamente, e tem um objetivo comum. Para alcangar o objetivo, os professores
precisam se engajar no trabalho colaborativo. Assim, durante a pratica social, ocorrem modos e

estilos de fazer especificos de cada um

3 Contexto da Pesquisa

O contexto do presente estudo foram as reunides do Observatério da Educagao
Matematica (OEM-Bahia), sediado na Universidade Federal da Bahia, que vem desenvolvendo
um projeto de pesquisa e desenvolvimento com o proposito de analisar as caracteristicas de um
material curricular educativo? que possa potencializar a aprendizagem do professor e apoiar as
praticas de sala de aula no ensino de contetidos da Matematica dos anos finais da Educagéo

Fundamental. Esse projeto se desenvolve a partir da parceria entre a Universidade Federal da

1 0 “empreendimento conjunto” de comunidades é entendido neste estudo como sindnimo de “objetivo comum” de
comunidades sociais.

2 Os materiais curriculares educativos do OEM-Bahia encontram-se disponiveis em um ambiente virtual denominado
Observatorio da Educagéo Matematica, no endereco http://www.educacaomatematica.ufba.br.
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Bahia (UFBA) e a Universidade Estadual de Feira de Santana (UEFS), sendo o grupo composto
por professores da educagdo basica e superior e por estudantes da graduagao e pds-graduagao
da UFBA e UEFS.

Para o desenvolvimento desse projeto, foi negociada a criag&o de subgrupos, a fim de
estabelecer uma dindmica de elaboragao de materiais curriculares educativos. Dessa forma, apds
a elaboragéo dos materiais pelos subgrupos, ocorria a socializagédo da produg&o em reunides
compostas por todos os subgrupos, a qual foi denominada “Reunido do Grupao”. Durante essas
reunides, as producdes eram apresentadas, para que os outros subgrupos e os pesquisadores
pudessem colaborar para a consolidagdo do material curricular educativo. Para este estudo,
entretanto, as investigagdes voltaram o foco para 0s momentos relacionados a elaboragéo do
material curricular nos subgrupos, ou seja, a0 momento anterior a socializagdo das tarefas

matematicas no Grup&o.

Os subgrupos analisados neste estudo foram os de Vanildo e Cecilia. Os nomes desses
subgrupos sdo referentes aos nomes dos professores responsaveis pela implementacdo das
tarefas matematicas, pois alguns subgrupos ainda s&o compostos por outros professores da
educacdo basica e nivel superior. Além disso, a autoriza¢do para apresentacdo dos nomes dos

professores na pesquisa ocorreu a partir de termos de consentimento.

O subgrupo de Cecilia era composto por Cecilia (professora da educagao basica), Lucia®
(professora da educagéo superior), Roberta (professora da educagao superior e estudante da pés-
graduagao) e Nonato (estudante da graduacao). O segundo subgrupo era composto por Vanildo
(professor da educagéo basica), Fabiana e Priscila (ambas estudantes da graduag&o), e Thiago

(professor da educacao basica e estudante da pds-graduagéo).

Nas reunides que foram acompanhadas para este estudo, os subgrupos encontravam-se
reelaborando ou elaborando tarefas matematicas. O subgrupo do professor Vanildo reelaborou*
uma tarefa que tinha como objetivo o reconhecimento de um feixe de retas paralelas (como um
conjunto de duas ou mais retas paralelas entre si) e de suas propriedades, bem como a

compreensdo do Teorema de Tales. Ja o subgrupo de Cecilia® elaborou uma nova tarefa, que

3 No primeiro ano de funcionamento OEM-Bahia, Lucia era professora da educag&o basica e lecionava também na
educagado superior. No final desse ano, ele se aposentou na educagdo basica e continuou atuando na educagédo
superior.

4 Os membros do subgrupo de Vanildo decidiram reelaborar uma tarefa que foi elaborada por outro subgrupo no 1°
ciclo de trabalho do OEM-Bahia, visto que eles nao utilizariam a tarefa para produzir o material curricular educativo.
5Na segdo Apresentacdo dos Dados, serdo apresentadas as mudangas ocorridas nos objetivos das tarefas que foram
elaboradas pelo subgrupo de Cecilia, devido as diversas negociacbes e mudangas nas propostas das tarefas.
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tinha como objetivo reconhecer as relagdes métricas da circunferéncia, em especifico, o fato de o

produto de duas cordas da circunferéncia ser igual ao produto de outras duas.

O OEM-Bahia estabeleceu como primeira meta de trabalho a elaboragéo de tarefas que
envolvessem apenas 0 bloco Espago e Forma. Assim, apos a escolha dos descritores, 0s
professores elaboraram ou reelaboraram tarefas matematicas a partir de um Quadro de Analise
de Tarefas Matematicas (Quadro 1), organizado pelo Grupdo por meio de discussdes e
negociagoes, que permitiu estabelecer um perfil de tarefas matematicas a serem produzidas pelos
subgrupos. Esse quadro foi baseado no estudo apresentado por Ponte (2005) que propde um

quadro de dimensGes de tarefas matematicas, como apresentado abaixo.

Quadro 1: Quadro de analise de tarefas matematicas do Observatério da Educagdo Matematica

CRITERIOS POSSIBILIDADES
TIPOS DE ; X .
TAREFAS EXERCICIOS PROBLEMA EXPLORAGAO INVESTIGAGAO
Semiaberta/Intermediaria
ESTRUTURA Fechado (ETmEIESiEEs (D EO Aberta
fechar sem perder o carater
investigativo)
CONCEITUAL/
FOCO DO ENSINO CONCEITUAL PROCEDIMENTAL PROCEDIMENTAL
REFERENCIA Matematica pura Semirealidade Realidade
DESAFIO Reduzido Intermediario Elevado
TEMPO Curto (1 ou 2 aulas) Médio (3 ou 4 aulas) eI ng;gg)nals 5L
POSSIBILIDADE
GERAL DE_ Diretiva Dialdgica
COMUNICACAO
BACKGROUND
(familiaridade com Sim Néo
conteudos)

Fonte: OEM-Bahia

Este quadro é composto pelas seguintes dimensdes de tarefas matematicas: tipos de
tarefa, estrutura, referéncia, desafio, tempo, possibilidade geral de comunicagdo e background
(familiaridade com o conteudo). A decis&o de elaboragao do quadro, tomada em conjunto, ocorreu
a partir da necessidade de apoiar os professores na elaboracdo de tarefas que pudessem
demonstrar um repertério comum do grupo. Outro fator que pode ser analisado, relativo a essa
decisé@o conjunta do grupo, é a nogdo de produgdo coletiva, desenvolvida a partir do que foi

deliberado e compartilhado, que se tornou comum a todos 0s subgrupos.
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4 Método

Na abordagem qualitativa, “buscam-se solugdes para as questdes que realgam o modo
como a experiéncia social é criada e adquire significado” (DENZIN e LINCOLN, 2006, p. 23).
Segundo esses autores, a pesquisa qualitativa € uma atividade situada que localiza o observador
no mundo, consistindo em um conjunto de praticas materiais e interpretativas que d&o visibilidade
ao mundo. Por isso, como o presente estudo se preocupou em gerar compreensdes teéricas a
respeito de como os professores participam da elaboragdo de tarefas matematicas durante uma

pratica social de carater colaborativo, tal método qualitativo mostrou-se mais adequado.

Assim, foram utilizados, como procedimentos de coleta de dados, a observagdo nao
estruturada e a entrevista por lembranga estimulada (Stimulated recall). De acordo com Alves-
Mazzotti (2002), na observagao ndo estruturada, os comportamentos a serem observados nao sdo
predeterminados, eles sdo observados e relatados da forma como ocorrem — o objetivo €
descrever e compreender 0 que esta ocorrendo numa dada situagdo, nesse caso, as reunides dos

subgrupos do OEM-Bahia para elaboragéo de tarefas matematicas.

Durante as observagdes, foram realizadas captag¢oes de video, com uma filmadora, a fim
de registrar as participagdes dos professores durante a elaboragéo das tarefas matematicas no
trabalho colaborativo. A necessidade deste tipo de gravacao decorreu da possibilidade de que a

analise ocorresse diversas vezes, na busca por particularidades das participagdes desses sujeitos.

A fim de permitir que os professores falassem sobre as participa¢des encontradas por
meio da observagéo, utilizamos ainda, como procedimento de coleta de dados, a entrevista por
lembranga estimulada (Stimulated recall). A utilizagdo desse procedimento foi baseada em um
estudo de Reitano (2006), no qual os sujeitos da pesquisa sdo estimulados com ferramentas de
provocagao, como videos e fotos, com a finalidade de reavivar as memorias e provocar relatos
sobre as situagdes apresentadas durante a entrevista. Neste estudo, foram apresentados recortes
de videos dos momentos de participagao dos professores no trabalho colaborativo de elaboragédo
das tarefas, para que pudessem discutir sobre como participaram e compreendiam aqueles

momentos.

A andlise dos dados neste estudo foi inspirada nos guias analiticos da Grounded Theory
(CHARMAZ, 2009), que consistem em orientagdes para a codificacdo e categorizagdo dos dados

que auxiliam na elaboragéo de constructos tedricos.

A codificacdo é mais que um modo de selecionar, classificar e sintetizar os dados

transcritos; consiste na unificagcdo das ideias, porque leva em consideragdo 0s possiveis
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significados teoricos dos dados. Apds a criagdo dos codigos, os dados foram agrupados em
categorias e discutidos por meio do didlogo entre a teoria e a revisdo de literatura, o que trouxe
compreensdes sobre como 0s professores participam da elaboragao de tarefas matematicas em

um trabalho colaborativo

5 Apresentagao dos dados

Nesta secdo, apresentamos duas categorias referentes a forma como os professores
participaram da elaboragéo de tarefas matematicas em um trabalho colaborativo, bem como suas
respectivas andlises. As categorias foram construidas apos a transcri¢éo dos dados, a partir de
trechos das gravagdes das reunides dos subgrupos e da entrevista com os professores.

Os dados transcritos foram organizados por linhas, na ordem das discussdes que 0s
membros dos subgrupos realizaram durante a elaboragéo das tarefas e no momento da entrevista
com o professor. A cada apresentacdo dos dados, faremos uma contextualizagdo da atividade
realizada pelo subgrupo durante a elaboragéo da tarefa, para enté&o realizarmos uma discusséo
mais detalhada. Os dados da observagéo receberam os codigos (01), (02), (O3), ..., (On) e as
entrevistas sdo apresentadas com recuo, para torna-los mais organizados e auxiliar durante a

discussao.

5.1 Atendendo aos objetivos comuns do grupo

Essa categoria representa momentos em que os professores, ao participarem da
elaboragdo das tarefas matematicas, tinham, como objetivo comum do subgrupo, a criagdo de
tarefas inovadoras. O subgrupo de Cecilia tinha como foco elaborar uma nova tarefa que tivesse
como objetivo reconhecer circulos/circunferéncias, seus elementos e suas relagdes (Descritor 11).
Para esse proposito, foram utilizadas trés reunies, sendo uma para escolha do objetivo e duas

para a elaboragéo da tarefa.

Inicialmente, o subgrupo discutiu sobre qual conteudo abordar na tarefa. Nesse momento,
0os membros da equipe de trabalho sugeriram a ideia de trabalhar com as “relacdes entre o
comprimento da circunferéncia e o didmetro®, a fim de encontrar o numero pi (), como € indicado

nos trechos abaixo:

01 Roberta: O Cecilia, me diz aqui uma coisa... Essa ideia de dividir, de
fazer varias circunferéncias e de dividir o comprimento da
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circunferéncia pelo seu didmetro e estabelecer essa relagéo é
uma coisa muito batida?

02 Lucia: Nao!

03 Roberta: Ja. Para gente fazer e colocar isso como uma tarefa no
Observatorio?

04 Licia:  Eu acho que a gente tem que se preocupar em fazer uma
tarefa inovadora.

05 Roberta: Essa parte é muito legal.

06 Lucia:  Aqui, eu gostei, porque aqui, quando vocé trabalha com
estimativas, vocé esta fazendo também um pouco de tarefa
exploratéria.

07 Roberta: Deixa eu olhar isso. Eu acho essa ideia de dividir o
comprimento pelo didmetro que vai dar o pi () interessante,
porque independe do tamanho da circunferéncia. E ai sim é
uma tarefa que tem cunho investigativo, entendeu Lucia? [...]

08 Licia:  E,agente queréissol]..]
09 Cecilia:  Aquestdo é essa, os professores ja fazem.
010 Lucia Comprimento e circunferéncia.

011 Cecilia: Todo professor que vai trabalhar comprimento e
circunferéncia vai trabalhar com essa ideia ai, da pequena
com a grande, entendeu? E claro, uns usam cord&ozinho,
outros usam oufras coisas, com outros argumentos,
entendeu? E se a gente quer inovar, ndo vai inovar com isso
ai ndo!

A fala O1 da estudante da pds-graduacao retoma a inteng&o inicial de elaborar uma tarefa
matematica que trabalhe com a divisdo do comprimento da circunferéncia pelo seu didmetro, a fim
de encontrar o nimero pi (r). Essa ideia € apresentada ao subgrupo para que possa ser avaliada.
Para a professora Lucia, essa proposta ndo é trabalhada constantemente (02). Para ela, o
importante € trabalhar com uma tarefa inovadora (O4). Em seguida, a professora Lucia e a
estudante da p6s-graduacdo Roberta demonstram ter gostado da ideia, tendo em vista que essa
tarefa seria exploratdria, atendendo a um dos objetivos comuns dos membros do subgrupo (O3,
06 e O7).

Mesmo depois de a estudante e a professora terem visto a proposta como algo
interessante, a professora Cecilia argumenta que outros professores ja a utilizam constantemente,

diferenciando somente na abordagem e nos instrumentos utilizados (09 e O11).

Essa mesma preocupagdo da professora, de elaborar tarefas inovadoras, pode ser

observada na 22 reunido do subgrupo, em que ja haviam decidido abordar na tarefa o contetido

6 As reticéncias sinalizam pausas curtas no meio das falas; as reticéncias entre colchetes sinalizam que ocorreram
mais falas entre as que foram apresentadas nos dados; as informagdes entre parénteses destacam as agdes dos
individuos.
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“Area da circunferéncia’. Nessa tarefa, a intencdo era trabalhar com a generalizagdo da férmula
da area da circunferéncia a partir de uma sequéncia de medigdes de diferentes circunferéncias,

como podemos ver no trecho abaixo:

012 Roberta: Essa ideia de ficar pegando isso aqui 6 (Mediu o comprimento
de uma circunferéncia).

013 Cecilia: Veja! A gente aqui queridinha, ndo pode inventar a roda, a roda
ja foi inventada. A gente esta tentando medir o tamanho da roda
(risos). Que também ja foi inventada por Arquimedes. [..] A
gente vai criar uma tarefa inovadora que facilite para o aluno o
entendimento disso e 0 conhecimento da formula. A tarefa é
inovadora como? Ao método que vocé esta usando.

014 Roberta: Eisso ai.

015 Cecilia: A inovagdo é na metodologia. [...] Venha ca, vocé ensina o
menino o Teorema de Pitdgoras? N&o! O teorema é de
Pitagoras, vocé esta ensinando a ele como chegar ali, como foi
que Pitagoras chegou, entendeu?

016 Roberta: Pronto! Vamos pensar em juntar as duas coisas?
017 Nonato: Ah, entdo por esse lado...

018 Cecilia: Eu achei que essa daqui ainda ndo tem objetividade.

Nesse trecho, a professora Cecilia retoma sua participagéo na pratica, reforcando a ideia
de elaborar tarefas inovadoras (O13 e O15). E a fala 018 mostra indicios de que ela ainda
acreditava que a ideia de generalizar a formula da area da circunferéncia ndo era algo inovador,

pois a tarefa planejada durante o trabalho colaborativo parecia néo ter objetivo.

Na entrevista, a professora explica esse movimento de mudanga dos objetivos da tarefa,

com vistas a elaboragdo de uma tarefa matematica inovadora:

Foi o que eu falei ai, la no momento com relagao a primeira tarefa, ja esta em tudo que
é livro, [...] a gente tinha que bolar uma tarefa envolvendo essas definicdes, de maneira
inovadora, que néo tivesse em livro nenhum, que ninguém tivesse experimentado. Eu
achei dificil fazer isso. Por isso que eu falei que era inventar a roda de novo. Por qué?
Porque varias experiéncias ja foram feitas de varias formas, de varios métodos, entao
no dia do Grup&o, que eu levei o meu outro método, aquela circunferéncia meladinha
de girar. Ai todo mundo falou: “Isso ai ja tem!”. Por qué? A Unica diferenga do que ja
existia era porque girava em cima de uma almofada de carimbo, mas continuava sendo
um processo idéntico que ja tinha acontecido. Ai resultado... Esse trabalho exige de
vocé uma criatividade muito grande, temos que ser muito inventivos, muito criativos,
para bolar alguma coisa que n&o tenha sido feita ainda. [...] Dai eu tive que chamar o
subgrupo para a real, pois, 0 que a gente esta querendo aqui é criar uma nova forma
de explorar o contetdo que ja existe, que estd em todo canto, mas que seja inédita,
que seja diferente, porque o conceito ndo é nosso. A gente ndo vai desenvolver uma
histéria nova, um conceito novo, a gente vai pegar aquilo que existe e fazer com que
0 aluno consiga perceber de uma forma investigativa, que ele va descobrindo sozinho,
é como se o aluno naquele momento fosse Pitagoras 14 atrés, ele ndo sabe, ele ndo
conhece, ele vai conhecer. A questao é essa.
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Nesse trecho, a professora fala sobre o desafio de elaborar tarefas matematicas
inovadoras, ao mesmo tempo em que relembra uma tarefa elaborada pelo subgrupo, que, durante
a reunido do Grupao, foi sinalizada como uma tarefa néo inovadora, visto que a mudanga que
apresentaria, em relagdo aos demais materiais curriculares, seria no tocante a abordagem
desenvolvida. Além disso, a professora relata a dificuldade de corresponder a exigéncia de ser
criativa, e reforca a necessidade de que os professores do subgrupo o sejam, para que possam

elaborar uma tarefa matematica inovadora, de cunho investigativo, por exemplo.

Esses trechos demonstram que, durante o trabalho colaborativo, os professores desse
subgrupo participaram da elaboragdo de tarefas inovadoras, atendendo aos objetivos comuns do
grupo. Essa forma de participagdo dos professores demonstra a preocupagéo deles com os
professores da educagdo basica que terdo contato com o material curricular educativo e com o

aprendizado dos estudantes.

5.2 Compartilhando modos de elaborar questoes matematicas investigativas ou

exploratérias

Esta categoria se refere aos momentos em que os professores, durante o
desenvolvimento das questdes das tarefas matematicas, compartilhavam de um mesmo modo de
fazer, neste caso, respondendo a necessidade de elaborar questdes investigativas ou
exploratérias. O subgrupo de Vanildo, que tinha como foco reelaborar uma tarefa com a finalidade
de identificar as propriedades de triangulos pela comparagéo das medidas dos lados e angulos

(Descritor 3), apontou essa necessidade.

O processo de reelaboragdo ocorreu porque o grupo ja tinha elaborado a tarefa em um
momento inicial do OEM-Bahia. Entretanto, ap6s a criagdo do Quadro de Analise de Tarefas
Matematicas, os materiais curriculares produzidos pelos subgrupos foram reelaborados e
refinados, a fim de que fossem obtidas tarefas matematicas com o perfil decidido conjuntamente

pelos membros do grupo de trabalho.

A tarefa do subgrupo de Vanildo tinha como objetivo reconhecer um feixe de retas
paralelas e suas propriedades, bem como compreender o Teorema de Tales. Durante o processo
de reelaboragé@o das questdes, os membros do subgrupo decidiram sobre como estruturar as

questdes da tarefa. Isso pode ser observado no trecho abaixo:

019 Vanildo: A gente poderia estabelecer na questéo a distancia.
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020
021

022

023

024

025
026
027

Priscila:
Vanildo:

Thiago:

Vanildo:

Thiago:

Vanildo:

Thiago:

Vanildo:

A distancia.

Um valor tal, que desse sempre um nimero inteiro positivo,
entendeu?

Mas ai perde a ideia de pluralidade da sala, [...], vamos dizer
assim.

Beleza.

[...] Mas ai se for todo mundo igual, ah deu todo mundo igual
porque tem a mesma medida, eles no vao perceber que vai ser
proporcional com qualquer medida, perde a ideia da...

Da investigag&o.
Da exploragao.

Exploragdo. E verdade! Perde a pluralidade. S6 sinalizar um
Unico valor quebra a exploragao.

Nas linhas (019) e (021), o professor Vanildo sugere a elaboragdo de uma questdo que

estabelecga a disténcia, nas retas transversais, dos pontos de encontro com as retas paralelas, de

modo que os valores recaiam sempre em numeros inteiros positivos, com a finalidade de reduzir

0 desafio da questéo, por conta das dificuldades dos estudantes com a operagédo de divisdo com

numeros racionais. Entretanto, o estudante da pds-graduagéo, Thiago, argumenta que a ideia

sugerida ocasionaria a perda da pluralidade de respostas diferentes e do carater exploratério

durante o desenvolvimento da questdo (024 e 026).

O professor Vanildo observa, entdo, que nao estabelecer os valores dos pontos de

encontro das retas paralelas e transversais possibilitaria um maior nimero de solugdes e, por fim,

a exploragdo por parte dos estudantes. Sobre essa analise, o professor Vanildo comentou, na

entrevista:

Com isso, vocé agora pensa suas atividades da sua vida normal, ja com outra ideia.
Por exemplo, eu penso em elaborar questdes que tenham muito mais um cunho
exploratério do que de resolugdo de problemas. Eu penso em uma tarefa que tenha
muito mais... Penso em tarefas que sejam muito mais proximas de uma exploragao do
que de uma resolucao de exercicio. Muito embora eu ache que todos esses tipos de
tarefas sdo importantes. [..] Entdo, o exercicio tem seu papel, a resolugdo de
problemas tem o papel dela e a exploragdo, néo existe aquela coisa de vocé estar o
tempo todo explorando, explorando, investigag&o, investigagéo, entendeu? [...] Eu j&
trago alguma coisa nas minhas atividades a partir desse contato com o grupo.

Nesse trecho, o professor Vanildo fala sobre sua ideia de elaborar tarefas de carater

exploratério. Entretanto, explica que cada tipo de tarefa tem seu papel no ensino, ou seja, 0

professor de Matematica ndo precisa adotar apenas um tipo de tarefa durante sua pratica de sala

de aula. Portanto, ao participar da elaboragao de questdes e tarefas exploratorias em um trabalho
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colaborativo no subgrupo, o professor demonstrou apresentar alguns padrées de mudangas nas

praticas de que ele participa.

Essa pratica pdde ser observada também no subgrupo de Cecilia, durante a 32 reuni&o.
Nesta ocasido, 0s membros do subgrupo decidiram mudar pela segunda vez o objetivo da tarefa,
estabelecendo como conteudo as “Relagdes métricas na circunferéncia’, mais especificamente, o
cruzamento entre duas cordas’. A tarefa tinha como objetivo identificar as relagdes entre duas
cordas de um mesmo circulo. No momento da elaboragédo das questoes, iniciaram-se discussdes
sobre quais perguntas poderiam ser feitas na conducdo da tarefa, de modo que os

questionamentos ndo conduzissem os estudantes no momento da resolugéo, possibilitando-os

fazer a investigacao.

028 Cecilia:

029 Roberta:

030 Lucia:

031 Cecilia:
032 Lucia:

033 Cecilia:

034 Roberta:
035 Lucia:

036 Cecilia:

037 Roberta:

Na discusséao sobre a elaboragao das questdes da tarefa, a professora Cecilia inicialmente
questiona o grupo (linha 028) sobre qual poderia ser o ponto de partida das questbes a serem

postas na tarefa, visto que as questdes ndo poderiam ser iniciadas com a ideia da multiplicag&o,

70 cruzamento de duas cordas na circunferéncia gera segmentos proporcionais e a multiplicagéo entre as medidas

reveimop

O tiro inicial para a questéo é qual? Por que eu que vou virar para
0 aluno e perguntar a ele “eu multiplicando esse por esse vai ser
do mesmo tamanho?”.

Eu acho que ndo é perguntar “o porqué”. E pedir a ele que va
observando, para ele perceber... [...] A gente tem que tomar
cuidado com as perguntas diretas. Nas outras tarefas a gente ndo
colocou perguntas diretas.

Olha! Quando operamos com as partes da corda vocé percebe
alguma regularidade?

Eu acho que esta direcionando.

Dai o aluno vai operar... Ai 0 aluno vai operar com a soma,
subtragéo, multiplicacdo e divisdo. E na multiplicagéo...

Olha! Se eu mexer na circunferéncia o que vai acontecer com o
meu didmetro? Esta aumentando ou diminuindo. E qual a relagéo
entre essas duas partes? [...] Se eu somar da o qué? E se eu
multiplicar? Mas quando eu perguntei e se eu somar, € se eu...
Vocés estdo achando que o Grupao vai cortar os “e se”.

Mas o investigar é ‘e se”. [...]

A gente extrapolou. Isso ndo é nem uma tarefa de exploragéo, é
de investigac&o.

E o produto. Dai vamos para o outro ‘e se’. E se a circunferéncia
for maior. Vale também?

Ah... Pronto Cecilia, fechou!

das duas partes de uma corda é igual a multiplicacdo das medidas das duas partes da outra corda.
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pois a relagcdo métrica escolhida pelo subgrupo era referente ao produto das medidas das duas

partes das cordas.

Apos esse questionamento (linha 029), Roberta alerta sobre a necessidade de cautela na
elaboragéo de perguntas diretas. A professora Lucia entdo sugere uma questao (linha O30). No
entanto, a professora Cecilia a considera como uma questéo que conduz o estudante durante a
resolugdo. Diante disso, Cecilia apresenta uma possivel questdo de carater investigativo,
sugerindo 0 uso da expressao ‘e se”. Roberta concorda, argumentando que essa expressao

possibilita a investigacao.

Para a professora Lucia, a ideia da professora Cecilia contemplou o objetivo do subgrupo
por ser uma tarefa investigativa (035). Assim, as contribui¢des da professora Lucia, em parceria
com a professora Cecilia, possibilitaram a elaboragdo de questdes investigativas para a tarefa

matematica.

Durante a entrevista, a professora Cecilia falou sobre as caracteristicas da tarefa:

Agora, no caso dessa tarefa, para mim tinha sido um avango extremo quando fizemos
no subgrupo, quando elaboramos, colocamos esse monte de perguntas, e achamos:
“pronto, esta explorando”. Ai quando a gente vé ndo acabou sendo isso. Entdo, é uma
coisa que muda a sua viso de sala de aula, sua viséo de... Eu acho que hoje em dia
trabalhar com investigagdo depois desses anos 14 no OEM, eu acredito assim que da
uma outra perspectiva. Vocé vé que o aluno é capaz de sozinho desenvolver, de
buscar, de investigar, infelizmente o tempo é escasso, a quantidade de assunto € muito
grande, e nem todas as aulas cabem uma investigacéo, nem todos os conteudos, mas
deveria, eu acho que dé& para fazer em algumas situagées a investigagéo.

Com base no trecho acima, percebe-se que a professora Cecilia considerou que a
elaboragdo da tarefa foi um progresso, porque, a principio, os professores do subgrupo
entenderam que a tarefa possibilitava uma exploragéo do contetdo por parte dos estudantes, e
que a tarefa poderia estar sujeita a mudancas. Além disso, esse trecho demonstra que, para a
professora, a participagdo no OEM-Bahia permitiu mudangas na forma de ver as tarefas
investigativas, nesse caso, como uma oportunidade dos estudantes buscarem, investigarem e
desenvolverem conceitos sobre determinados contelidos de Matematica. Apesar disso, destacou
as limitagdes de tempo para lidar com a demanda de conteudos a serem abordados na prética de

sala de aula.

Nesse sentido, esses trechos demonstram que os professores participaram
compartilhando conhecimentos sobre modos de elaborar questdes matematicas, ao projetarem
questdes investigativas ou exploratérias durante a elaboracdo das tarefas matematicas em um

trabalho colaborativo. Essa forma de engajamento dos professores parte da necessidade de
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trabalhar com questdes que possibilitem aos estudantes uma maior exploragao e descoberta dos

conteudos matematicos.

6 Discussao dos dados

Ao elaborar tarefas matematicas em um trabalho colaborativo, os professores participam
de uma pratica social especifica no contexto em que se encontram, participam do processo de
experienciar 0 mundo e estabelecer um compromisso com a pratica como algo significativo
(WENGER, 1998). De acordo com Espinosa e Fiorentini (2005), em trabalhos colaborativos
encontramos um espago de troca, compartilhamento e significagdo mutua de saberes, ideias e
praticas. Nesse caso, 0s professores que elaboraram tarefas matematicas saem ganhando, quer
porque tornam explicitos seus saberes que d&o significado a pratica social, quer porque

compartilham duvidas e dificuldades durante a elaboragéo das tarefas.

A partir das analises, percebemos duas formas distintas de participagdo: o atendimento
aos objetivos comuns do grupo e o compartilhamento de modos de elaborar questdes matematicas

investigativas ou exploratérias.

Em relagéo a primeira forma de participagao, apresentada nos trechos da se¢éo anterior,
é possivel afirmar que os professores demonstraram participar da elaboragdo de tarefas
matematicas projetando tarefas inovadoras. Nesses trechos, eles mostraram uma preocupagéao
em elaborar tarefas inovadoras, por exemplo, ao explicarem que a ideia de dividir o didmetro pelo
comprimento da circunferéncia ja era utilizada. Assim, se o foco do subgrupo era elaborar tarefas
inovadoras, a proposta apresentada nédo seria socializada com a comunidade de professores da

educacéo basica, visto que ndo era algo inovador.

Além disso, em outro momento, os professores retomaram essa preocupagdo, ao
argumentarem que uma das formas de elaborar tarefas inovadoras seria por meio de mudangas
na forma de implementa-las e na forma de apresenta-las para outros professores. A maneira como
os professores participam durante a elaboragao das tarefas matematicas tem relacdo com o
objetivo comum que o0 subgrupo desenvolve em conjunto com o Grup&o para a elaboragao das

tarefas inovadoras.

A construcdo de tarefas matematicas, por meio de um empreendimento conjunto do
subgrupo, representa o sentido de responsabilidade e ateng&o ao que € construido na préatica

social do Grupao. Wenger (1998) explica como 0 empreendimento conjunto traz, relativamente,
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contribuigdes para a pratica de uma comunidade social, ao argumentar que esse € um recurso

que dé& sentido a pratica, e possibilita 0 engajamento mutuo e a experiéncia compartilhada.

A segunda modalidade de participacdo na elaboragdo das tarefas matematicas é o
compartilhamento de conhecimentos sobre modos de elaborar questdes matematicas
investigativas ou exploratdrias. Trata-se dos momentos em que os professores demonstraram
compartilhar a valorizagéo de questdes que permitem que os estudantes explorem e investiguem
os dados durante a resolugao. Nesses trechos, os professores mostraram indicios de uma atengéo
a possibilidade de os estudantes apresentarem diferentes solugdes para as questdes. Ao
participarem dessa forma, os professores também demonstraram uma atencao para a elaboragédo
das questdes da tarefa, de modo que ndo sejam diretas, pois questdes dessa natureza podem
induzir os estudantes a resolverem-nas de uma unica maneira. Foi observado também que 0s
professores, durante essa forma de participagdo, compartilharam e aprenderam com as
experiéncias de outros participantes do subgrupo sobre como elaborar questdes investigativas ou

exploratérias.

Assim, os momentos em que os professores discutiam sobre o repertério compartilhado
pelos subgrupos analisados nos possibilitou observar que essa pratica social permitiu que eles
realizassem mudancas nas praticas em que participam e na forma de ver tarefas investigativas,
passando a considera-las como uma oportunidade para os estudantes investigarem e

desenvolverem conceitos de Matematica.

Segundo Wenger (1998), o repertério compartilhado inclui “rotinas, palavras, ferramentas,
formas de fazer as coisas, historias, gestos, simbolos, géneros, agdes ou conceitos que a
comunidade produziu ou adotou no decorrer de sua existéncia, e que se tornaram parte de sua

pratica” (p. 83).

A partir do repertério compartilhado nos subgrupos, da elaboracdo de questdes
investigavas ou exploratorias, os membros reconhecem e déo significado a sua participagao.
Percebem a valorizagdo do seu engajamento e se envolvem na constituigdo e sustentagdo do
empreendimento conjunto do grupo, dessa maneira de participar. Assim, iniciam uma forma de

apropriacao das relagdes que ocorrem no grupo de trabalho.

7 Consideragoes

Ao investigarmos como os professores participam da elaboragdo do material curricular,

em conjunto com professores da educagao basica e superior e com estudantes da graduagéo e
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pos-graduacao, analisamos e descrevemos as agdes e 0s objetivos desses professores durante a
elaboragdo dos materiais. Nesse sentido, compreendemos a participagdo como uma forma de
engajamento de sujeitos ativos em alguma pratica social em que ocorra reconhecimento mutuo de

outras pessoas durante a propria pratica nas comunidades sociais (WENGER, 1998).

Observamos duas maneiras distintas de participar: atendendo aos objetivos comuns do
grupo; e compartilhando modos de elaborar questdes matematicas investigativas ou exploratérias.
Foi possivel identificar relagdes entre essas formas de participagdo e o que Wenger (1998)
apresenta como empreendimento conjunto — identificado na elaboragdo das tarefas pelos
subgrupos — e repertorio compartilhado — que possibilitou mudangas nas préaticas em que 0s

professores participam.

As compreensdes geradas por este estudo podem subsidiar as praticas de professores
em sala de aula. No que diz respeito as questdes relacionadas a formagédo de professores, as
compreensdes abrem horizontes para futuras investigagdes sobre as praticas de professores de
Matematica em comunidades sociais de carater colaborativo, sejam elas formadas somente por

professores ou n&o.

Além disso, este estudo nos permitiu observar que sdo necessarias mais investigagdes
sobre a participagdo de professores em comunidades sociais colaborativas, que permitam que

suas experiéncias de sala de aula sejam reavaliadas e, posteriormente, modificadas.
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