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Aspectos matematicos, didaticos e pedagogicos das disciplinas de
conteudo matematico na licenciatura: um olhar a partir de teses e
dissertacoes (2001-2017)
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Resumo: Por meio do presente artigo, discute-se aspectos matemaéticos, didaticos e pedagédgicos das
disciplinas de contetdo matematico do curso de Licenciatura em Matematica, a partir de um recorte de uma
pesquisa de Mestrado, a qual constituiu-se como um estudo de 26 teses e dissertagdes, com objetivo de
analisar e evidenciar articulagdes entre os seus resultados e o campo de formagao de professores. Tais teses
e dissertacOes foram mapeadas em dois momentos distintos: aquelas produzidas entre os anos de 2001 e 2012
foram mapeadas a partir do corpus de pesquisa do projeto universal “Mapeamento e estado da arte da pesquisa
brasileira sobre o professor que ensina Matematica”, e teses e dissertagdes produzidas entre 2013 e 2017
mapeadas no Catalogo da CAPES. Para analisar os resultados dessas pesquisas utilizamos alguns conceitos
da Anélise de Contetdo e nos baseamos em referenciais tedricos sobre formac&o inicial de professores de
Matematica e formagdo matematica do professor. Nesse contexto, apresentamos a discussdo de uma
categoria, a qual evidencia a possibilidade de articulagdo entre as disciplinas de conteudo matematico e a
pratica do futuro professor. por meio de metodologias como o Trabalho com Projetos, Modelagem Matematica
e uso de Softwares. Tais abordagens constituem-se como um caminho para o desenvolvimento dessas
disciplinas na licenciatura, uma vez que propiciam a exploragéo, investigagao, visualizagao e aplicagbes dos

conceitos, além de discussdes sobre o ensino da Matematica na Educagao Basica.
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Mathematical, didactic and pedagogical aspects of
the subjects of mathematical content in graduation:
a look for theses and dissertations (2001-2017)

Abstract: In this article, we discuss mathematical, didactic and pedagogical
aspects of mathematical content in mathematics degree courses. The authors
studied 26 theses / dissertations on mathematical content subjects, aiming to
analyze and look for evidence in relation to the articulation between their results
and the field of teacher training. These theses and dissertations were mapped into
two distinct moments: those produced between 2001 and 2012 were mapped from
the research corpus of the Universal Project "Mapping and State of the Art of
Brazilian Researchin Regards to the Teacher Who Teaches Mathematics" and the
theses and dissertations carried out between 2013 and 2017 were mapped
through the Catalog of Capes. To analyze the results of these works, we used

some concepts from the theory of content analysis and we base ourselves on theoretical references about
the initial formation of teachers of mathematics and the mathematical formation of the teacher. In this
context, we present the discussion of a category, which highlights the possibility of the articulation between
the mathematical content disciplines and a future teacher's practice; by means of methodologies like work
with projects, mathematical modeling and use of software. These approaches constitute a way for the
development of these disciplines in the licenciatura (math teacher degree program), since they facilitate
exploration, investigation, visualization and applications of the concepts, and discussion about the teaching
of mathematics in basic education.
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Aspectos matematicos, didacticos y pedagogicos de las disciplinas
de contenido matematico en la Licenciatura: una mirada a partir de
tesis y disertaciones (2001-2017)

Resumen: Por medio del presente articulo, se discute aspectos matematicos, didacticos y pedagdgicos de
las disciplinas de contenido matematico del curso de Licenciatura en Matematicas, a partir de un recorte
de una investigacion de Maestria, como un estudio de 26 tesis/disertaciones sobre disciplinas de contenido
matematico, con el objetivo de analizar y evidenciar articulaciones entre sus resultados y el campo de
formacion de profesores. Estas tesis y disertaciones fueron mapeadas en dos momentos distintos: aquellas
producidas entre los afios 2001 y 2012 fueron mapeadas a partir del corpus de investigacién del Proyecto
Universal "Mapeamiento y Estado del arte de la investigacion brasilefia sobre el profesor que ensefia
Matematicas" y las tesis y disertaciones realizadas entre 2013 y 2017 fueron mapeadas a través del
Catalogo de la CAPES. Para analizar los resultados de esas investigaciones utilizamos algunos conceptos
de la teoria del Andlisis de Contenido y nos basamos en referenciales tedricos sobre formacién inicial de
profesores de Matematicas y formacién matematica del profesor. En este contexto, presentamos la
discusion de una categoria, la cual evidencia la posibilidad de articulacion entre las disciplinas de contenido
matematico y la practica del futuro profesor. Por medio de metodologias como el Trabajo con Proyectos,
Modelado Matematico y uso de Softwares. Estos enfoques se constituyen como un camino para el
desarrollo de estas disciplinas en la Licenciatura, ya que propician la exploracidn, investigacion,
visualizacion y aplicaciones de los conceptos, ademas de discusiones sobre la ensefianza de las
Mateméticas en la Educacién Basica.

Palabras clave: Disciplinas de contenido matematico. Licenciatura en Matematicas. Préacticas de
entrenamiento.

1 Introdugao

A formacéo de professores no Brasil foi implementada no final do século XIX com os
cursos normais €, no inicio do século XX, com a cria¢do das Faculdades de Filosofia, Ciéncias e
Letras (CASTRO, 1974). Inicialmente, os cursos eram constituidos a partir de um modelo de trés
anos de bacharelado com matérias especificas de Matematica e por mais um ano dedicado a
formag&o pedagogica, também popularmente conhecido como modelo 3 + 1 (MOREIRA e DAVID,
2005).

Desde entdo, essa realidade vem sendo debatida e modificada por meio de politicas
publicas como as Leis de Diretrizes e Bases e as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Formagao de Professores, dentre as quais citamos mudangas como carga horaria dos cursos;
reestruturacao e criagao de disciplinas; ampliacdo de disciplinas pedagdgicas como Psicologia da
Educagdo, Praticas de Ensino e Estagios; estagios, entre outras. No entanto, os cursos de
licenciatura ainda enfrentam problematicas que nao foram totalmente superadas no decorrer dos
anos, como por exemplo, a desarticulagao entre as disciplinas especificas e pedagogicas e entre

a formagéo e a pratica docente na Educagéo Bésica (GATTI, 2010).

Estudos como Moreira e David (2005), Fiorentini (2005), Klein (2009) e Moreira (2012)

denunciam um distanciamento entre a Matematica abordada na formagao inicial e aquela que o
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professor “precisa saber” para ensinar. Além disso, 0 modo como as disciplinas de contetdo
matematico s&o organizadas e lecionadas nos cursos de formagéo de professores, nédo privilegia
a investigacdo e discussdo dos conceitos matematicos ou entdo né&o tem sido mobilizadas

discussdes acerca dos processos de ensino e de aprendizagem da Matematica.

Diante desse panorama nacional, a pesquisa de Mestrado, da qual apresentamos neste
artigo um recorte da analise, busca contribuir com essa discussao e oferecer subsidios para novas
discussdes e possibilidades para o desenvolvimento das disciplinas de conteudo matematico
(Célculo Diferencial e Integral, Analise, Algebra, entre outras) no contexto do curso de Licenciatura
em Matematica. Para isso, foram analisados um conjunto de 26 teses e dissertagdes que
investigaram uma ou mais disciplinas de conteudo matematico no contexto da licenciatura e tem
como objetivo analisar e evidenciar articulagdes entre os resultados dessas pesquisas e aspectos

conceituais do campo de formacao inicial de professores de Matematica.

Tais teses e dissertagcbes foram desenvolvidas entre os anos de 2001 a 2017 nos
programas brasileiros de pds-graduagdo em Educagdo, Educacdo Matemética e Ensino de
Matematica. Para analisar essas pesquisas, utilizamos conceitos da Analise de Conteldo
(BARDIN, 1977) e elencamos trés categorias de analise: (1) a formagéo Inicial de professores de
Matematica: aspectos estruturais e conceituais, (2) disciplinas de conteido matematico: aspectos
matematicos, didaticos e pedagogicos, e suas inter-relagdes com a pratica pedagdgica do
professor e (3) trabalho docente do professor formador: aspectos didaticos, metodolégicos e

epistemoldgicos.

Para este artigo, focamos na apresentagéo e discussao da segunda categoria, na qual
sdo apresentadas diferentes praticas pedagogicas desenvolvidas pelas teses e dissertages
analisadas, no contexto de disciplinas de conteudo matematico e associadas a utilizagéo de

Softwares e abordagens como o Trabalho com Projetos, Modelagem Matematica, entre outras.

2 Disciplinas de conteudo matematico na licenciatura

Ao nos referirmos as disciplinas de conteudo matematico do curso de Licenciatura em
Matematica, estamos considerando aquelas disciplinas que abordam os contelidos matematicos
recomendados pelas Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Matematica (BRASIL,
2001). Estes contetdos sdo Calculo Diferencial e Integral, Algebra Linear, Fundamentos de
Anélise, Fundamentos de Algebra, Fundamentos de Geometria e Geometria Analitica. Além

desses, ha contelidos que ndo sdo recomendados pelas diretrizes, mas que, a critério da
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instituicdo, podem ser incluidos no rol das disciplinas do curso, como, por exemplo, Estatistica,

Equagdes Diferenciais, entre outras.

Cada um dos topicos pode ser organizado em uma ou mais disciplinas ao longo do curso,
como o Calculo Diferencial e Integral, que comumente € distribuido em Calculo I, Célculo II, Célculo
IIl e até Calculo IV ou V. Essa organizagdo também acontece com os Fundamentos de Algebra
que se dividem em Algebra Linear | e Il e Estruturas Algébricas, e com os Fundamentos de

Geometria que comumente séo subdivididos em Plana, Espacial e Euclidiana.

Embora essas disciplinas abordem conteidos matematicos, elas ndo sdo ausentes do
objetivo de formar o professor (GRILO, BARBOSA e LUNA, 2015). De acordo com Fiorentini
(2005), a0 mesmo tempo que em disciplinas pedagdgicas podem ser discutidos conceitos e
procedimentos matematicos, nas disciplinas de conteido matematico, o professor, ainda que néo
perceba, ensina modos de formar pessoas e de ser professor de Matematica, os quais o

licenciando podera reproduzir na sua futura pratica docente.

Ponte (2014) ressalta que tanto essas disciplinas quanto as pedagdgicas s&o necessarias
e importantes a formacao inicial, oferecendo contributos para o trabalho do professor enquanto
docente dessa disciplina na Educacao Basica. Entretanto, de acordo com o autor, para aprender
a ensinar Matematica ndo basta aprender conhecimentos previamente sistematizados em
disciplinas isoladas, “é necessario integra-los tendo em atengao as necessidades decorrentes das
situagdes de pratica que o professor € chamado a desempenhar” (PONTE, 2014, p. 350). Segundo
Pais (2007), ndo faz sentido conceber as disciplinas especificas de forma isolada dos aspectos
didaticos, da mesma maneira como também né&o faz sentido idealizar as disciplinas pedagogicas

desprovidas de vinculos com as raizes epistemoldgicas da Matematica.

Todavia, essas concepgdes ainda ndo predominam de modo significativo se pensarmos
na realidade dos cursos de licenciatura. Para Moreira (2012), embora a Licenciatura em
Matemética tenha saido do esquema 3+1, continua mantendo essa ldgica estruturante ao propor
uma separagao entre disciplinas de contetido matematico e as disciplinas pedagogicas. Para o

autor,

[...] as disciplinas de contelido s&o projetadas e executadas independentemente das
outras disciplinas, as que se referem ao trabalho de ensino, que s&o, em geral,
concebidas e executadas nas Faculdades de Educagao. Essa separagao baseia-se na
mesma ldgica que orientou a estruturagdo desses cursos no sistema 3+1 [..].
(MOREIRA, 2012, p. 1140).
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O autor discute, ainda, que a formagdo matematica oferecida na formagé&o inicial precisa
tomar como referéncia a pratica docente do professor da Educacdo Bésica. Para que isso
acontega, notamos que séo imprescindiveis agdes que vao além de restruturagao de programas
curriculares ou ementas (BENITES, 2013), sendo importante também uma mudanca de concepgéao
sobre o papel da Matematica na licenciatura e sobre como essa formagao pode ser realizada de

modo a melhor contribuir na formagao do professor.

Pensar desse modo nao significa que a formagéo deva se reduzir ao ensino da Matematica
escolar, abordando apenas os conteudos que o professor ira ensinar e desconsiderar a
importancia e contribuicdo da Matematica Académica. Para Moreira (2012), o que acontece é que
a formagdo do professor de Matemética precisa ser pensada levando em consideragdo a
especificidade da pratica docente, assim como 0 médico, o engenheiro e o arquiteto, por exemplo,

precisam de um olhar Unico para suas profissdes.

Fiorentini (2005) sugere que, ao lecionar disciplinas de conteudo matematico, o professor
universitario adote o ensino por meio de projetos de Modelagem Matematica, Investigagdes
Mateméticas, entre outros. A Modelagem Matematica, de acordo com Barbosa (2001), pode ser
compreendida como um ambiente de aprendizagem no qual os alunos sdo convidados a
questionar e investigar situagées com referéncia a realidade por meio da Matematica. Por sua vez,
a Investigacdo Matematica se caracteriza por atividades em que os alunos véo fazendo suas
proprias descobertas, sem um caminho previamente delineado, em que o objetivo é chegar no
resultado (PONTE, BROCARDO e OLIVEIRA, 2003; MISKULIN, ESCHER e SILVA, 2007).

Para Fiorentini (2005), essas formas de viver a Matematica contribuem ndo s6 para uma
sua apropriagdo compreensiva e historico-critica, como ajudam a formar didatico-

pedagogicamente o professor. E ainda,

[...] se, de um lado, pode haver uma perda em relagéo a sistematizacéo e formalizagéo
rigorosa dos conceitos matematicos a serem ensinados e aprendidos, de outro, o
futuro professor vivera um ambiente rico em produgédo e negociagédo de significados,
aproximando-se, assim, do movimento de elaboragdo/construcdo do saber
matematico (FIORENTINI, 2005, p.112)

Citamos também outras metodologias como a Resolugéo de Problemas (ONUCHIC e
MORAIS, 2013), a Sala de Aula Invertida (VALENTE, 2014), o uso de Tecnologias Digitais
(MISKULIN e SILVA, 2010) entre outras, como potenciais para o desenvolvimento de conceitos

matematicos e sobre o ensino. De acordo com Passos et al. (2006, p. 215), “praticas reflexivas,

Revemop, Ouro Preto, MG, v. 1, n. 3, p. 397-419, set./dez. 2019 401



fevemop

investigativas e colaborativas em ambientes coletivos de aprendizagem docente constituem uma

poderosa triade catalisadora do desenvolvimento profissional dos professores de Matematica”.

Entretanto, é importante destacar que essas formas de vivenciar a Matematica precisam
estar associadas com uma preocupacgéo do professor formador em oferecer uma formagéo aos
licenciandos que considere a pratica docente do professor. O formador assume papel importante
tanto no que se refere as suas concepgdes de ensino, quanto no modo como ele organiza e

desenvolve suas aulas. Para Fiorentini (2005),

o formador de professores de Matematica precisa constituir-se um profissional com
caracteristicas de formador-pesquisador que assume a docéncia como fungéo
principal de seu trabalho na universidade e busque desenvolver pesquisas que déem

0 suporte necessario para a realizagéo e desenvolvimento dessa funcéo (p.114).
Esta questao também é abordada por Moreira (2012), ao considerar que “ndo basta ter
competéncia como matematico profissional para ter competéncia para formar professores de
matematica” (p. 1148). Para o pesquisador, o trabalho com a Matematica do professor demanda
um trénsito permanente entre a &rea do conteldo e a area pedagogica, apagando as fronteiras
que os separam e reconstituindo-os em um Unico campo. Deste modo, com a formagdo que
tiveram, os formadores néo estao qualificados adequadamente para operar o dialogo necessario

entre esses dois campos nas agdes de formacgao.

Com essa discussao, consideramos que repensar a formagao do formador é como um
caminho que também precisa ser trilhado. E ainda, mais do que isso, séo necessarias politicas
publicas para a licenciatura que considerem a especificidade do trabalho docente em Matematica
na Educagéo Basica, pois é preciso espago e condi¢des para que o professor formador dialogue

com a pratica docente e adote praticas diferenciadas no processo de formagao dos licenciandos.

Existem ainda outras questdes que precisam ser refletidas e estudadas para que a
formacao inicial de professores de Matematica contribua mais significativamente para o campo de
atuacdo deste profissional. Ainda assim, entendemos que discutir acerca da formagéo nas

disciplinas de contetido matematico € um passo nesta diregéo.

3 Percurso metodolégico: da constituicao do corpus de pesquisa aos procedimentos de

analise dos dados

A pesquisa de mestrado tem natureza qualitativa, a qual, para Goldenberg (2004), ndo se

preocupa em produzir generalizagbes, ao contrario, objetiva uma compreensdo profunda do
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fendbmeno investigado, enfatizando suas particularidades e significados dentro de um determinado
contexto. Nessa perspectiva, a denominamos de estudo interpretativo visto que nosso esforgo esta
em integrar resultados das teses e dissertagbes e analisar suas possiveis contribui¢des para o

campo da formacao de professores.

As teses e dissertagdes foram mapeadas em dois momentos distintos: aquelas produzidas
entre os anos de 2001 e 2012 foram mapeadas a partir do corpus de pesquisas do projeto universal
“Mapeamento e Estado da arte da pesquisa brasileira sobre o professor que ensina Matematica”
(FIORENTINI, PASSOS e LIMA, 2016). Ja as teses e dissertagdes realizadas entre 2013 e 2017
foram levantadas no Catalogo de Teses e Dissertagdes da Coordenagéo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES). Em ambos contextos, o critério utilizado consistiu na busca a
partir de termos como “formacdo matematica”, “disciplinas especificas” e pelos nomes das

disciplinas.

Este recorte de tempo permitiu a constituicdo de um conjunto de 5 Teses de Doutorado e
21 Dissertagdes de Mestrado (Figura 1); com isso realizamos a articulagdo de diversos resultados

de pesquisas sobre disciplinas de conteudo matematico.

Mestrado
~ | Dissertagdes de Académico (10)
é Mestrado (21)
S Teses de Mestrado
N Doutorado (5) Profissional (11)

Figura 1: Corpus de anlise da pesquisa (Elaboragéo das Autoras)

Essas pesquisas foram produzidas em doze instituicdes de ensino superior (IES) de seis
estados brasileiros: Ceara, Minas Gerais, Sdo Paulo, Paraiba, Parana, Rio de Janeiro e Rio
Grande do Sul, com destaque para a Universidade Estadual Paulista (UNESP), a Pontificia
Universidade Catélica de Sao Paulo (PUC-SP), a Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP) e
a Universidade Federal de Juiz de Fora (UFJF), que apresentam trés ou mais trabalhos

desenvolvidos em seus programas de pds-graduacao em Educagédo ou em Educacao Matematica.

Todas as teses e dissertagdes possuem abordagem metodoldgica de pesquisa qualitativa.
Em relagdo aos dados das pesquisas, sdo constituidos por meio de um ou mais instrumentos:
desenvolvimento de atividades, experimentos de ensino, projetos ou sequéncia didatica (10
teses/dissertagdes), realizagdo de entrevistas elou aplicagdo de questionarios (21

teses/dissertagdes), andlise de livros didaticos e/ou documentos de cursos (5 teses/dissertagoes).
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Quando a fonte de dados, esta provém de entrevistas e/ou questionarios; os sujeitos
fazem parte de um ou dois dos seguintes grupos: licenciandos em Matematica, professores da
Educacao Basica, professores que atuam no curso de Licenciatura ou professores autores de
livros didaticos. Algumas pesquisas que coletaram os dados dessa forma objetivaram analisar
concepgdes sobre 0 ensino da disciplina investigada ou organizagao do programa da disciplina,
ou ainda a contribuicdo para a formagao do professor e articulagdo com a Educagéo Basica.
Outras pesquisas ainda desenvolveram atividades que abordavam alguns contetdos da disciplina
investigada a partir de diferentes recursos como uso de soffwares, trabalho com projetos,

modelagem matematica, entre outros.

O conjunto de pesquisas que coletaram seus dados por meio de analise de documentos,
livros didaticos ou analise de curriculos de cursos de Licenciatura em Matematica, de modo geral,
apresentaram o interesse de analisar como o0 curso ou uma determinada disciplina estava
organizada, quais seus objetivos, quais conteldos s&o privilegiados, quais referéncias
bibliograficas séo utilizadas. Ha ainda um grupo de pesquisas que associaram entrevistas com
andlise de documentos ou entrevistas com observagéo participante e anotagdo de diario de

campo, como fontes de dados na investigacdo que realizaram.

Das disciplinas de conteudo matematicos que aparecem como foco ou contexto de
investigagao, destacamos a Analise Matemética; Geometria Plana, Espacial ou Analitica; Algebra
Linear; Célculo Diferencial e Integral; Equagdes Diferenciais; e Estatistica. A investigagao dessas
disciplinas, na maioria das pesquisas, trouxe uma preocupacdo explicita com a formagéo de
professores de Matematica e basearam-se em referenciais tedricos sobre o tema, como por

exemplo, conhecimento matematico e saberes docentes.

Para analisar os resultados dessas pesquisas, utilizamos alguns conceitos da Analise de
Conteudo nas concepgdes de Bardin (1977), a qual é composta por trés fases: (1) Pré-Anélise, (2)
Exploracéo do Material e (3) Tratamento dos resultados, Inferéncia e Interpretagdo. Destacamos
0 uso deste referencial pela possibilidade de organizagéo e interpretagdo dos dados que a
abordagem oferece e também por ser uma perspectiva do Grupo de Pesquisa em Processos de
Formagdo e Trabalho Docente dos Professores de Matematica (Grupo de Formagdo de
Professores) do Programa de Pds-Graduagdo em Educagdo Matemética da Universidade
Estadual Paulista (UNESP), campus Rio Claro, em Sao Paulo, a qual a presente pesquisa esta

inserida.
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. x . Tratamento dos resultados,
Pré-anlise ‘::> Exploragao do material |:> Inferéncia e Interpretagao

Figura 2: llustracdo das fases da Anélise de Contelido (Baseado nas fases
da Anélise de Contetdo de Laurence Bardin (Elaborag&o das Autoras)

A Pré-Anélise compreende a constituicdo do corpus de trabalho, formulagdo e
reformulag&o de hipoteses ou pressupostos, acompanhados por uma leitura flutuante dos dados,
proporcionando ao pesquisador um contato direto com o material de campo, em que podem surgir
a relagdo entre as hipdteses ou pressupostos iniciais, as hipoteses emergentes e as teorias

relacionadas ao tema.

A fase de Exploragédo do material “consiste essencialmente de operagdes de codificacao,
desconto ou enumeragao, em fungao de regras previamente formuladas” (BARDIN, 1977, p. 101).
A escolha das Unidades de Contexto (excertos significativos das mensagens) permite a
identificacdo das Unidades de Registro (palavra, tema, topico) e, a partir das articulagdes entre as
UR, sé&o delimitados os Eixos Tematicos. Ja na terceira fase, o pesquisador constitui as Categorias

de Analise e interpreta os dados da pesquisa.

Unidade de Unidade de : - Categorias
Contexto :> Registro |:> Eixos Tematicos ’:> de Analise

Figura 3: Elementos resultantes das etapas da Anélise de Conteudo (Elaboracéo das Autoras)

Assim, a partir dos dados coletados, produzimos fichamentos de leitura contendo
informagdes das teses/dissertagdes como palavras-chave, objetivos, questdo de investigagéo,
procedimentos metodoldgicos, sujeitos da pesquisa, resultados, consideracgdes finais, referencial

tedrico e uma justificativa explicitando o motivo pelo qual o trabalho foi delimitado para anélise.

Partindo dos resultados das pesquisas, foram identificados trechos significativos que
deram origem as Unidades de Contexto. Em seguida, ap6s sucessivas leituras das Unidades de
Contexto e muitas idas e vindas, foram identificadas as Unidades de Registro. Com a identificagéo
das Unidades de Registro, realizamos um processo de analise das confluéncias e divergéncias

entre elas para identificar os Eixos Tematicos'.

Por fim, realizamos uma articulagao entre os Eixos Tematicos, o objetivo e o problema da

pesquisa e constituimos trés categorias de analise da pesquisa, conforme apresentamos na

1 Ressaltamos que no Grupo de Pesquisa em Formacéo de Professores, liderado pela Profa. Dra. Rosana Giaretta
Sguerra Miskulin, utiliza a fase de constituicio dos Eixos Tematicos, ultrapassando assim as fases de Andlise de
Conteudo de Bardin — Unidades de Registro, Unidades de Contexto e Categorias de Analise.
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Introducdo. Por fim, descrevemos cada uma das categorias estabelecendo um dialogo entre os

excertos dos resultados das teses/dissertagoes e o referencial teérico da pesquisa.

De modo geral, os resultados das teses e dissertagdes apresentam contribuigdes em
relacdo a estrutura do curso de Licenciatura em Matematica, politicas publicas relacionadas a
formagéo, trabalho docente do professor formador, além de apresentar diversas praticas
pedagdgicas no contexto das disciplinas de conteldo matematico, as quais apresentamos na

proxima segao.

4 O que nos dizem as teses e dissertacoes: aspectos matematicos, didaticos e
pedagégicos das disciplinas de contetido matematico

Para evidenciarmos os aspectos matematicos, didaticos e pedagdgicos das disciplinas de
conteldo matematico, presentes nas teses e dissertacdes analisadas, elencamos, no presente
artigo, a categoria denominada Disciplinas de contetido matematico: aspectos conceituais,
didaticos e pedagogicos, e suas inter-relagbes com a pratica pedagogica do professor. Esta
categoria originou-se de um movimento dialégico entre seis eixos tematicos: potencialidades
didaticas e pedagogicas do Trabalho com Projetos; potencialidades didaticas e pedagdgicas da
utilizacdo de TIC; potencialidades da utilizagdo da escrita em aulas de Matematica;
potencialidades didaticas e pedagdgicas da Modelagem Matematica; potencialidades didéaticas e
pedagogicas da investigacdo matematica; e, por ultimo, aspectos conceituais de disciplinas de

contelido matematico.

A partir do movimento de articulagéo entre os eixos tematicos, discutimos sobre os limites
e possibilidades de diferentes praticas pedagogicas e/ou abordagens metodolégicas no contexto
de disciplinas de conteudo matematico, desenvolvidas ou discutidas pelas teses e dissertagcoes

analisadas.

No &mbito do Calculo Diferencial e Integral, Gongalves (2012) desenvolveu atividades
investigativas com auxilio do software GeoGebra sobre aplicagbes de derivadas. Para a
pesquisadora, a experiéncia contribuiu para a ressignificacdo dos conceitos por parte dos alunos,

levando-os a repensar e refletir sobre eles, como mostram os excertos a seguir.

As atividades investigativas, elaboradas na perspectiva da descoberta guiada,
contribuiram para ressignificar os conhecimentos dos alunos em relagéo as aplicagdes
das derivadas. Consideramos que essas contribuicdes foram proporcionadas pelo
ambiente de investigacao criado pelas atividades, em que os alunos foram levados a:
explorar as situagOes, formular questdes, testar e verificar a veracidade de suas
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afirmagdes, verbalizar suas ideias, registrar suas estratégias e justificar seu
pensamento (GONGCALVES, 2012, p. 93).

[...] arealizag&o das atividades investigativas contribuiu para uma ressignificagéo dos
conhecimentos dos alunos, inicialmente construidos em sala de aula, a partir da
oportunidade que eles tiveram de repensar/refletir sobre os conceitos envolvidos nas
diversas aplicagdes das derivadas abordadas nas atividades (GONCALVES, 2012, p.
105).

Essa experiéncia mostra que uma disciplina como o Calculo Diferencial e Integral pode
ser desenvolvida de modo que os alunos explorem e investiguem os conceitos envolvidos,
diferentemente do modo como comumente acontece nos cursos de licenciatura. Além disso, como

mostra o trecho a seguir, a pesquisadora discute sobre a contribuigdo do uso do software:

Evidenciamos também que um ambiente informatizado é propicio para a realizagdo de
atividades investigativas e possibilita a construgdo do conhecimento matematico, por
permitir aos alunos modelar problemas, fazer simulagdes e visualizar situagdes, o que
muitas vezes néo seria possivel sem as ferramentas computacionais. Destacamos
ainda que com a dinamicidade proporcionada por esse ambiente, 0 conhecimento
matematico deixa de ter um carater estatico e permite maior interagao dos alunos com
o0 conhecimento que esta sendo construido (GONGALVES, 2012, p. 95).

Souza (2015) também pontua contribuigdes da utilizagdo da tecnologia no contexto da
disciplina de Calculo Diferencial e Integral, destacando a importéncia desses recursos e da

contextualizagdo, como mostram os excertos a seguir:

[...] podemos ratificar a importante contribuicdo das TIC no processo de ensinar
Calculo Diferencial e Integral, potencializando a visualizagdo, a compreensdo € a
verificagdo de conjecturas e conceitos, libertando do recurso da memorizagao, aquele
em que a abstracdo constituia impedimento para a aprendizagem (SOUZA, 2015, p.
223).

[...] a disciplina Calculo Diferencial e Integral | ndo pode ser apresentada de maneira
descontextualizada, porque, assim, corre o risco de perder o seu significado e tornar-
se obsoleta, principalmente diante do avango da Tecnologia, permeando todos os
campos de estudo, hoje, em nossa sociedade (SOUZA 2015, p. 232).

Mais especificamente, nas aulas de Calculo Diferencial e Integral I, para os alunos de
Licenciatura em Matematica, os professores precisariam desenvolver praticas para
além da transmissao pura e simples dos conceitos e teoremas e listas interminaveis
de exercicios de aplicagdo e treinamento algébricos. Praticas que considerem:
Estudos em Grupos, Dialogos TIC, Recursos diferenciados, fatos e Projetos, aspectos
historicos, Comunidades de estudos colaborativos desenvolvidos com uma postura
investigativa (SOUZA 2015, p. 232).

As pesquisas de Gongalves (2012) e Diogo (2015) mostram que uma disciplina como o
Calculo Diferencial e Integral pode ser desenvolvida de forma que os alunos explorem e
investiguem os conceitos matematicos, diferentemente do modo como comumente acontece nos

cursos de licenciatura.
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Também utilizando o software GeoGebra, Mazzi (2014) apresenta uma pratica no contexto
da disciplina de Analise Matematica, que consistiu no desenvolvimento de atividades relacionadas
a convergéncia de sequéncias numéricas. O pesquisador destaca a contribuicdo do uso do
Soffware na investigagao dos conceitos e mudanga qualitativa da interag&o entre as alunas, como

apresentados nos excertos abaixo:

[.] a utilizagdo de um software no ensino da disciplina Andlise pode trazer
contribuices para a aprendizagem dos alunos. Nota-se que as alunas-com-geogebra,
a partir da experimentagdo-com-tecnologia, elaboram questionamentos e o0s
investigam imediatamente, obtendo um feedback rapido do software (MAZZI, 2014, p.
105).

Um ambiente de investigagdo com tecnologia, no qual o professor ndo tem controle
total sobre as atividades, pode deixar os alunos mais confortaveis e incentiva-los a
questionar. O uso da tecnologia permitiu que fossem elaboradas e refutadas algumas
conjecturas, como as apresentadas acima. Mais do que isso, ela permitiu uma
discussao e reflexdo por parte das alunas quanto ao resultado investigado (MAZZI,
2014, p. 109).

Analisando os dados produzidos pelo coletivo pensante alunas-com-geogebra,
percebeu-se que o software em questio ndo assumiu apenas papéis relacionados aos
conceitos investigados. Houve momentos nos quais discussdes emergiram e que néo
possuiam relagdo direta com os tépicos matematicos investigados. Borba (2005)
chama ateng&o para a mudanca qualitativa nas discussdes ocorridas em ambientes
onde a tecnologia esta inserida e defende que as midias s&o primordiais nos processos
de comunicagéo (MAZZI, 2014, p. 115).

Mazzi (2014) chama a atengdo para o fato de que a tecnologia foi utilizada em uma

disciplina rigorosa como a Anélise Matematica e sugere ainda que essa pratica se torne frequente

avaliando suas contribuigdes:

Pode-se até considerar contra intuitivo 0 uso de tecnologias em uma disciplina
considerada tdo rigorosa como esta, no entanto, se essa utilizagdo indica uma
possibilidade de melhor compreensdo dos conceitos envolvidos nessa disciplina,
defendo que esses usos devem se tornar cada vez mais frequentes (MAZZI, 2014, p.
120).
Fiorentini (2005) discute que em disciplinas de conteudo especifico, os futuros professores
aprendem, além do conteldo, modos de ser professor e ensinar Matematica. Assim, ao
vivenciarem o uso da tecnologia na investigagdo dos conceitos como aconteceu na pesquisa de

Mazzi (2014), os licenciandos poderéo levar essa experiéncia para sua pratica docente.

Mais uma vez, o soffware GeoGebra foi utilizado por Santos (2011), no contexto da
disciplina de Geometria Analitica, para o desenvolvendo de atividades exploratdrias sobre os
conceitos de Retas, Circunferéncias e Codnicas. Para o pesquisador, as atividades, que se

tornaram dindmicas pelo uso do soffware, contribuiram para a autonomia dos alunos e
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complementaram os assuntos abordados nas aulas, colaborando também para o desenvolvimento

profissional dos professores.

Percebemos nesses depoimentos que, ao utilizarmos a estratégia do uso do
computador, esse ambiente de aprendizagem enriqueceu-se € nos mostra, dentre
outras possibilidades: uma nova forma de aprendizagem; desenvolvimento da
autonomia do aprendiz; o aluno aprende fazendo o0 que antes aprendia ouvindo e
repetindo nos exercicios; uma conex&o entre o algébrico e geométrico; um sentido de
complementaridade entre os assuntos estudados em sala de aula e os exercicios
propostos nas atividades, com o destaque para a dinamicidade das atividades
(SANTOS, 2011, p.126).

Em relagdo as contribuigdes para o desenvolvimento profissional do futuro Professor
de Matematica que deseja utilizar as Tecnologias da Informagdo e Comunicagao na
Educagdo Matematica em sua pratica pedagogica, nossos participantes foram
unanimes em afirmar que a utilizagdo das TICEM tanto reforga o papel da linguagem
gréfica, como inova nas representagdes (PONTE e OUTROS, 2003; ALLEVATO,
2005). Por fim, destacamos a contribuicdo de nossas atividades para a autonomia e
amadurecimento de futuros Professores de Matematica. Como exemplo, citamos o
desafio proposto aos participantes, na Ultima atividade, de criar liviemente uma
atividade exploratéria com parabolas. Se, por um lado, algumas atividades criadas nos
pareceram fortemente inspiradas pelas atividades realizadas, por outro lado, alguns
grupos demonstraram criatividade e ousadia, evidenciando um notavel crescimento /
desenvolvimento. Dessa forma, acreditamos ter contribuido com a formagao inicial de
nossos participantes e dando-lhes uma visdo mais abrangente e inovadora sobre o
significado e importéncia sobre uso do computador na pratica pedagdgica (SANTOS,
2011, p. 131).

Santos (2011) destaca ainda a mudanga provocada na sala de aula quando se utiliza
recursos tecnologicos. Com um ambiente informatizado, o professor deixa de ser o centro do
processo, como acontece no modelo tradicional, e os alunos sédo chamados a aprender a aprender,

como vemos no excerto a seguir:

Outro aspecto a ser destacado a partir de nossas observagdes, de nosso referencial
tedrico e, por fim, das discussdes geradas entre os participantes, refere-se a relagao
entre a aula no modelo tradicional e a aula no laboratério de informatica. No modelo
tradicional, o professor € o centro do processo. O estudante recebe a informagao
pronta e acabada. Analisa-se o resultado final, esquecendo-se, por vezes, do
processo. Quando o processo € viabilizado em um ambiente onde o computador é
uma ferramenta auxiliar no processo de construgdo do conhecimento, segundo afirma
Almeida (2000), requerer-se uma preparagao do professor no sentido de que ele possa
desenvolver nos seus alunos a capacidade para aprender a aprender; ter autonomia
para selecionar as informagdes pertinentes a sua agao; refletir sobre uma situagéo
problema; refletir sobre os resultados obtidos; levantar e testar hipoteses. Acreditamos
que a realizagdo de nossas atividades num laboratorio de informatica contribuiu para
que os participantes desenvolvessem sua capacidade de “aprender a aprender”,
conforme notamos nas atividades que trouxeram ideias/definicdes ainda nao
trabalhadas na sala de aula (SANTOS, 2011, p. 127).

A utilizagdo do GeoGebra também esteve presente na pesquisa de Schultz (2015) que,

ao propor que na disciplina de Métodos Matematicos os licenciandos desenvolvessem projetos de
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Modelagem Matematica, eles o utilizaram como um aukxilio e facilitador no processo, como vemos

a seguir:

Quanto aos recursos tecnolégicos utilizados pelos grupos, percebe-se que todos
utilizaram o software GeoGebra, 0 que ocorreu, segundo os grupos, por ser mais
familiar a eles, além de disponibilizar uma visualizagdo melhor dos graficos,
apresentando subsidios suficientes para o desenvolvimento dos projetos. Segundo os
grupos, a possibilidade de utilizagdo dos recursos tecnolégicos auxiliou e facilitou a
compreensao nos projetos (SCHULTZ, 2015, p. 95).

Schultz (2015) discute que a abordagem de projetos constituiu como um desafio para os
alunos na medida que tiveram que pensar além de teoremas e regras para fazer as aplicagoes

dos conceitos:

Quanto ao aspecto formativo do aluno, pode-se dizer que os projetos de Modelagem
Matematica contribuiram para que enfrentassem atividades que nunca tinham
experimentado, fazendo com que pensassem, ndo na maneira como iriam aplicar a
Matematica, ou seja, que teoremas ou regras seriam aplicadas para resolver esta
questdo, mas tivessem de ir além, pensando em um tema, em situagdes-problema e
verificando se era possivel a aplicagdo dos contelidos estudados para resolver a
problematica proposta, além de auxiliar nas suas futuras praticas docentes (SCHULTZ,
2015, p. 97).

As contribuigdes da Modelagem Matematica também séo apresentadas por Domingos
(2016), que investigou como os alunos desenvolvem suas habilidades e atitudes para a prética da
sala de aula no contexto da Modelagem Matematica relacionado @ metodologia da Resolucéo de

Problemas em um curso sobre Equagdes Diferenciais, como mostram os excertos a seguir:

O estudo revelou que, trabalhando através de situagdes-problema no contexto da
Modelagem Matematica em uma perspectiva que considera o aluno como parceiro na
construgdo de um novo conhecimento € um caminho promissor para o0 ensino-
aprendizagem de Matematica e Fisica (DOMINGOS, 2016, p.175).

Percebeu-se que os futuros professores, quando tém a oportunidade de se expressar
e de participar ativamente nas atividades desenvolvidas em sala de aula,
desenvolverao atitudes e habilidades para quando vierem a atuar como docentes. N&o
foi possivel analisar todos os alunos atuando na pratica, pelo fato de apenas alguns ja
exercerem a fungdo docente. Contudo, aqueles que ainda ndo atuavam como
professores, foram questionados a todo o momento, sobre como trabalhariam
determinados temas da realidade utilizando os conteudos de Fisica e de Matematica.
Mesmo com esses alunos que ainda néo estejam atuando em sala de aula, foi possivel
identificar, a partir de suas falas e dedicagéo, alguns indicios de habilidades e atitudes
que futuramente serdo colocadas em pratica (DOMINGOS, 2016, p. 174).

A pesquisa de Domingos (2016) teve uma preocupagéo explicita em discutir o ensino da
Matematica da escola, por meio do didlogo com a pratica dos licenciandos que ja atuavam ou

problematiza¢do com aqueles que ainda nao eram professores sobre suas possiveis atitudes. Com
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isso, ha a articulagdo entre o processo de formagéo e pratica docente, como ja preconizava
Fiorentini (2005), Moreira (2012) e outros estudos.

Outra metodologia também associada a utilizagao de recursos da tecnologia é o Trabalho
com Projetos, que foi adotado no contexto das disciplinas de Estatistica (CAMPOS, 2007) e
Geometria Analitica (RICHIT, 2005). Campos (2007) buscou compreender como o Trabalho de
Projetos aliado a Educacéo Estatistica pode contribuir para o desenvolvimento profissional dos
estudantes que dele participaram. A pesquisadora considera que o Trabalho com Projeto contribui
para que os alunos aprendam a trabalhar em grupo, compartilhar saberes e compreender os

conceitos envolvidos e as suas aplicagdes, como mostram os excertos a seguir:

O trabalho com projetos na sala de aula insere-se, pois, no contexto em que, de um
lado, se rompe com o caréater exclusivo de obtencéo do conhecimento e, por outro, se
direciona o olhar pedagégico para os fundamentos de uma educagao critica e para a
realizacdo de uma aprendizagem baseada na participagéo ativa dos educandos a
partir do estudo de situagdes em que se percebem as aplicagdes do contetido no
cotidiano (CAMPQS, 2007, p. 70).

Percebemos a importancia do Projeto quanto a possibilidade que deu aos alunos para
que pudessem perceber a aplicagdo do conteudo visto em sala de aula. Ao
organizarmos estas reflexdes, percebemos também, a necessidade que 0os mesmos
tém de saber o “porqué” e “para qué” dos conteudos vistos em sala de aula e a
necessidade de contextualizar a teoria. O Projeto Pedagdgico “Trabalho de Projetos e
Educago Estatistica na Universidade permite este “atuar” do aluno, na medida, que
contribui para os alunos aprenderem a trabalhar em grupo, a compartilhar saberes, a
compreender melhor os contetidos e sua aplicagdo. Em sintese, percebemos que o
processo relacional que o trabalho em grupo proporciona, faz com que os alunos
apreciem esta forma de trabalhar. Também, os alunos nos sinalizam, que reconhecem
aimportancia da colaboragao entre as pessoas envolvidas no processo de constituigéo
dos Projetos de Pesquisa (CAMPQS, 2007, p. 86).

Destacamos que estes s@o aspectos importantes para a constru¢éo da identidade
profissional desses alunos. Consideramos que os alunos passaram a desenvolver
saberes relativos ao ensino com pesquisa; saberes relacionados ao trabalho
colaborativo; saberes referentes a utilizagdo de recursos computacionais; saberes
relativos a metodologia de projetos; saberes para investigagdo dentro de métodos
estatisticos. Enfim, acreditamos que os estudantes tiveram, com a participagdo nesse
projeto a oportunidade de desenvolverem saberes que contribuirdo para sua vida
profissional. De nossas anélises, constatamos que o Ensino de Estatistica quando
associado a pratica da investigacao e da pesquisa se apresenta com maior significado
para o aluno (CAMPOS, 2007, p. 100).

As potencialidades do Trabalho com Projetos também podem ser confirmadas por Richit
(2005), que com o auxilio do software de Geometria Dindmica Geometricks desenvolveu uma
experiéncia direcionada a oito alunos de Licenciatura em Matematica, em recuperacdo na
disciplina de Geometria Analitica. Seus objetivos foram promover a construgdo de saberes

especificos da disciplina e contribuir para que os sujeitos envolvidos pudessem desenvolver

saberes de uso pedagdgico do software. A partir desta pratica, a pesquisadora destaca a
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possibilidade de interdisciplinaridade e conexao entre os contetidos especificos e suas aplicagdes

em outros contextos, como pode ser verificado nos proximos excertos:

Destacamos, a partir da experiéncia promovida com os sujeitos desta pesquisa e da
revisdo da literatura pertinente ao assunto, que o uso das midias informéaticas no
trabalho com projetos pode auxiliar o futuro professor a perceber a relagéo existente
entre o conhecimento especifico adquirido ao longo da licenciatura e as possiveis
aplicagbes destes conceitos em outras situagdes, além daquelas praticadas em sala
de aula. Além de fazé-lo refletir sobre as formas de abordar estes contelidos na pratica
pedagogica escolar (RICHIT, 2005, p. 160).

[...] avaliamos que o desenvolvimento de projetos, aliado a utilizagao das tecnologias
informaticas, favorece a interdisciplinaridade, a formag&o de individuos criativos e com
iniciativa a tomada de decisdes, aspectos estes que sdo necessarios ao exercicio da
profissdo docente, além de contribuir para reforcar os lagos de amizade,
companheirismo e colaborag&o entre alunos e professor. Contudo, ponderamos que
embora o trabalho com projetos tenha assumido um caréter disciplinar na pesquisa
que foi desenvolvida, por meio do qual procurou-se obter maior aprofundamento do
conteldo de Geometria Analitica, & pertinente ressaltar que esta estratégia
pedagogica favorece a interdisciplinaridade, mesmo na area de Matematica (RICHIT,
2005, p. 160).

[..] o trabalho com projetos na licenciatura pode colaborar na construgao do
conhecimento na area especifica, no desenvolvimento de saberes de uso pedagogico
das midias informaticas e contribui para o aprofundamento do conhecimento acerca
do préprio recurso que € utilizado. Para tanto, € necessario que a estratégia
pedagogica adotada pelo docente, conceda aos futuros professores autonomia para
explorar conceitos de uma dada area do conhecimento usando recursos das
tecnologias informaticas. Dentre as atividades que se ajustam a este propésito,
destacamos a produgéo de atividades didaticas focando contetdos da referida area
do conhecimento e a construgéo de sites pertinentes & uma determinada disciplina,
sugerindo, além das tarefas de sala de aula, atividades que fagam uso das midias
informéticas (RICHIT, 2005, p. 161).

Além disso, vemos que a pesquisa de Richit (2005) oportuniza também a articulagéo entre
a teoria e a pratica visto que, durante as atividades propostas, os alunos eram levados a refletir
sobre as formas de abordar os contelidos na pratica pedagoégica escolar. Nesse sentido, mesmo

sem estar em contato com o ambiente escolar, o licenciando ia refletindo sobre o trabalho do

professor, seu futuro campo de atuacao.

A pesquisadora discute ainda sobre as dificuldades dos graduandos em escolher um tema
para investigacdo ou em utilizar os recursos da tecnologia, dificuldades estas que podem estar
associadas a falta de experiéncias educacionais na licenciatura que vivencie essas aprendizagens
e dé autonomia para os alunos. Desse modo, a pesquisadora ressalta que as praticas pedagogicas
na licenciatura precisam ser desenvolvidas de modo a vincular a formacao tecnoldgica, especifica

e pedagdgica:

Analisando o processo que permeou o trabalho com os projetos, verificamos que
algumas duplas encontraram dificuldades na escolha dos temas que seriam focados
em suas atividades e na integragéo das midias informaticas as mesmas. O primeiro
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aspecto pode estar relacionado com a imaturidade destes alunos e a falta de
experiéncias educacionais que lhes coloquem a frente da sua aprendizagem. Com
relacdo ao segundo aspecto, e levando em conta as reflexdes de Cury (2001),
consideramos que este pode ser consequéncia da caréncia de praticas pedagogicas
na licenciatura que promovam o uso contextualizado desses recursos. Neste sentido,
sugerimos que as praticas pedagdgicas nos cursos de licenciatura sejam repensadas,
de modo que as midias informaticas sejam incorporadas a pratica dos professores
formadores, para que os futuros docentes aprendam a fazer uso das mesmas no
contexto das suas experiéncias educacionais, pois ndo faz sentido pensar que a
formacg&o tecnoldgica possa ser desenvolvida desvinculada da formagéao especifica e
pedagdgica (RICHIT, 2005, p. 160).

Com foco nas disciplinas de Geometria Plana, os trabalhos de Pinheiro (2012) e
Ramassotti (2015) apresentam contribui¢cbes acerca do seu desenvolvimento, reforcando a
utilizagdo da régua e compasso e afirmando a contribuicdo do uso de soffwares, como mostram

0s excertos a sequir:

Defendemos a ideia de que as Licenciaturas em Matematica, além de utilizarem os
instrumentos régua e compasso para o ensino de Geometria Plana, deveriam oferecer
disciplinas na area de tecnologia na formag&o de seus professores, a fim de leva-los a
pensar em outros instrumentos que pudessem auxiliar na construgao do raciocinio
geométrico dos licenciados, visando a construgdo completa desse aluno (PINHEIRO,
2012, p. 147).

Os professores, em sua maioria, apontam que é importante o uso de softwares de
geometria dindmica, considerando a presenga dos recursos tecnolégicos uma
realidade na sociedade moderna (RAMASSOTTI, 2015, p. 44).

Nossos entrevistados reconhecem as diversas possibilidades oferecidas pelos
softwares, movimentagao, visualizagao e a propria construgao das figuras, entre outras
(RAMASSOTTI, 2015, p. 46).

Também no contexto da disciplina Geometria Plana, a pesquisa de Freitas (2006)
apresenta uma pratica desenvolvida durante um semestre, com aulas tedricas e praticas. Foram
propostas diversas atividades que exploravam o uso da escrita como autobiografia, cartas, bilhetes
e relatérios, associadas ao uso do software Tabulae e ao desenvolvimento de projetos. Para a
pesquisadora, o desenvolvimento da disciplina propds romper com o esquema 3+1, no qual 0s

conteudos matematicos e pedagdgicos séo explorados separadamente:

Os momentos de escrita na disciplina, em que a forma de expressao simbdlica era
minimizada e substituida por uma outra mais discursiva, contribuiram para que os
licenciandos liberassem seus pensamentos e produzissem reflexdes sobre si mesmos
(suas crengas, concepgdes e significagdes), sobre os conceitos de Geometria e,
sobretudo, sobre a pratica pedagogica desse conteudo, fazendo, assim, emergir
aspectos educativos e didatico-pedagdgicos que nem sempre séo percebidos ou estdo
explicitos durante as aulas. A articulagdo necessaria para o registro escrito parece
resgatar novamente a experiéncia vivida, tornando-a diferente e, com isso,
potencializando seu carater formador e transformador (FREITAS, 2006, p. 84).

A utilizagao da escrita na dindmica das aulas da disciplina “Geometria e Desenho
Geométrico” evidenciava aspectos pedagégicos associados ao contetido especifico,
essenciais a futuros professores. Esses aspectos, em geral, ficam relegados, com
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maior preponderancia as disciplinas dos ultimos periodos do curso de formagéo, em
especial as disciplinas de Pratica e Estagio (FREITAS, 2006, p. 85).

[..] apesar de a maioria dos alunos reconhecer uma certa inabilidade para se
comunicar via escrita discursiva, muitos deles identificaram os beneficios da insergao
dessas diferentes formas de linguagem no curso, dando destaque a sua contribuicéo
para a formagdo do educador. Houve alunos que despertaram para a oportunidade
que a escrita oferece de revisitar as ideias, considerando que o registro escrito
contribui para a aprendizagem, uma vez que disseram que, ao reler e corrigir alguns
pontos que sejam necessarios, descobriram seus prprios erros e 0s corrigiram
(FREITAS, 2006, p. 148).

Essa intervengao favoreceu a aquisicdo de uma postura que permitia aos futuros
professores estarem continuamente abertos a problematizagéo e a (re)significagao de
valores, em especial quanto ao papel da avaliagdo, da abertura de dialogo e de
concepgdes, sobretudo relativas ao encaminhamento para se chegar ao rigor e a
linguagem especifica da Matematica (FREITAS, 2006, p. 276).

Destacamos também o método de avaliagdo utilizado na disciplina, que foi baseado nas
atividades semanais de laboratério € no projeto em dupla, com datas predefinidas para
apresentagao e discussao do pré-projeto, entrega do texto escrito e apresentagao oral do mesmo.
Esse projeto tinha por objetivos criar uma proposta de atividade de laboratério, para alunos do
Ensino Fundamental ou Médio, envolvendo a Geometria; registrar por escrito o processo de
criagdo, o material produzido e uma solugao para a proposta apresentada; além de apresentar

oralmente o material desenvolvido e compartilhar ideias com a classe.

Essa pratica apresentada por Freitas (2006), mais uma vez, mostra uma disciplina de
conteudo matematico articulada com a pratica docente do futuro professor. Além disso, foi uma
pratica que contribuiu para além do aprendizado na disciplina, influenciando a pratica docente dos

futuros professores, como mencionado pela pesquisadora:

[-..] a experiéncia discente com a escrita discursiva sobre a Matematica, na formagao
inicial influenciou a pratica futura dos professores, pois estes passaram também a

explora-la didatico-pedagogicamente com seus alunos (FREITAS, 2006, p. 273).
Varias das abordagens metodoldgicas ou préaticas pedagogicas, apresentadas pelas teses
e dissertagdes, relacionaram-se com a utilizagdo de recursos tecnoldgicos como os softwares
Geometricks, GeoGebra e Tabulae, os quais assumiram um papel importante para a contribui¢éo
das praticas desenvolvidas na formacao dos licenciandos. Entretanto, como apresentado no
trecho a seguir, retirado da pesquisa de Ramassotti (2015), a maquina ndo substitui a agéo
humana e assim a contribuigéo e as potencialidades do uso de softwares, e de outras ferramentas,

depende diretamente da maneira como isso é realizado.

O interessante é observar que, na opinido de Wladimir e Geraldo, implicitamente,
maquina ou software nenhum substitui a agdo humana, nesse caso, a do professor.
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[...] Nesse sentido, acreditamos que o professor precisa ter conhecimento do contetdo,
caso contrario tera dificuldade de realizar atividades utilizando o computador

(RAMASSOTTI, 2015, p. 273).
Essa questdo vai em dire¢cdo ao que preconiza Miskulin e Silva (2010, p. 6) quando
defendem que “ndo basta a adog&o de novas técnicas ou de um novo artefato tecnoldgico; importa
0 uso que dele fazemos”. De fato, a utilizagdo de um software deve estar acompanhada de

atividades que incentivem uma exploragéo e investigacao dos conceitos envolvidos.

De modo geral, tais praticas pedagdgicas e abordagens metodoldgicas constituem-se em
um novo cendrio de aprendizagem para as disciplinas de conteudo matematico, no qual séo
privilegiadas e incentivadas a exploragdo e investigagdo dos conceitos, e muitas vezes, a
visualizagdo dos conceitos e aplicagdes. A construgdo desse ambiente foi possivel também pela
utilizacdo de recursos tecnolégicos como os softwares Geometricks, GeoGebra e Tabulae, que
associados @ metodologia de Trabalho com Projetos, Modelagem Matematica, atividades
investigativas, entre outras, constituiram-se como um fator potencializador para a aprendizagem
dos contetdos das disciplinas, saberes associados ao ensino da Matematica e uso pedagogico

dos soffwares para o ensino.

Algumas das teses e dissertagdes deixam transparecer ainda uma articulacdo entre os
conteudos matematicos e os pedagdgicos, na medida que se preocupam com o ensino da
Matematica escolar ou trabalham em parceria com outras disciplinas, como aconteceu na pesquisa
de Freitas (2006), que estabeleceu uma parceria com a disciplina de Pratica de Ensino. Estas
contribuicdes vao ao encontro ao que afirmam Fiorentini (2005), Moreira e David (2005), Moreira
(2012), Pais (2014), entre outros autores, uma vez que essas praticas oferecem também uma

formacao pedagdgica ao professor de Matematica.

Entendemos que praticas pedagogicas como essas podem ser desenvolvidas em
disciplinas de conteudo matematico do curso de Licenciatura em Matematica, adequando-as aos
contextos de cada curso. Contudo, ressaltamos que o desenvolvimento de tais praticas impde
novos desafios a formagéo de professores. Como mencionado por Schultz (2015), um dos desafios
de sua proposta foi a baixa participagéo e a dificuldade dos alunos no desenvolvimento dos

projetos de Modelagem Matematica, como mostra o excerto a seguir:

Quanto ao desenvolvimento e envolvimento dos alunos nos projetos de MM, pode-se
inferir, que apenas dois grupos (cinco alunos) dedicaram-se efetivamente na execugéo
dos seus projetos (SCHULTZ, 2015, p. 93).
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A dificuldade por parte dos alunos também foi mencionada por Richit (2005) e entendemos
que possa ter acontecido ainda em outros contextos investigados. No entanto, esse desafio pode
e deve ser enfrentado na formag&o de professores, por meio da ampliagéo de praticas, as quais
estdo sendo relatadas nas pesquisas, de modo que os licenciandos se sintam motivados e

instigados a envolverem-se com esse tipo de atividade.

Apontamos ainda o fato de que a maioria delas foram desenvolvidas em paralelo com a
disciplina investigada, beneficiando apenas alunos que se dispuseram ou puderam participar.
Deste modo, mais uma vez, ha o desafio de que essas praticas sejam levadas para dentro das
disciplinas de contelido matematico. Isso ndo significa que todas as aulas ou todos conteudos
abordados em uma disciplina precisam acontecer dessa forma, mas que sao experiéncias que

podem ser adotadas em determinados momentos.

Sabemos que o desenvolvimento das disciplinas de conteiido matematico exclusivamente
para a Licenciatura em Matematica, ou seja, separado de outros cursos, configura-se como um
desafio para a formagdo de professores e depende de outros fatores como demanda de
professores, espacos, entre outras questdes. Ainda assim, pontuamos a relevancia de se pensar
nesta questdo, levando-se em consideragdo a importancia de uma formagdo satisfatoria e

especifica para o professor como menciona Moreira (2012).

5 Consideragoes

Neste artigo apresentamos praticas pedagdgicas desenvolvidas no contexto de disciplinas
de conteido matematico dos cursos de Licenciatura em Matematica, realizadas por algumas das
teses e dissertacOes analisadas para a pesquisa de mestrado em desenvolvimento. A partir destas
praticas, evidenciamos aspectos matematicos, didaticos e pedagdgicos das disciplinas e

discutimos acerca de suas contribuicdes e desafios para a formacao inicial de professores.

De modo geral, as praticas pedagogicas sdo apoiadas na utilizacdo de softwares,
associadas a metodologia de Trabalho com Projetos, Modelagem Matematica, atividades
investigativas, entre outras. Os resultados das teses e dissertagdes mostram que estas
constituiram como um fator potencializador para a aprendizagem dos conteudos das disciplinas e
para a construcdo de saberes associados ao ensino da Matematica e uso pedagdgico dos

softwares no ensino.

Assim, ainda com os desafios de implantagdo nos cursos de licenciatura atuais, por fatores

como as ementas das disciplinas pré-estabelecidas e desenvolvimento conjunto dessas disciplinas
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com outros cursos, destacamos as suas contribuicbes para a formagédo do professor e para

estreitamento da relagdo entre a formacg&o e a pratica.

Por fim, entendemos que o trabalho realizado pode servir como um instrumento de estudo
para professores que atuam na licenciatura e para discussdes acerca da organizagao dos cursos,
considerando, com base em Grando e Miskulin (2018), o atual momento de implantag&o das novas

diretrizes (BRASIL, 2015) para a formagao de professores.
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