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Resumo: No presente estudo buscamos evidenciar um Estudo de Aula, que foi desenvolvido no ano de
2019 com um professor que ensina Matematica no 6° ano do Ensino Fundamental em uma escola municipal
da cidade de Sao Paulo. Trata-se de uma abordagem de natureza qualitativa de cunho interpretativo. Para
a estrutura do processo de obtengao de dados recorremos a triangulagdo. Como resultados, observamos
que a metodologia de formagao Estudos de Aula possibilitou avangos nas préticas dos professores ao
realizar um planejamento mais fundamentado teoricamente a partir do manuseio e estudo dos documentos
e materiais curriculares da Rede Municipal de S&o Paulo.
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from a class in the 6th year

Abstract: In the present study we seek to evidence a Classroom Study, which
was developed in 2019 with a teacher who teaches Mathematics in the 6th year
of Elementary School at a municipal school in the city of S&o Paulo. It is a
qualitative approach of an interpretative nature. For the structure of the data
collection process, we use triangulation. As a result, we observed that the training
methodology Lesson Study enabled advances in teachers' practices by carrying
out a more theoretically grounded planning based on the handling and study of
documents and curricular materials of the Municipal Network of S&o Paulo.

Keywords: Lesson Study. Teacher training. Mathematics teaching.

Estudios de aula en acciones de formacion del
profesorado de Matematica: reflexiones desde una
clase de 6° curso

Resumen: En el presente estudio buscamos evidenciar un Estudio de Aula, que
se desarroll6 en 2019 con un docente que imparte Matematica en el sexto afio
de la Escuela Primaria en una escuela municipal de la ciudad de S&o Paulo. Es
un enfoque cualitativo de caracter interpretativo. Para la estructura del proceso
de recoleccién de datos, usamos triangulacién. Como resultado, observamos que
la metodologia de formacion Estudios de Aula posibilité avances en las practicas
docentes al realizar una planificacién mas fundamentada teéricamente a partir
del manejo y estudio de documentos y materiales curriculares de la Red
Municipal de S&o Paulo.

Palabras clave: Estudio de aula. Formacién de profesores. Ensefianza de las matematicas.
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1 Introdugao

O presente estudo decorre de um curso de extensao inserido em um Projeto de Pesquisa que foi
desenvolvido em uma parceria entre a triade Universidade Cruzeiro do Sul, Secretaria Municipal de
Educacédo da Cidade de S&o Paulo e Organizagdo das Nagdes Unidas para a Educagéo, a Ciéncia € a
Cultura. O proposito do Projeto foi fomentar discussdes e reflexdes acerca da compreensdo que 0s
professores e formadores tém em relagdo a Matematica e o seu ensino, bem como os seus conhecimentos

sobre os documentos e materiais curriculares da Rede.

As agdes de formagdes encaminharam-se por meio da metodologia de formag&o denominada
Estudos de Aula (Lesson Study). Trata-se de uma metodologia, originaria do Jap&o, que se apoia em
grupos colaborativos, no processo de reflexdo dos professores e na pesquisa da prdpria pratica. A
metodologia se desdobra em etapas, perpassando pelo planejamento (coletivo e individual) sobre os
Objetos de Conhecimento (contetidos matematicos), pela consecugéo das aulas planejadas e, por fim, pela

reflexdo das aulas desenvolvidas, o que pode acarretar um replanejamento de aulas futuras.

A metodologia jugyokenkyu, tradicional do Japéo, teve grande repercussao em diferentes paises,
onde pesquisadores e professores fizeram adaptagdes na metodologia conforme os seus contextos e

culturas, dispondo de peculiaridades em seu design, que variam em seus propositos e processos.

Assim, nosso prop6sito é evidenciar um Estudo de Aula, que foi desenvolvido no ano de 2019 com

um professor que ensina Matemética no 6° ano em uma escola publica Municipal da cidade de S&o Paulo.

2 Pressupostos Metodolégicos

A presente pesquisa & de natureza qualitativa de cunho interpretativo. A pesquisa qualitativa
permite uma abordagem diferente da investigacdo académica, isso porque emprega concepgdes
filosdficas, estratégias de investigagdes, métodos distintos de coletas de dados, analises e interpretagéo
dos dados. Embora o processo seja parecido com o dos métodos de pesquisa quantitativa, os
procedimentos qualitativos se apoiam em dados de textos e imagens, tém etapas especificas e se valem
de variadas estratégias de investigacdo (CRESWEL, 2010). Corroboramos a ideia apresentada pelo autor
de que uma pesquisa qualitativa é interpretativa, isso porque como pesquisadoras estamos especialmente

envolvidas em uma experiéncia apoiada e intensiva com os sujeitos de pesquisa (professores).

Ao se pensar na estrutura do processo de obtengao de dados recorremos a triangulagdo que, de
acordo com Denzin e Lincoln (2006), significa empregar multiplas praticas metodolégicas em uma Unica
pesquisa, numa tentativa de garantir rigor, riqueza e complexidade ao estudo. Para os autores, a
triangulagdo € um caminho seguro que reflete na compreensdo em profundidade do fendbmeno estudado.

Desse modo, organizamos as fontes de dados em trés blocos:
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1. Observacgdo participada
2. Recursos escritos (questionarios, fichas observacionais);

3. Recursos Audiovisuais (fotografia, videofilmagens, gravagdes em audios).

3 Contexto da Pesquisa

0O estudo foi idealizado e desenvolvido no curso de extensdo denominado “Concepgdes, aportes
tedricos e praticos que fundamentam o Curriculo de Matematica da Cidade de S&o Paulo”, situado no
Projeto de pesquisa “Discussdes Curriculares: contribuicbes de um grupo colaborativo para a
implementacdo de um novo curriculo de Matematica e o uso de materiais curriculares na rede publica

municipal de S&o Paulo”.

A proposi¢&o do curso, de modo geral, foi promover discussdes curriculares na area de Educagéo
Matematica, buscando contribuir para a implementagéo do novo curriculo de Matematica da Rede Municipal
de Sao Paulo e no aprimoramento tedrico com o apoio de materiais didaticos, produzidos para subsidiar a
pratica pedagogica dos professores nas discussdes que embasam a construgéo curricular e para o uso de

materiais curriculares de Matematica, correspondentes ao ano de escolaridade do Ensino Fundamental.

Para cumprir com esses objetivos o curso contou com o engajamento de estudantes e egressos
do programa de Pés-Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica da Universidade Cruzeiro do Sul e
Assistentes Técnicos de Educacao da Secretaria Municipal de Educagao da cidade de S&o Paulo. Para a
viabilizagdo do curso, esses profissionais atuaram como formadores pesquisadores, que coordenavam 0s
encontros com 55 professores, que ensinavam Matematica na rede municipal de S&o Paulo,
correspondentes aos anos de escolaridade, 1° ao 9° ano, empregando a metodologia de formagéo “Estudos
de Aula”.

Os encontros grupais foram realizados aos sabados, com periodicidade quinzenal, nas
dependéncias da Universidade Cruzeiro do Sul, campus Liberdade. No decorrer do Projeto, os professores
e formadores-pesquisadores foram agrupados por Ciclos de Aprendizagem, em conformidade com a
organizagéo do proprio documento Curriculo da Cidade - Matematica. Para este estudo, focamos no
subgrupo denominado “Ciclo Interdisciplinar’, que corresponde do 4° ao 6° ano. Esse subgrupo era
composto por 23 professores que ensinavam Matematica tanto nos anos iniciais (4° e 5°) quanto nos anos
finais do Ensino Fundamental (6° ano) e trés formadoras, sendo duas oriundas do Programa de Pés-

Graduagao da Universidade sede e uma da Secretaria Municipal de Educagao.
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4 As Etapas dos Estudos de Aula no Projeto de Pesquisa

Todas as pesquisas realizadas pelo grupo CCPPM? priorizam as etapas de planejamento das
aulas, de condugdo das aulas e de reflexdo sobre essas aulas. Contudo, no Projeto “Discussdes
Curriculares: contribuicdes de um grupo colaborativo para a implementacdo de um novo curriculo de
Matematica e 0 uso de materiais curriculares na rede publica municipal de S&o Paulo”, cenario da nossa
pesquisa, sentimos a necessidade de incorporar mais 02 (duas) etapas na formagdo: Formacdo de

Formadores e Divulgagédo de Resultados. As etapas contempladas no Projeto séo evidenciadas, a seguir:

1. Formagao de formadores: antes das reunides com os professores, os formadores se reuniam,
quinzenalmente, nas dependéncias da universidade vinculada ao Projeto, para discutir com a coordenadora
responsavel, as pautas de formacdo; os instrumentos de pesquisa; para estudar e refletir sobre as
concepgdes que fundamentam o Curriculo da Cidade; para aprofundar estudos tedricos sobre os temas

que seriam tratados na formagé&o.

2. Planejamento: os formadores conduziam as reunides com os professores, reunidos nos ciclos
em que atuavam, para selecionar uma atividade do material curricular utilizado — Cadernos da Cidade
Saberes e Aprendizagens — e planeja-la coletivamente, visando antecipar as possiveis duvidas dos
estudantes, seus conhecimentos prévios, a identificacdo do Objetivos de Aprendizagem e

Desenvolvimento, das Ideias Fundamentais e Raciocinios envolvidos, entre outros aspectos.

3. Observagao das Aulas: os formadores atuavam como observadores, apoiavam-se em
recursos audiovisuais e escritos, acompanhavam a aula planejada do professor que se dispds a
desenvolvé-la. O proposito central era o de averiguar se o planejamento elaborado servia de apoio ao
professor em sua atividade de ensino e se contribuia de algum modo para a aprendizagem dos estudantes

do tema matematico escolhido.

4. Reflexdao das Aulas: os professores e formadores responsaveis avaliaram o percurso de
organizagao e de desenvolvimento da aula, analisando o impacto nas aprendizagens dos estudantes e se
0s objetivos foram ou n&o alcangados, durante a realizacdo da aula. Ademais, o grupo analisava se 0s
procedimentos usados pelo professor estavam em conformidade com o planejado, ou seja, se houve a
necessidade de fazer novos ajustes no planejamento ou se foi preciso aprofundar o conhecimento do
conteudo desenvolvido em razdo dos acontecimentos da aula, dividas ou dificuldades ocorridas que néo

foram previstas de anteméao.

5. Divulgagao dos Resultados: essa etapa refere-se a disseminagéo dos resultados de variados
modos como nos relatorios de pesquisa enviados para a UNESCO e para a SME, nas reunibes
pedagogicas nas escolas envolvidas, nas participagdes em congressos nacionais e internacionais e em

outros veiculos de comunicagdo na area de Educacdo Matematica.

1 Conhecimentos, Crencas e Praticas de professores que ensinam Matematica.
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A seguir, serdo detalhadas e refletidas as trés primeiras etapas ocorridas na turma do 6° ano, foco

da nossa pesquisa.

5 O Estudo de Aula em uma turma do 6° ano do Ensino Fundamental

A seguir, serdo detalhadas e refletidas as trés primeiras etapas ocorridas na turma do 6° ano, foco
da nossa pesquisa. Antes, porém, cabe destacar a atividade escolhida e o professor que cedeu a sua aula

para a fase de observagao e estudo.

O Eixo Estruturante? “nimeros” foi a opgéo da atividade 4 escolhida pelos professores do 6° ano.
A referida atividade esta alocada na Unidade 3, Sequéncia 1 do Caderno de Saberes e Aprendizagens
(SAO PAULO, 2019, p. 80-82). A figura a seguir ilustra a atividade 4.

De acordo com os critérios estabelecidos, foi selecionado um professor que lecionava no 6° ano.
Assim, a fim de garantir o anonimato do professor envolvido, designamos a letra “P” para fazer mengdo a
palavra professor, seguido do ano que o participante atuava, na qual apresentamos, a seguir, uma breve

descri¢ao da formagéo académica e profissional do sujeito do nosso estudo.

O professor (P6) ministrava aulas de Matematica no 6° ano do Ensino Fundamental em uma
escola Municipal, localizada na regido de Sapopemba, Zona Leste da cidade de Sao Paulo, pertencente a
Diretoria Regional de Ensino de Sao Mateus. Possui licenciatura em Matematica desde 2009 e em
Pedagogia (2013). E especialista em docéncia do Ensino Superior (2015) e Psicopedagogia (2014).
Professor efetivo da Rede Municipal de Ensino ha seis anos. Possui 10 anos de magistério. Participou de
outros projetos de formagdo continuada na DRE Sao Mateus a respeito do novo Curriculo de Matematica
da Cidade de S&o Paulo.

2 Nomenclatura utilizada no Curriculo da Cidade (2017)
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ATIVIDADE 4

AN estava Curnsa 3 respeitn 03 ASTONOMia. Cam (550, B2SCODML &M LM 52 & MOMacan de ue devemos 205
eqipcios & 205 sumenos a diisso da dis em 24 haras. Eia descobriy, 3inds, que &5 unidades de medida de tempo
DEMEnCEm a0 sisima sexagesimal, iS50 quer dizer que ele & um sistema de numersga0 na bass 60

1. Ana questicnou com Jodr s els canheds o5 diisoras de 60, Dascubra esses divieores.
2. Exizte alguma semelhan;a entre o5 divisofes ENCONITAT0S & 3 Organizagao 40 noss0 reldgio analigico?
3. Desanhe um relogic analogico, colocando o RUMEsDS.

4. Ana explicow que o Sistema sexagesimal auxdiog 8 medicao do tempo em unidades menores do gue de um o
Cuais unidates de madids o2 tempo 30 MENares qUE UM dis & que vood conhecs?

5. Compiete as tabalas

120 10

240

6. Jodp esteva doente @ 0 MEdico receilou uma
medicagan pars ser \amada o2 & em § horas. Se el
tIMEL o pimeing comprimica 25 En30min, Quais serdo 08
horanos dss culras G0585 @ Serem wmadas no dia?
Quantzz doses da medicapdn ek tomars em 1 dia?
Cwuais 530 05 melhores haranios para tomar remadio de
& 8M & horas?

7. Com o probiema de salde da Joda, 5u3 Mae parcebay
que ele havia panticn pes’. O madico nformaou gus elz
2513va “pesande” 1,7 kg & Menas oo que ele DESEYE NS
consuRa antesiar & gua nac havia crescido na estatura.
Gual ers o “pesc’ de Jodo em quicgramas antes e ficar
doenta?

Figura 1: Atividade referente ao 6° ano Fonte: Caderno da Cidade Saberes e Aprendizagens (SAO
PAULO, 2019, p. 80-82).

A atividade proposta envolve o Objetivo de Aprendizagem e Desenvolvimento “(EFO6MO5)
Investigar relagdes entre nimeros naturais, tais como “ser multiplo de” e “ser divisor de”, e reconhecer

numeros primos e compostos e as relagdes entre eles.

Essa atividade envolve, em especial, relagbes entre multiplos e divisores de um nimero e a
exploragao de um reldgio analdgico para contextualizar os divisores de 60 e o sistema sexagesimal. Dessa
forma, além dos conhecimentos sobre multiplos e divisores de um nimero natural, ha relagdes entre esses

conceitos que sao necessarias ao desenvolvimento da atividade.

Ha conceitos matematicos envolvidos, como o de divisor de um numero natural € um nimero
natural que resulta em uma divis&o exata, isto €, com resto igual a zero. O conjunto dos divisores de um
nuamero é um conjunto finito, 0 nimero 1 é divisor de todos 0s nimeros naturais; um nimero é divisor de si

mesmo.

O conceito de multiplo de um numero natural pode ser considerado como o resultado da
multiplicacdo de um determinado nimero natural por outro. Nesse caso, esse resultado é multiplo dos dois
numeros naturais, fatores da multiplicagdo. Cabe destacar que o zero é multiplo de todo nimero natural;
todo ndmero é maltiplo de si mesmo; o conjunto dos multiplos de zero é um conjunto unitario, cujo Unico

elemento é o préprio zero; o conjunto dos multiplos de um nimero € infinito.
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De modo geral, o célculo de divisores de multiplos é priorizado no ensino em fungdo de seu
conceito e de relacdes entre eles. Essa discussao na formag&o de professores é bastante importante, pois
muitas vezes o destaque para os procedimentos de calculo de multiplos, de divisores, de maximo divisor
comum e de minimo multiplo comum s&o considerados suficientes para a apropriagdo dos conceitos

matematicos envolvidos.

Com relagao a exploragdo do reldgio analdgico, a ideia era relacionar os divisores de 60 com os
numeros que indicavam os minutos no reldgio. Outra exploragao possivel era a contagem de 5 em 5 minutos
a cada ponteiro do relogio relacionando & ideia de maltiplo. Mas sem essa discussao, a presenga do reldgio

poderia ndo estar relacionada ao Objetivo de Desenvolvimento e Aprendizagem indicado na atividade.
5.1 O planejamento realizado

O grupo do 6° ano era formado por professores e professoras e no texto sera identificado por
professores. Na reuniéo de planejamento as formadoras propuseram a leitura da atividade e a identificagdo
do objetivo de aprendizagem. Os professores ndo tiveram dificuldades para elencar o objetivo. As
formadoras discutiram a importancia de analisar o objetivo e a atividade para identificar a parte do objetivo
contemplada na atividade. Os professores logo identificaram as partes em negrito indicadas no item

anterior.

No planejamento, os professores indicaram a Proporcionalidade, Representagdo e Ordem como
ideias fundamentais da Matematica para esta atividade. Com relagéo aos tipos de raciocinio, os professores
consideraram que o proporcional e o temporal est&o incorporados na situagao apresentada. Ao analisarem
a atividade, os professores afirmaram que os estudantes deviam possuir conhecimentos sobre divisdo,

critérios de divisibilidade e reconhecimento de unidade de tempo.

As formadoras comentaram que a ideia de divisores né@o envolve critérios de divisibilidade e que
estes podem ser construidos observando regularidades. As formadoras chamaram atengéo para a
nomenclatura usada na divisdo, em que lugar ficam os divisores para elucidar aos professores o significado
de divisor. O mesmo procedimento as formadoras utilizaram em relagdo aos mdiltiplos, considerados
resultados de multiplicagéo (produto), discutindo que o resultado da multiplicagéo (produto) é multiplo dos

dois fatores envolvidos.

A inclusdo de um relégio analégico na atividade permitiu uma reflexdo dos professores que
apontaram que seus alunos poderiam ter dividas na leitura e na interpretacdo dos minutos na forma como
foi apresentada na atividade, uma vez que envolvendo a compreensao das unidades de tempo, ndo apenas
relacionada a unidade hora, pois tem base 60, mas fazer com que percebem que a unidade de tempo

envolve a constituicdo de dia, partes do dia por exemplo 6 em 6 horas, entre outras.

Para sanar as duvidas dos estudantes que porventura pudessem surgir, ficou combinado entre os
professores que deveria ser utilizado a tabela pitagorica para ajudar na observagéo de regularidades dos

multiplos e nesta tabela os alunos deveria chegar até 60, e também o uso do relégio analdgico. Quando
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questionados acerca da organizagao da turma e o tempo estimado para o desenvolvimento da atividade
planejada, chegaram a um consenso que uma aula seria suficiente, dividindo-os em duplas ou trios. A
compreensdo do tempo, como também o trabalho em equipe seriam dois indicativos importantes de

avaliacdo, na opinido dos professores.
5.2 Observagao da Aula do 6° ano

No dia 12 de setembro de 2019, as 15h10, ocorreu a realiza¢do da aula no 6° ano, ministrada pelo

professor (P6) na escola municipal.

Participaram das observagbes dessa aula, as formadoras pesquisadoras deste estudo.
Diferentemente de uma rotina comum, em que os estudantes aguardam pelo professor na sala de aula,
sao eles que se direcionam até a sala da disciplina especifica denominada “sala de aula ambiente”, de
acordo com o cronograma das aulas. No caso de nosso estudo, trata-se de uma sala ambiente de

Matematica.

As formadoras destacaram que em nenhum momento, durante o planejamento, esse fato foi
mencionado pelo professor (P6), pois se soubessem de antem&o teriam acrescido alguns minutos no tempo
previsto para duragdo da aula em estudo, visto que foram exatos dez minutos para que os estudantes

pudessem se acomodar no ambiente.

A conversa inicial do professor (P6) com os estudantes néo foi conforme o planejado para o
desenvolvimento da atividade, pois ele dedicou os primeiros minutos para reforgar a necessidade de os
estudantes terem trazidos os Termos de Consentimento assinados pelos responsaveis para participar da

investigacao.

As formadoras observaram que nao houve qualquer tipo de orientagao acerca da atividade que os
estudantes desenvolveriam em sala de aula, muito menos houve a revisitagdo de contelidos matematicos
que estariam presentes na atividade, nem mesmo a retomada de alguns aspectos como a constru¢do da

tabela pitagérica que j& havia sido construida por parte dos alunos da turma.

As formadoras notaram que (P6) mostrava, aparentemente, inseguranga e nervosismo, o que é
compreensivel pelo fato de suas aulas nunca terem sido acompanhadas antes, utilizando a videofilmagem,
mesmo ciente de todas as etapas da metodologia de formagao “Estudos de Aula” e o as pesquisadoras
tinham um objetivo claro que era verificar se tudo o que havia sido planejado iria funcionar e quais

imprevistos surgidos que possibilitariam uma melhoria do planejamento deste trabalho.

O professor convidou um estudante para fazer a leitura do item 1 da atividade: “Ana questionou
com Joao se ele conhecia os divisores de 60. Descubra esses divisores”. Apds a leitura do enunciado,

o professor solicitou que os estudantes consultassem a Tabela Pitagérica® que havia sido construida

3 Trata-se de uma tabela em que s&o distribuidos dois eixos, um horizontal e outro vertical. Em cada um deles os
nimeros 1 a 10 s&o distribuidos e, em seguida, uma malha quadriculada com uma casinha é desenhada para cada
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anteriormente. No entanto, muitos estudantes comentaram que eles ndo estavam presentes no dia que foi

produzida a tabela, logo, uma parte dos alunos nao teriam acesso a este recurso.

O professor (P6) desconsiderou a informagdo dos estudantes e concedeu alguns minutos para

que eles pudessem resolver o item 1 da atividade.

Nesse momento, destacamos alguns episddios importantes que as formadoras revelaram. O
primeiro refere-se ao momento que uma das duplas de estudantes parecia estar confusa para validar os
divisores encontrados de 60. Desse modo, a formadora-pesquisadora, inquieta com a situagdo vivenciada
e considerando que muito tempo da aula ja havia passado, chamou o professor discretamente e sugeriu
que ele providenciasse calculadoras para essa validagao. Entéo, o professor decidiu buscar as calculadoras
na sala da Coordenag&o. Posteriormente, o professor distribuiu as calculadoras para as duplas de modo

que pudessem validar os resultados.

As formadoras registraram na ficha de observagao que muitos dos estudantes ndo sabiam como
utilizar esse recurso digital, 0 que causou certo desconforto, pois na propria rede municipal existe um
Curriculo que se organiza em torno do uso das Tecnologias para a Aprendizagem e que é um recurso que
grande parte das pessoas tem acesso hoje, inclusive nos celulares. Mas trouxe uma reflexdo para as
formadoras-pesquisadoras, ndo basta o recurso estar disponivel, os alunos precisam manusear, e

conhecer todos 0s recursos que a calculadora tem para poder utiliza-la adequadamente.

Verificaram ainda, em uma das duplas, que os estudantes, ao utilizar a calculadora para fazer a
divisdo do numero 60 por 8, identificou o nimero 7,5 como resultado. Desse modo, a formadora-
pesquisadora questionou para a dupla: Mas, isso quer dizer que o nimero 60 é entéo divisivel por 8? Eles

concordaram que sim.

Constamos haver uma duvida inusitada e que nao estava prevista no planejamento, despertando
surpresa nas formadoras e no prdprio professor. Um estudante questionou: Por que nos divisores de 60,

apenas os nimeros 3, 5 e 0 15 ndo séo pares?

O professor deu continuidade a aula e questionou a turma, reproduzindo o enunciado do item 2
da atividade: Existe alguma semelhancga entre os divisores encontrados e a organizagdo do nosso

reldgio analégico?

Alguns estudantes respondem que sim. O professor prosseguiu com um novo questionamento:
Qual é entdo a similaridade? Apds siléncio inicial, um dos estudantes disse: “Bom, uma hora tem 60

minutos. E um minuto tem 60 segundos”.

N&o convencido, o professor insistiu e explicou: Alguns dos divisores do niimero 60 sdo marcagbes

multiplicagao entre os nimeros dos dois eixos. Em seguida, multiplicam-se os nimeros do eixo horizontal com os do
eixo vertical, posteriormente, coloca-se o resultado na casinha correspondente da grade. Qualquer um dos eixos ou
colunas pode funcionar como multiplicando ou multiplicador. Uma vez que todos os numeros possam ser
multiplicados, a tabela pitagérica estad completa.
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do relégio analégico, que é dividido em 60 partes, que s&o 0s minutos.

Apos a correcao oral do item 2, o professor solicitou que os estudantes representassem, no item

3 da atividade, um reldgio analégico, inserindo 0s nUmeros necessarios.

As formadoras observaram que, nessa atividade, que os estudantes puderam fazer a

representacao com facilidade, visto que havia um relégio analdgico na parede da sala de aula.

Feitas as representacdes, os estudantes foram incentivados pelo professor a refletirem sobre o
item 4 da atividade: “Ana explicou que o sistema sexagesimal auxiliou a medigdo do tempo em
unidades menores do que um dia. Quais unidades de medida de tempo sdo menores que um dia e

que vocé conhece?”.

Nesse item, os estudantes apresentaram dificuldades, mesmo sabendo quais eram os multiplos
da unidade de tempo. As formadoras identificaram que alguns alunos ndo compreendiam o que as
marcagdes dos numeros no reldgio, de fato, representavam, pois identificavam apenas os algarismos que
0s ponteiros estavam indicando no relogio, sem estabelecer a relagdo entre horas e minutos e que a

marcagéo dos numeros apresenta uma regularidade de 5 em 5, representando os minutos.

As dificuldades existiam também na explicitacéo e nas relagdes dias, semana, partes de um dia,

conforme observamos na realizagéo da atividade 4.

As formadoras observaram que n&o houve tempo para fazer a corregéo do item 4 da atividade,
muito menos dar continuidade nos itens 5, 6 e 7, pois o professor teria de receber a outra turma na sala

ambiente.
5.3 A Reflexao da Aula do 6° ano

No dia 5 de outubro de 2019, no periodo da manhd, ocorreu a reflexdo sobre os episodios da aula
acompanhada no 6° ano. Nessa sessdo, estiveram presentes os professores e formadoras do Ciclo

Interdisciplinar

Seguindo a mesma dindmica, a formadora lider recomendou que o grupo assistisse atentamente

os episodios escolhidos para as nossas reflexdes, que podem ser observados no Quadro 1.
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Quadro 1- Episédios do 6° ano selecionados para a sesséo de reflexao coletiva

Denominagao Descrigao

A palavra sexagesimal Alguns estudantes ndo compreenderam que a palavra
sexagesimal esta relacionada ao sistema de numeragéo de
base 60, e que no caso da atividade envolvia a compreenséo
do sistema de unidade tempo

O uso da calculadora nas aulas Alguns estudantes mostraram que ndo sabiam utilizar este
de Matematica recurso digital.

“Ser divisor de” Os formadores que acompanhavam a aula perceberam que
os estudantes sabiam o que era ser divisor de um nimero
natural, no entanto, faltou uma institucionalizagdo desse
conhecimento, de modo que os estudantes pudessem
melhorar sua linguagem e o seu registro matematico.

A representagéo parte todo Os estudantes apresentaram dificuldades em relacionar as
dentro das unidades de tempo partes menores da hora com o todo, ou seja, dificuldade em
relacionar 10 segundos se refere a que parte do minuto.

Gestdo de tempo da salade aula | O professor ndo conseguiu finalizar as atividades propostas
dentro do prazo planejado.

Fonte: Dados da Pesquisa (2019).

No episddio 1, “A palavra sexagesimal”, o grupo sugeriu que o professor fizesse uma retomada

no conceito da palavra, de modo que os estudantes pudessem compreender se tratar de uma base

amplamente utilizada no sistema de medida de tempo e que esse tempo é medido na base 60. Depois, que

ele recuperasse com os estudantes o movimento da medida do tempo no rel6gio analégico, reforcando que

a hora tem 60 minutos e o minuto tém 60 segundos.

As formadoras indicaram ainda, como sugestdo, que o professor construisse uma tabela

considerando as caracteristicas da unidade de tempo, hora, mostrando a propria organizagao, sexagesimal.

As formadoras constataram no caderno dos estudantes que alguns néo conseguiram identificar a

semelhanga do reldgio analdgico com os divisores de 60, pois justificaram que alguns numeros néo

apareciam nos marcadores. Assim, as formadoras compartilharam com o grupo de professores, o protocolo,

ilustrado na Figura 2, que retrata essa constatacao.

W /\263!,9}4»0 W\BQ’&QQ}SSOOLD vY\,CDé ‘-t‘}.)
WU JS/QO/’jO/bO

-
£ .
) EX‘S'-te. alguma semelhanga entre os divisores encontrados e a o e

relégio analégico? rganizacio do nosso

VOSSN

— S

Figura 2: Protocolo do item 2 de um estudante. (Dados da pesquisa, 2019).
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A resposta do aluno, nos levou a pensar que a analogia solicitada na atividade, n&o é simples de
ver observada, primeiro porque ha dois objetos de conhecimentos envolvidos: nimeros e grandezas e
medidas — unidade de tempo. Os estudantes nesse sentido, observaram de modo distinto cada um deles,
nao se apoiando nos conhecimentos sobre multiplos e divisores que havia sido organizado. Apds a analise
do grupo, houve a indicagao dos professores do Ciclo Interdisciplinar que seria importante explorar o relogio
analégico com a turma, mostrando as divisdes que aparecem neste instrumento e 0 que se o ponteiro maior
estiver parado no 3, ele indica 15 minutos, se estiver parado no 4, indica 20 minutos e assim

sucessivamente.

Quanto ao episodio 2, “O uso da calculadora nas aulas de Matematica”, os professores
refletiram sobre a importancia do seu uso nas aulas de Matematica. Assim, esses profissionais perceberam
que antes de iniciar com os estudantes o uso da calculadora, é importante, primeiramente, explorar o
funcionamento basico desse recurso, como o uso da tecla =, as operagbes que ela possui, a fungdo

memoria, a fim de garantir que os estudantes saibam como utiliza-lo.

Quando refletiram acerca desse episddio, a fim de determinar uma relagdo com o uso da
calculadora, os professores observaram a necessidade de ensinar os estudantes como eles descobrem
que um calculo de diviséo apresenta resto diferente de zero no visor da calculadora, discutindo o surgimento
do numero racional e a presenga da virgula. Antes, porém, os professores sugeriram uma retomada na
definigdo de divisores, com um pouco mais rigor matematico, de modo que os estudantes pudessem
apreender que nem sempre em uma divisdo de dois numeros naturais, o resultado € um numero natural,
pois isso ocorre somente quando o dividendo € mdltiplo do divisor. Caso contrario, o resultado da diviséo é

um ndmero racional.

Com relagdo ao episddio 3, “Ser divisor de”, o grupo refletiu sobre a institucionalizagéo e
consolidagéo do conhecimento do professor, embora na visao dele os estudantes tivessem clareza sobre
0 que era ser divisor de um numero natural, houve lacunas com relagéo a institucionalizagdo desse
conhecimento, pois a atividade foi desenvolvida e concluida por eles, sem exemplos e contraexemplos de
outras situacdes, que pudessem ajudar na compreenséo deste conceito, ndo havendo devolutivas sobre
as aprendizagens dos estudantes que permitissem uma confrontagdo de conhecimentos que estavam

sendo produzidos naquele momento.

Quanto ao episddio 4, “A representagdo parte-todo dentro das unidades de tempo’, as
formadoras-pesquisadora apresentaram os protocolos (Figura 3) dos estudantes ao grupo. Antes, porém,
foi esclarecido que o tempo previsto no planejamento nao foi suficiente para que o professor desenvolvesse
todos os itens da atividade com a turma, todavia, os estudantes tomaram a iniciativa em dar continuidade
a atividade até a sua finalizagdo. Assim, nos protocolos analisados foram identificadas dificuldades de
alguns estudantes, em fazer relacdes das partes menores da hora, por exemplo, eles ndo sabiam dizer

quantas partes de um minuto 10 segundos representam.
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e Complete as tabelas:
Horas Minutos Minutos Segundos
1 é 0 4, 60
-8 2 1 10
L 240 2
Figura 3: Protocolo de um estudante. (Dados da pesquisa, 2019).
6 Complete as tabelas:
Horas Minutos Minutos Segundos
120 10
4 0
Y 240 2 12a
~N

hois

Figura 4: Protocolo de um estudante. (Dados da pesquisa, 2019).

o Complete as tabelas:

Horas Minutos Minutos Segundos
o
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Figura 5: Protocolo de um estudante. (Dados da pesquisa, 2019).
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@ Complete as tabelas:
Horas Minutos Minufos Segundos
1 bo C1 ! 60
o} 120 C+ @) 10
! uw Cr 2 120

Figura 6: Protocolo de um estudante. (Dados da pesquisa, 2019).

O grupo constatou que os estudantes ndo sabiam que a ideia era representar em um numero
. L . . 1
racional sob a forma fracionéria, ou seja, que eles deveriam perceber que 10 segundos representam A de

um minuto. Para eles, era mais facil dizer que 120 minutos significa 2 horas ou 60 segundos significa 1

minuto, ou vice-versa.

Isto mostra que ndo é facil a compreensao da unidade de tempo, ela esta organizada em uma
base diferente da decimal e que a relagdo de multiplos € muito mais facil e tranquila do que a relagéo de
submultiplos, principalmente se este nimero representar uma parte menor que uma hora, que um minuto

ou um segundo.

Como sugestdes, 0 grupo optou pela construgéo de representacdes da relagdo parte-todo das

unidades de tempo a partir de uma tabela.

Nas discussdes realizadas no episodio 5, “Gestado de tempo da sala de aula”, as formadoras
destacaram sobre a relevancia da conversa inicial com os estudantes, a fim de orienta-los a respeito dos
objetivos da atividade, dos conceitos a serem formados e procedimentos a serem trabalhados e da

identificacéo cuidadosa dos conhecimentos prévios dos estudantes.

6 Algumas reflexdes

A partir dos dados da pesquisa, observamos indicios de crenca do professor (P6) de que os
estudantes sabem utilizar recursos digitais ou recursos de apoio instintivamente, sem necessidade de

ensinar. Atualmente, os recursos digitais também s&o considerados como recursos manipulaveis.

Os dados da pesquisa sugerem que a proposta de que o professor fizesse uso da calculadora com
seus estudantes, para validar os resultados, acabou provocando um afastamento do objetivo de
aprendizagem da atividade, pois muitos estudantes nem sequer sabiam como utilizar esse recurso digital

e ficaram mais focado na aprendizagem do uso da calculadora do que nos objetivos da atividade proposta.

Notamos, inclusive, a partir dos registros de campo, que a Tabela Pitagérica e o Reldgio Analégico
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foram outros recursos empregados pelo professor (P6), que evidenciaram a sua crenga de que 0s
estudantes se apropriam desses recursos sem a necessidade de ensino, pois nao havia trabalhado com a
tabela Pitagérica com a turma toda, confiando plenamente que os estudantes saberiam utiliza-la sem

dificuldades.

Com relag&o ao reldgio analdgico, antes de iniciar a atividade, o professor poderia té-lo explorado,
isto favorecia uma melhor compreenséo das relagdes entre horas, minutos e segundos contribuindo para

uma melhor compreensao da atividade por parte dos estudantes.

Compreendemos que 0 uso desse e outros recursos podem tornar a aula mais criativa, permitindo
que os estudantes tenham um interesse maior pelo objeto matematico abordado, permitindo a constru¢éo
de conceitos de maneira mais significativa. Porém, & primordial que o professor faga a mediagcdo desse
processo, contribuindo para que os estudantes aprendam a utilizar esses recursos em situagdes didaticas

diversas, construindo e ressignificando conhecimentos a partir de experimentagdes.

Os dados indicam que nem mesmo um planejamento impecavel garante a antecipacdo de todos
0s imprevistos, que € uma caracteristica muito presente em sala de aula. No planejamento, o professor
(P6) nao declarou para o grupo que a escola dispunha de uma sala ambiente para as aulas de Matematica,
impossibilitando que fosse previsto maior tempo para a realizacdo da atividade proposta, como também
para indicar outros recursos de apoio que uma sala ambiente deve dispor para favorecer o desenvolvimento

da criatividade dos estudantes e dos professores.

A sala ambiente que n&o foi mencionada no planejamento e a previsdo de tempo para a realizagao
da atividade pelo grupo de professores foram imprevistos que ocorram na turma do 6° ano. Estes elementos
acabaram comprometendo a finalizagdo e a sistematizagdo da atividade como deveria, sem feedback
acerca das aprendizagens dos estudantes, tampouco sem a retomada de contetidos importantes que foram

trabalhados, nao havendo apropriagéo dos conceitos abordados na atividade.

Na etapa de reflexdo, a gestéo da sala de aula foi uma das pautas de discussdes do 6° ano. Nessa
reunido, o professor espontaneamente admitiu para as formadoras e para o grupo de professores que a

gestao da sala de aula foi realmente um dos maiores desafios enfrentados por ele.

Contudo, ¢é importante destacar que apesar de todos os desafios que foram enfrentados, o
professor mostrou que a formag&o trouxe muitos ganhos para a sua profissionalizagao, entre elas indicamos
um olhar mais atento para os conhecimentos prévios dos estudantes, possibilitando um melhor
direcionamento na organizagéo da atividade proposta. Outro aspecto bastante relevante apontado por ele,
foi 0 conhecimento especifico para ensinar (Ball, Thames e Phelps, 2008), ou seja, ele percebeu que ndo
basta conhecer o contetido matematico, é preciso aliar este conhecimento com a escolha das estratégias

didaticas e metodoldgicas que seréo levadas para a sala de aula.

Autores como Nery (2007), chamam a atengéo para o planejamento, pois é a fonte de todo o

trabalho que ocorre na sala de aula. Para a autora, ha uma quest&o primordial a ser enfrentada no trabalho
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do professor em sala de aula: 0 tempo, que geralmente é escasso e requer a necessidade de aperfeigoa-

lo didaticamente.

Segundo Nery (2007), o tempo deve ser organizado de modo flexivel, permitindo a retomada e
aprofundamento dos Objetos de Conhecimento. Além disso, diferenciar a forma de organizar o trabalho do
professor pode gerar oportunidades multiplas para cada estudante, o que indica um ganho exponencial

para a sua prépria formagao.

Concordamos com os autores da necessidade de organizar o tempo, contudo, corroboramos
também com Boavida e Ponte (2002), que a colaboragao é permeada pela imprevisibilidade, uma vez que
é um processo dindmico, criativo, modificavel. Muitas vezes, torna-se necessario refletir e reajustar a rota.
Esses reajustamentos, por sua vez, tém de ser renegociados durante o desenvolvimento do Projeto de

Pesquisa.

7 Consideragoes Finais

A metodologia de formagéo Estudos de Aula possibilitou avangos nas préticas dos professores ao
realizar um planejamento mais fundamentado teoricamente a partir do manuseio e estudo dos documentos

e materiais curriculares da Rede.

Na etapa de observacdo da aula planejada foram reveladas as crengas dos professores,
especialmente com relagdo ao uso de materiais manipulativos em sala de aula; lacunas nos conhecimentos
de conteldos dos professores para ensinar Matematica, especialmente ao que se referia aos objetos
matematicos que estavam subtendidos nas propostas. Na etapa de reflexdo, muitos desses fatores foram
refletidos, aprofundados e ressignificados para os professores, o que permitiu mudangas nas praticas de

sala.

Ao planejar as atividades no coletivo, com seus pares, o grupo construiu conhecimentos sobre a
Matemética e seu ensino, dos curriculos e dos estudantes e passaram a reconhecer as potencialidades
dos documentos e materiais curriculares, assim assumiram a postura de protagonistas nas decis6es de

desenvolvimento curricular.

Os dados da pesquisa revelam que a metodologia de Estudos de Aula, ao viabilizar a discusséo
coletiva das necessidades reais dos estudantes nas situagdes de ensino, possibilitou mudangas nas

praticas dos professores e, consequentemente, melhorias nas aprendizagens matematicas dos estudantes.

Consideramos que um dos aspectos que contribuiu para as aprendizagens dos professores e
estudantes foi a compreenséo que esses professores adquiriram no decorrer das formagdes a respeito dos
documentos e materiais curriculares empregados na Rede Municipal e no Projeto de Pesquisa. A partir do
momento que esses professores tiveram clareza de quais eram os Objetivos de Aprendizagem e

Desenvolvimento, as Ideias Fundamentais da Matematica e os Tipos de Raciocinios envolvidos nas
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atividades, eles passaram a identificar os conhecimentos matematicos necessarios que os estudantes
deveriam ter para o desenvolvimento das propostas de ensino, o que encaminhou as aprendizagens dos

estudantes e o desenvolvimento profissional do grupo de professores.
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