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Resumo: O presente artigo tem como objetivo apresentar alguns resultados da dissertacdo de mestrado
intitulada “Analise da geometria na colegéo de livro didatico de Matematica no Ensino Técnico Integrado ao
Médio do Centro Paula Souza”, desenvolvida no Programa de Mestrado Profissional de Ensino de Ciéncias e
Matematica da Universidade Cruzeiro do Sul em Sao Paulo, tendo como pressupostos uma perspectiva
investigativa que visa analisar qualitativamente materiais curriculares (livro didatico) de uma cole¢ao do Ensino
Médio no ambito da geometria. Para analise em questao, foram utilizados quadros desenvolvidos a partir das
adequagbes didaticas (epistémica, mediacional e ecolégica) oriundas dos pressupostos do Enfoque
Ontossemittico. Assim, este artigo discorrera sobre os quadros de adequacgéo didatica supramencionado

visando oferecer subsidios para que professores possam guiar-se ao analisarem livros didaticos.
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The Ontosemiotic Approach: an Analysis of
Geometry in the Mathematics Textbook
Collection in Technical Education Integrated to
High School

Abstract: This article aims to present some results of the master's
dissertation entitled "Analysis of geometry in the collection of textbook of
Mathematics in Technical Education Integrated to Middle School at the Paula
Souza Center", developed in the Professional Master's Program in Science
and Mathematics Teaching at Cruzeiro do Sul University in S0 Paulo,
assuming an investigative perspective that aims to qualitatively analyze
curricular materials (textbook) from a collection of High School in the scope
of geometry. For the analysis in question, tables developed from the didactic
adjustments (epistemic, mediational and ecological) originated from the
assumptions of the Ontossemiotic Approach were used. Thus, this article will
discuss the aforementioned didactic adequacy frameworks in order to offer
subsidies so that teachers can guide themselves when analyzing textbooks.

Keywords: Ontosemiotic approach. Geometry. Textbook. Curricular

Materials.

El Enfoque Ontosemiético: un analisis de la geometria en la
coleccion de libros de texto de matematicas en la educacion
técnica integrada a la escuela secundaria

Resumen: Este articulo tiene como objetivo presentar algunos resultados de la tesis de maestria titulada
"Analisis de la geometria en la coleccion de libro de texto de Matematica en Educacidn Técnica Integrada
a Secundaria en el Centro Paula Souza", desarrollada en el Programa de Maestria Profesional en Docencia
de Ciencias y Matematicas en Cruzeiro do Sul en S&o Paulo, asumiendo una perspectiva investigativa que
tiene como objetivo analizar cualitativamente los materiales curriculares (libro de texto) de una coleccion
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de Bachillerato en el ambito de la geometria. Para el anélisis en cuestion se utilizaron tablas desarrolladas
a partir de los ajustes didacticos (epistémicos, mediacionales y ecoldgicos) originados a partir de los
supuestos del Enfoque Ontossemidtico. Asi, en este articulo se discutiran los marcos de adecuacién
didactica antes mencionados con el fin de ofrecer subsidios para que los docentes puedan orientarse a la
hora de analizar los libros de texto.

Palabras clave: Abordaje ontosemiotico. Geometria. Libro de texto. Materiales curriculares.

1 Introdugao

Os materiais curriculares, de modo geral, caracterizam-se como ferramentas para serem
utilizadas na pratica pedagogica, isto €, um instrumento que auxilia no processo de ensino e

aprendizagem.

O termo “material curricular’ é definido de maneiras diferentes por diversos autores. No
sentido amplo, esse termo refere-se a todos os instrumentos ou ferramentas que fornecem ao
professor diretrizes e critérios para a orientagcdo e intervengdo no processo de ensino e
aprendizagem. Assim, materiais curriculares sdo ferramentas que auxiliam o professor em sua

pratica pedagdgica.

Buscando clarificar a diversidade de materiais que compdem a nogdo de materiais
curriculares, Pires (2016) e Palanch (2016) destacam que os tipos de materiais como: (i) materiais
de escritas, como livros didaticos, ficha de trabalho ou livro mais especializado (utilizados para
suporte, séo materiais referentes aos conteudos); (i) materiais manipulaveis, como o geoplano ou
instrumentos de medidas (materiais relacionados com contetdo atitudinal); (i) materiais
tecnolégicos, como computador ou calculadora (materiais relacionados a esfera estritamente
processual); (iv) outros materiais, como quadro preto ou retroprojetor (materiais de intervengéo do

professor).

O livro didatico configura-se como uma fonte de conhecimento impressa e frequentemente
utilizada por grande parte dos professores e alunos. Nesse sentido, assume um papel importante
no processo de ensino-aprendizagem, pois influencia o trabalho pedagdgico e a rotina da sala de

aula.

Em estudos sobre livros didaticos, Batista (1999) discorre sobre os textos impressos e
livros didaticos como um objeto variavel e instavel. O autor julga que o livro didatico e a escola
determinam relagdes com 0 mundo da cultura; portanto as produgdes culturais e a dimens&o social
devem ser compreendidas de modo indissociaveis. O autor apresenta a historia do livro didatico a
partir de outras fontes documentais, como os manuscritos, ressaltando a quantidade de

informagdes sobre o livro didatico. Em seu estudo, a area da histdria sociocultural € bem evidente
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revelando elementos cognitivos e afetivos da leitura de modo a colaborar na reconstrugdo das

vivéncias de leitores num espago escolar.

Portanto, o livro didatico € um instrumento especifico e importantissimo no processo de
ensino e de aprendizagem formal. Dessa forma, ele deve estar incluso nas politicas educacionais
para o poder publico cumprir sua parte na garantia de educagéo de qualidade para todos. Por essa
mesma razdo, a escolha e 0 seu uso necessitam ser fundamentadas na competéncia dos
professores que, em conjunto com os alunos, o transformara em instrumento de aprendizagem
(LAJOLO, 1996).

Com a criagdo do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) em 1985, nos aspectos
relacionados a escolha e ao uso de livros didaticos nas escolas publicas brasileiras tiveram novos
encaminhamentos politicos e pedagdgicos (CAVALCANTI, 2016). Nesse sentido, os professores
possuem maior autonomia na escolha do livro didatico e os alunos passaram a ter aquisigéo dos
livros, de melhor qualidade na maior parte das disciplinas do curriculo escolar (RIBEIRO e
PALANCH, 2019).

Considerando que o PNLD concretizado por meios de procedimentos que buscam garantir
o direito de alunos e professores de escolas publicas a terem acesso a livros didaticos de melhor
qualidade, é necessario ressaltar que esses investimentos estejam em fungéo da pratica docente,
de maneira que, ao apresentarem os conteudos, apontem propostas de atividades diversificadas

que potencializem o desenvolvimento dos processos de ensino e aprendizagem.

Considerando a magnitude deste programa, acreditamos que pesquisas que abranjam a
analise de livros didaticos precisam ainda ser ampliadas, visto a importancia destes recursos para
a Educacéo Brasileira. Da mesma forma, enxergamos o estudo da geometria como altamente
relevante para a ciéncia, uma vez que desenvolve o raciocinio por meio das formas e permite
ampliar a visdo e orientagdo espacial, além de sua vasta aplicag@o na vida cotidiana, auxiliando

inclusive na compreensao e resolucao de questdes de outras areas do conhecimento humano.

Assim, buscando discutir essas reflexdes, emergiu este estudo, o qual buscou investigar
o0 desenvolvimento da Geometria no ensino técnico integrado ao médio das escolas técnicas da
instituicdo Centro Paula Souza do Estado de S&o Paulo, sob a perspectiva do Enfoque
Ontossemiético do Conhecimento e a Instru¢do Matematica (EOS), como possibilidade tedrica e

didatica para analisar o tema de Geometria no livro didatico de Matematica.
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2 Enfoque Ontossemiético

O Enfoque Ontossemiético proposto para fundamentar este estudo foi desenvolvido por Godino e
seus colaboradores, os quais desenvolveram, através de diversos trabalhos, um grupo de nogdes tedricas
que constituem um enfoque ontoldgico-semiético, cuja principal caracteristica é a articulagdo dos aspectos

epistemoldgicos e semidticos do conhecimento e da Didatica Matematica.

O Enfoque Ontossemiético do Conhecimento e da Instrugdo Matematica € um modelo teérico que
busca integrar outros modelos tedricos empregados na pesquisa em Educacdo Matematica baseado nos
principios antropoldgicos e semitticos sobre a matematica e instituido de principios didaticos
socioconstrutivistas e interacionistas para o estudo do processo de ensino e aprendizagem (GODINO;
BATANERO e FONT, 2008).

O modelo EOS é estruturado a partir de critérios 0s quais permitem a avaliagdo e melhoria dos
processos de ensino e aprendizagem de matematica, apropriando-se de concepgdes pragmaticas e
realistas sobre o significado dos objetos matematicos dependendo do contexto na qual estéo inseridos, e
concepgdes antropolégicas e semidticas do conhecimento matematico, tanto do aspecto institucional como
do pessoal (GODINO, 2012).

O Enfoque Ontossemittico descreve os cinco niveis de analises que subsidiam planejamento,
implementac&o e avaliagdo no processo educativo: (I) Sistemas de Praticas, (II) Configuragdes de Objetos
e Processos Matematicos, (Ill) Configuragdes Didaticas, (IV) Dimensdo Normativa e (V) Idoneidade
(adequagao) Didatica (RIBEIRO e PALANCH, 2019).

De acordo com Godino, Batanero e Font (2008), esse enfoque refere-se, especificamente, ao
conhecimento matematico e a instrugio essencial para seu desenvolvimento. As dimensfes pessoal e
institucional do conhecimento matematico séo levadas em conta na intengdo de comparar e articular
diferentes enfoques que investigam o ensino e a aprendizagem, caminhando rumo a um modelo da

cognicao e instrugdo matematica.

Para os autores, a EOS inicia-se na formulagdo de uma ontologia de objetos matematicos tendo
em vista o triplo aspecto da atividade matematica como atividade socialmente partilhada de resolugéo de
problemas, como linguagem simbdlica e como sistema conceitual logicamente organizado (GODINO;
BATANERO e FONT, 2008, p. 11).

Buscando chegar a um acordo com as reflexdes, a aplicagdo do modelo teérico do Enfoque
Ontossemiético do Conhecimento e da Instrugdo Matematica (EOS), se tornou necessaria para esta
pesquisa, dado que sua aplicabilidade na anélise de materiais curriculares leva em conta o conceito de

adequacao didatica, oportunizando avaliar os processos de instrugéo a partir de quadros de analise.

Como a presente pesquisa é um estudo de anélise de livros didaticos optou-se pela Adequagao

Didatica, pois ela abrange seis componentes que permitem a identificagdo de pontos que carecem de
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aperfeicoamento para futuras intervengdes no processo de ensino e aprendizagem da Matematica, das

quais trés (epistémica, ecologica e mediacional) sdo empregadas para analisar manuais escolares.

2.1 Adequacao Didatica

Segundo Godino (2011) a nogdo de adequagéo didatica caracteriza-se em uma ferramenta de
analise que permite a passagem de uma didatica descritiva e explicita para uma didatica normativa, ou
seja, que possibilita a orientagéo da pratica do professor em sala de aula de modo a proporcionar melhorias

na qualidade do ensino da Matematica.

Para Godino (2021) é necessario levar em consideragao a especificidade do contelido matemético
sobre 0 qual é realizada a concepgdo do seu ensino e aprendizagem, a decomposi¢do analitica dos
problemas de investigacdo nas dimensdes epistémica, cognitiva, mediacional, interacional, emocional e
ecoldgica que atenda ao objetivo descritivo e explicito do problema abordado e os critérios que auxiliam,
na pratica docente, ao estudo de contelidos matematicos especificos aos conhecimentos descritivos e

explicitos.

Dessa forma, a adequac&o didatica abrange a articulagdo sistematica e coerente das dimensoes:
epistémica, cognitiva, mediacional, interacional, emocional e ecoldgica, que interagem entre si podem ser

notadas a partir de diferentes graus de adequac&o (alta, média e baixa).

De acordo com Godino, Batanero e Font (2008), as seis dimensdes de uma adequacgéo didatica,

correspondem:

— Adequagéo epistémica: refere-se ao grau de representatividade dos significados institucionais
implementados (ou pretendidos), com relacdo ao significado de referéncia, ou seja, diz respeito ao estudo
dos temas da Matematica organizados pela instituicdo de ensino, bem como a distribuigéo dos descritores

de situagdes-problemas, linguagem, procedimentos, defini¢des, propriedade e argumentos.

— Adequagao cognitiva: demonstra 0 grau em que os significados pretendidos/implementados
estdo na zona de desenvolvimento potencial dos alunos, tal quanto a proximidade destes significados

pessoais atingidos aos significados pretendidos/implementados.

— Adequagéo interacional: diz respeito a interagdo entre professor e aluno, detectando e
resolvendo conflitos de significados e favorecendo a construgdo da autonomia na aprendizagem. O
processo de ensino e aprendizagem terd maior adequacdo do ponto de vista da interagdo se as
configuragdes e itinerarios didaticos proporcionarem constatar potenciais conflitos semidticos (percebidos

a priori), por um lado, e, por outro resolver os conflitos que podem surgir durante o processo de instrugao.

— Adequacdo mediacional: grau de disponibilidade e adequagédo dos recursos materiais e

temporais necessarios para o desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem, ou seja, 0 uso de
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recursos manipulaveis, tempo para realizar as tarefas e as condigdes do ambiente da sala de aula séo

fatores fundamentais para o desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem.

— Adequagdo emocional: grau de interesse ou motivagdo do aluno com relagdo aos
conhecimentos matematicos e o processo de estudo. A adequagéo emocional estd associada com fatores

que dependem tanto da instituicdo como do aluno e de sua histéria escolar.

— Adequacao ecologica: refere-se ao grau em que o0 processo de estudo se ajusta ao projeto

educativo da escola, a sociedade e aos condicionamentos do contexto no qual se desenvolve.

A figura 1 a seguir, mostra o0 hexagono regular representa um processo de estudo planejado , que
corresponde a um grau de nivel alto de adequagdes parciais. J&, o hexagono irregular interno representa

as adequagdes efetivamente alcangadas ap6s o desenvolvimento de um processo de estudo.
Figura 1 — Componentes da Adequagao Didatica

Didlogo Sociedade

Interagio Curriculo
Comunicagio Escola
ECOLOGICA
INTERACIONAL
(Negociagao) SAFIpRORe)

EMOCIONAL MEDIADORA v
(Implicagéo) (Disponibilidade)
Atitudes
Afet: Recursos técnicos
Motivagoos Jompo
COGNITIVA EPISTEMICA
(Proximidade) (Representatividade)
Acoplamento
Participagio
Apropiagao

Fonte: Godino, Batanero e Font (2008, p. 24)

3 Materiais e Métodos

Para analise das adequacdes epistémica, mediacional e ecoldgica da colegdo de livros didaticos
selecionados para esta pesquisa optamos em adaptar a grade de analise de Fonseca (2013), bem como

os indicadores propostos por Godino (2011). Especificamente, foi inserido um tipo dos conhecimentos
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emergente, o problemas-processo ou heuristicos! do autor Dante (2015). A seguir, apresentam-se 0s

descritores e as categorias da adequacao didatica.

Quadro 1 - Adequag&o Epistémica

ADEQUAGAOQ EPISTEMICA

Categorias

Subcategorias Analise do livro

1. Situagoes

- As atividades introdutérias, na
Geometria, utilizam-se de situagdes da
propria Matematica, outras areas de
1.1 Introdugéo / Motivagao conhecimento ou da vida real?

- S&o apresentadas por imagens, texto
informativo ou cientifico?

- Apresenta proposta de resolugéo ou
nao?

- Os exemplos se localizam antes ou
depois da definigao formal?

- Sdo apresentados com qual intengao?

- A resolugéo é completa ou incompleta?
De modo formal ou intuitivo?

- Exercicios contextualizados ou formais?

1.2 Exemplos (tarefas resolvidas)

- Utilizam-se de atividades que testam os
Conhecimentos conhecimentos prévios antes da defini¢do
Prévios formal?

- Utilizam-se de atividades de retomada
de conceitos?

1 - Representagéo visual : Sugere
construgdes geométricas ou localizag&o
de pontos no plano cartesiano, em malha
quadriculada, em softwares

2 — Célculo: Perimetro, areas, volumes,

1.3 Tarefas (que os angulos, medidas de lados, distancias,
autores propéem ao etc.
aluno)

3 — Exploragéo: atividades que permitam
selecionar ferramentas mais apropriadas
para a resolugdo de um problema

Conhecimentos
Emergentes

4 - Aplicagéo da defini¢do: faz o uso da
definicdo para resolver problemas, utiliza-
se de sistema dedutivo (conceitos
primitivos, postulados e teoremas)

5 - Aplicagéo de uma propriedade:
interpreta e utiliza certa propriedade em
uma atividade.

1 Dante (2005) classifica tipos de Problemas-processo ou heuristico como problemas cuja solugdo envolve as
operagdes que ndo estdo contidas no enunciado, requer do aluno tempo para pensar e planejar uma agéo, uma
estratégia que poderd leva-lo a uma solugdo. Problemas com estas caracteristicas despertam o interesse € a
curiosidade do aluno e favorecem o desenvolvimento da criatividade
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6 — Conjecturas e argumentagéo:
atividades que permitem apresentar um
resultado com embasamento solido.

7 - Prova: argumento que valida uma
preposigao ou procedimento que
apresentam componentes indutivos,
empiricos ou légico-dedutivos.

8 — Modelagdo Matemética:
Atividades contextualizadas e
vivenciadas pelo leitor, que busca
descobrir formas de resolver
determinadas situagdes.

9 - Problemas-processo ou heuristicos:
tarefas que ndo depende de aplicagéo
automatica de algum algoritmo cuja
solugéo envolve operagdes que n&o estao
contidas no enunciado.

- Verbal, numérica, algébrica, figural ou

2. Linguagem tabelar.
- Os conceitos geométricos sao
3. Conceitos desenvolvidos de uma unica defini¢&o?

- Formal ou intuitiva?

4. Proposigoes

4.1. Tipo de exposigao

- S&o apresentadas formal ou intuitiva?

4.2. Prova-se ou nao

- Provam, justificam ou somente se
expbem?

4.3. Empregam-se ou expéem-se

- Utilizam-se em tarefas resolvidas, em
atividades de reviséo, de aplicacéo, de
ampliagéo?

5.
Procedimentos

5.1. Faz uso de diversas abordagens

- Apresentam-se variedades de
procedimentos para resolver as atividades
ou somente um para cada caso?

5.2. Justificam-se ou nao

- Os procedimentos s&o justificados ou
apenas expostos como método habitual?

5.3. Faz uso de novas tecnologias

- Utilizam-se de recursos tecnoldgicos
(softwares de geometria dinamica,
calculadoras e etc)?

6.
Argumentagao

6.1. Emprega uma pratica discursiva para

convencer da validade de determinadas

propriedades, baseada na linguagem natural,

grafica e outros

- Apresenta uma linguagem discursiva
que justifique os procedimentos?

- Qual tipo de linguagem?

6.2. Tipo de prova usada

- Empirica, indutiva, l6gica-dedutiva,
contraexemplos, equivaléncia, etc.)

Fonte:Adaptado de Fonseca (2013), Godino (2011) e Dante (2015)
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Quadro 2 — Adequagao Mediacional

ADEQUAGAO MEDIACIONAL

Categorias | Subcategorias Analise do Livro

- Utiliza de ferramentas manipulaveis e digitais que favorega
atividades ricas do componente da adequacao epistémica e
adaptadas ao conteudo pretendido

7. Recursos materiais (manipulaveis,
calculadoras, computadores)

- H& sugestéo do livro quanto ao tempo dedicado as

8. Organizagao do tempo para o ensino e atividades com relag&o ao grau de dificuldade

para a aprendizagem - Sugere a realizagéo das atividades de forma individual ou
em grupo conforme o tipo de atividade

Fonte:Adaptado de Fonseca (2013) e Godino (2011)

Quadro 3 — Adequacao Ecoldgica

ADEQUAGAOQ ECOLOGICA
Categorias | Subcategorias Andlise do Livro
- O conteldo esta alinhado com as diretrizes curriculares
9. Adaptagao do curriculo - Apresenta revisdo de pré-requisitos em com conformidade com
o curriculo

- Inova com base na investigagao e na pratica reflexiva

10. Abertura para a inovagao didatica . ~ .
- Faz integracdo de novas tecnologias

- O conteldo contribui para a formag&o socioprofissional dos

11. Adaptagao socioprofissional e cultural
alunos

- Abrange a educacgéo de valores democraticos e do pensamento

12. Educagao em valores I
critico

. . e - Os contetidos relacionam-se com outros contetdos intra e
13. Conexoes intra e interdisciplinares

interdisciplinares

Fonte: Adaptado de Fonseca (2013)

Os fundamentos apresentados nos quadros, revela a aplicabilidade dos componentes da
adequacdo didatica do Enfoque Ontossemittico para analisar o livro didatico, pois eles constituem varias
categorias que permitem compreender e observar as perspectivas e intencionalidade de um material
curricular. Desse modo, os quadros configuram-se como um dispositivo que o professor pode utilizar como
orientador para comprovar quais componentes didaticos sdo predominantes, pouco explorados ou ainda
ausentes. Assim, possibilitando selecionar e adaptar tarefas que colaborem qualitativamente no

desenvolvimento do ensino e da aprendizagem.

4 Anélise e Discussao do Livro Didatico

Nesta segéo sera apresentada a analise do volume 1 que compdem a colegéo do livro didatico
Matematica: contexto & aplicacdo (2016), do autor Luiz Roberto Dante, com o objetivo de analisar quais
s80 os componentes da adequacéo epistémica, ecolégica e mediacional que se destacam com frequéncia

no livro didatico referente ao tema de Geometria no Ensino Médio?
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A segui Ali
guir Apresentaremos os quadros de analise com as descrigdes completas sobre as situagdes

didaticas do volume 1 do livro didatico tendo em vista os indicadores e resultados, sendo realizada a

discussao dos dados a luz das adequagdes didaticas.

Neste volume, o autor introduz semelhanga de tridngulos com um texto da histéria sobre Tales de

Mileto.

Figura 2 — Texto da historia da Matematica

(1) Semelhanga de tridngulos

Neste capitulo 0 que vocé p
estudo da Trigonometria (do grego: trigonos + métron, que significa ‘medida dos triangulos'), revendo &
aprofundando a Trigonometria no triangulo retangulo. O conceito de proporcionalidade é questdo central
nesse processo, portanto faremos uma revisio de topicos relevantes da Geometria plana.

A proporcionalidade, principalmente na forma do teorema de Tales ou de semelhanca de triangulos, foi
um dos conhecimentos geométricos mais Gteis ao longo dos tempos. Foi por meio da semelhanca de trian-
gulos que Aristarco (310 2.C.-230 a.C)) comparou as distancias da Terra e os matematicos arabes estabelece-
ram as razdes trigonomeétricas.

Tales de Mileto (624 a.C.-547 aC), considerado um dos mais versiteis génios da Antiguidade, levou paraa
Grécia a Geometria dos egipcios € comecou a aplicar a ela os procedimentos da Filosofia grega. Com seu mé-
todo de comparar sombras, hoje conhecido como teorema de Tales, realizou muitos calculos até entao inéditos.

te estudou no 92 ano do Ensino Fundamental:o

0 mais famoso deles foi o
método para obter a medida
de distancias inacessiveis.

) Uma das aplicagdes mais

conhecidas do método que
Tales desenvolveu é a deter-
minagao da altura de uma
piramide sem precisar esca-
|4-la. Pesquisem, em grupos,

sobre esse método e expo-

nham para a turma

iderado um dos
da Antiguidade.

Gravura de Aristarco de Samos. Xilogravura. Retrato de Tales de Mil
per co de Mitiiene, Bias de Priene, Cledbulo de Lindos, Séion d

Fonte: Dante (2016, p. 236)

Em i 3 '
seguida, o autor faz a demonstragdo de forma mais usual do Teorema de Tales com

uso de di [ '
e diagrama de feixes de retas paralelas intersectados por duas retas transversais, passo a

asso evi [ ' 0 énci
p denciando a propriedade da propor¢des. Na sequéncia, séo apresentados exercicios

resolvidos e atividades de aplicagdo da defini¢ao, sugeridos em dupla ou em equipe pelos alunos
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Figura 3 - Exercicios resolvidos — Teorema de Tales

1. Nasfiguras, as retasr, s e t sdo paralelas. Determine
ovalor de x.

a)

b)
/ \ r
- ]/ \3 s
3x+ 4/ ¥
/ \
Resolugdo:

2 X 8
3) = m = -
)5 4=Sx 8=x =
=i =13
3x +4 6
212X -6=9x +12=23x =18 = x=6

b)

= 6(x —1)=3(33x +4) =

2. Observe a planta de um loteamento:

2m X y
D ]
Lote1

Rua Pitagoras

Quais sao as medidas aproximadas das frentes dos
lotes 2 e 3 em metros?

Resolugdo:

Este problema pode ser resolvido usando-se o teo-
rema de Tales, como segue:

12 _ 135

-t o1 - =
. 5.4 = 13,5x =184,8 =x = 13,7

12 13,5

— R e—t— ]3’5 =1 5 o

V= %3 = 13,5y =195,6 = y =145
O lote 2 tem aproximadamente 13,7 metros de fren-
te e o lote 3 tem aproximadamente 14,5 metros.

Fonte: Dante (2016, p. 238)
Na sequéncia da apresentagéo de exercicios resolvidos que envolve semelhancas, séo

revemop

propostas atividades que requerem a argumentacao (exemplo: Figura 4) e outros que exigirdo o

reconhecimento da propriedade que torna os tridngulos semelhantes (exemplo: Figura 5)

observando que os triangulos apesar de semelhantes, ndo estdo na mesma posi¢éo: portanto os

lados homdlogos nao estdo sobre a mesma reta.

Figura 4 — Tarefa de argumentagdo semelhangas de triangulos — |

A

AN

7. Justifique a semelhanca dos triangulos ABC e DEC.

B

AABC ~
dois angulos
correspondentes
congruentes: B = £
(retos): C C
pelo vértice).

DEC, pois tém

(opostos

Fonte: Dante (2016, p. 243)

Revemop, Ouro Preto, Brasil, v. 3, €202113, p. 1-23, 2021
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semelhantes com base nos conceitos j& adquiridos. O autor apresenta uma atividade de aplicagéo

Figura 5 — Tarefa de argumenta- semelhancas de tridngulos

12. Dos trés triangulos desta figura (AABC, ABCD e

AABD), ha dois que s3o semelhantes. Quais saoeles?
AABCe AABD

C

3,5cm

45cm S

6cm B

Fonte: Dante (2016, p. 243)

Os demais exercicios sao expostos de forma que se reconhega o que torna os tridngulos

de propriedade do teorema fundamental da semelhanca.

inacessiveis por meio de uma situagao contextualizada e atividade com material manipulavel.

12

Figura 6 — Tarefa de aplicagdo de uma propriedade

13. Determine o valor de x na figura abaixo: x =4

Fonte: Dante (2016, p. 243)

Dando continuidade, € apresentado o uso de semelhanga para medir distancias

Revemop, Ouro Preto, Brasil, v. 3, €202113, p. 1-23, 2021
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Figura 7 — Uso de semelhanga para distancia inacessiveis

Uso de semelhanga para medir distdncias inacessiveis

Como medir a altura de um prédio, de uma arvore, de um poste?

Neste capitulo aprenderemos que ha muitas maneiras. Por exemplo, poderiamos medir essas alturas
indiretamente usando semelhanca de triangulos e proporcao.

Mais adiante, veremos que também seria possivel usar a Trigonometria. Como fazer isso? Examine este
exemplo:

Um jogador de basquete deseja saber a altura em que se encontra uma cesta de basquete oficial em
relacao ao piso de uma quadra. Como calcular essa altura com o auxilio de um triangulo de papel DFG?

Para isso, ele poderia usar a metade de uma folha de papel quadrada, como indicado nos procedimen-
tos abaixo. Observe que DG = FG.

1°) Mirar o topo da cesta conservando a parte inferiorda folha  ~ Nz £
(DG) paralela ao chao. Talvez ele precise afastar-se ou
aproximar-se da cesta para que isso ocorra.

2°) Medir a distancia entre ele e a perpendicular ao chao que
passa pela cesta: AB = 130 cm na figura abaixo.
Observe que AB = DC. Logo, DC = 130 cm.

3°) Medir a distancia do chao aos seus olhos, na figura:

AD =175cm

Veja que AD = BC. Logo, BC = 175 cm.
ADCE ~ ADGF (dois angulos correspondentes congruentes)
Da semelhanca dos triangulos DCE e DGF, concluimos que:

. DC EC
Ob Itima i —_— = e
servando a ultima igualdade DC /c © sabendo

que DG = FG, concluimos que DC = EC.
Assim, a altura da cesta de basquete é dada por:
BC + CE nafigura:
175¢cm + 130 cm = 305cm = 3,05m

Exercicios — ?

18. Conforme o método usado com a metade de uma | 19. &a Usem o método do exercicio anterior e deter-
folha de papel quadrada, determine a altura do minem as medidas de algumas alturas (casa, edifi-
mastro da bandeira do desenho a seguir. cio, poste, arvore, etc.). Em seguida, copiem o quadro

A80 cm ou 4,8 1 a seguir no caderno e completem-no.

stas pes

Daen d Souza'Arquivo da sditers

Distancia até Distanciado Alturado
Objeto oobjeto chao aos o)hos objeto

Dam @ Sosrs Arquive, L apee—
N
\
\
N\
\
N
N
N
N
. Q \\:
N
N
\\

Fonte: Dante (2016, p. 244)

Em seguida, o autor aborda o tridngulo retangulo, seus elementos, as relagdes métricas

finalizando com a demonstracdo do Teorema de Pitagoras com uma abordagem algébrica e

geométrica. Segue:

Revemop, Ouro Preto, Brasil, v. 3, €202113, p. 1-23, 2021
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Figura 8 — Relagbes métricas no tridngulo retdngulo

0 tridngulo reténgulo

0 triangulo retangulo é um dos mais importantes tipos de
triangulo, pela utilidade que ele tem em Matematica e na vida co-
tidiana. Pelo fato de possuir um angulo reto, o tridngulo retangulo
é muito usado em Engenharia, em construgdes de todos os tipos.

Ha mais de 5 mil anos, os egipcios ja utilizavam tridngulos
de lados proporcionais a 3, 4 e 5, feitos de corda, para obter
angulos retos.

R Y L i \ Representacdo de

+ Para refletir incios obtendo [
Formem duplas e pesquisem quem eram & 3g pclo 2 e
I triangulo reténgulo =

os “esticadores de cordas” no antigo Egito " ) e
* eoque eles faziam. com nés em cordas.
L

Veja a resposta no Manual do Professor

Em um triangulo retangulo, o maior lado € a hipotenusa
(lado oposto ao angulo reto). Os outros dois lados, perpendicu-
lares entre si, s30 os catetos. Os angulos agudos sao comple-
mentares (a + B = 90°).

hipotenusa
cateto

Elementos do triangulo retéangulo cateto

Consideremos um triangulo ABC, retangulo em A, e o segmento de reta AD perpendicular ao lado BC,
com Dem BC.
__ Ficam definidos os seguintes elementos do AABC:
BC —» hipotenusa (medida a)
AC —»> cateto (medida b)
AB —»> cateto (medida )

BD —» projecio do cateto AB sobre a hipotenusa (medida m)

€D —> projeco do cateto AC sobre a hipotenusa (medida n) B[

AD —»> altura relativa a hipotenusa (medida h)

Relacdes métricas
Uma importante aplicagdo da semelhanca de triangulos sao as relacdes métricas no triangulo retangulo:
férmulas que relacionam entre si as medidas dos lados e das alturas do triangulo.

Tridangulos semelhantes ,
A altura relativa a hipotenusa de um triangulo retangulo ABC divide-o em dois triangulos retangulos seme-|
2 |hantes a ele e semelhantes entre si. Observe: ‘

do editora

C B m D D n C

Como os trés triangulos tém todos os angulos congruentes, pelo 1° caso de semelhanca, temos:
AABC ~ ADBA ~ ADAC

llustragoes técnicas desta pagina: Banco de imagens/Arquive

Fonte: Dante (2016, p. 246)
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Figura 9 — Demonstragdo do Teorema de Pitagoras

As relacoes métricas
Da semelhanca entre AABC e ADBA, segue que:

r
= c=am @ + Fique atento!
' Vocé reparou que as relacdes 0)
e () sao as mesmas, apenas
mudam do lado esquerdo para

i

+ olado direito do triangulo ABC?
l Ambas podem ser
L]
L]

|3l
]
23

C
:—:
a

mlg
|

|

|

)

Da semelhanca entre AABC e ADAC, temos:

generalizadas como:

Zé D_A C h 25 s
—_ = = —_ ah = bc cateto’ = hipotenusa - projegdo
BC AC a b U Sk st 5]
E E b n 2
LS e — =— = bi=an
BC AC 'a b @
Da semelhanca entre ADBA e ADAC, segue que:
D_A E h n 2
—_ === —=— = h*=mn
DB DA m h ©

Somando membro a membro (1) e (), temos:

¢t =am
+

b? =an

b*’+c?=am+an=b'+=am+n= bP+3=a ®

Arelagdo (V) é o famoso teorema de Pitagoras: em um triangulo retangulo o quadrado da
medida da hipotenusa é igual 4 soma dos quadrados das medidas dos catetos.

Outra demonstrac&o do teorema de Pitagoras

O teorema de Pitagoras também pode ser demonstrado por comparacio de areas (segundo os historia-
dores, a demonstracdo de Pitagoras deve ter sido uma demonstracio geométrica semelhante a que segue).
As duas regides quadradas a seguir tém lados de medidas (b + ). Logo, tém a mesma érea. Retirando

das duas as quatro regioes triangulares congruentes, o que sobra na primeira (a? é igual ao que sobra na
segunda (b? + c?). Entdo: a® = b + .

técnicas desta péaina: Banco de imaaens/Arauivo da aditora

Fonte: Dante (2016, p. 247)

Por fim, o autor encerra o tdpico com atividades que apresentam aplicagdes diretas das

relagbes métricas.
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5 Apontamentos e Consideragoes

Partindo dos resultados da analise do volume 1 que compdem a colec¢ao do livro didatico, no que
diz respeito a adequacao epistémica, em geral, identifica-se a presenga do uso de situagdes da vida real

para introduzir direta ou indiretamente o tema proposto bem como nas tarefas propostas.

Nas tarefas resolvidas, foram contempladas exercicios de natureza da propria matematica bem
como contextualizadas. A apresentagao da resolugéo é conferida passo a passo, com clareza e estruturada

como base para as tarefas propostas.

Em relagao aos conhecimentos prévios, de modo geral, ndo apresentam atividades de revisao de
conceitos, sendo estas apenas sugeridas indiretamente, pelo autor, nas orientagdes do professor que
segundo os pressupostos das adequacgdes didaticas da EOS auxiliam na compreensao dos conceitos. S&o
apresentadas somente atividades de retomada e ampliagdo de conteldos aos topicos estudados neste

volume.

As atividades de modelacdo matematica e de representagao visual ndo foram contempladas neste
volume. As atividades de aplicagdo de propriedade, calculo, prova e problemas-processos ou heuristicos
foram pouco sugeridas.

Para adequagao mediacional, € necessario que se incentive 0 uso de tecnologia (softwares) e
recursos digitais como ferramentas para manipulagdo, compreensao, investigagdo e exploragdo das

propriedades e relagcbes matematicas.

Analisando as categorias que compdem a adequagao epistémica, com relagao as situagdes-
problema, o autor introduz a unidade de trigonometria com uma imagem e um pequeno texto informativo,
0s quais buscam despertar o interesse do aluno pelo que sera estudado. Na introdugéo do primeiro capitulo
aborda a tematica de Geometria sobre semelhanga de tridngulos que se inicia com um pequeno texto
histérico sobre Tales de Mileto e o Teorema de Tales. Apresentando os tdpicos de semelhanga de

triangulos, relagdes métricas no tridngulo retangulo e relagdes métricas no triangulos retangulo.

Os exemplos resolvidos estao no contexto da propria Matematica ou da semirrealidade, carecendo
no contexto de ouras areas da ciéncia ou da vida real e localizam-se depois das definigdes. As tarefas
propostas, em geral, sdo contextualizadas ou séo interdisciplinares, como podemos observar no exemplo

abaixo.
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Figura 10 — Atividade interdisciplinar

% _ .

. @ Fisica
Em Fisica muitas grandezas sao representadas por
vetores, que sao segmentos de reta orientados que
possuem um tamanho (diz-se “maédulo” do vetor),
uma direcao e um sentido (indicado pela flecha na
ponta do vetor). Quando a direcio desses vetores
nao & nem horizontal nem vertical, eles podem ser
decompostos em outros dois vetores, sendo um ho-
rizontal e outro vertical. Na figura a seguir, observa-
-se um vetor V, de modulo (tamanho) 10, cuja direcao
estdinclinada 30° em relacdo a horizontal. Usem seus
conhecimentos de Trigonometria para calcular qual
€ omodulo (tamanho) do vetor V, na horizontal e do
vetor V, na vertical.
(Observagio: As li-
nhas tracejadas sao

perpendiculares v =1 f
aos eixos horizontal ’ 5
e vertical.) 30° :
Ve =5V3;v, =5 % i

Fonte: Dante (2016, p. 259)

No tocante as atividades de conhecimentos prévios ou revisdo de contelido, ndo apresentam
atividades especifica, porém algumas tarefas séo de retomada de conteldos j& estudados na propria
unidade. E previsto que os alunos ja tenham visto semelhanca de triangulos no 9° ano do ensino

fundamental, caso néo tenha visto, é fundamental que seja trabalhado neste momento.

Nos conhecimentos emergentes, o autor da maior énfase nas tarefas que compdem a categoria

de célculo, conforme o grafico abaixo:

Grafico 1 — Adequagao epistémica: conhecimentos emergentes — Volume 1

14 - m Representacio visual: 0%
Calculo: 6%
12
= Exploracgéo: 10%
10 -
m Aplicagdo da definigao; 42%
8 <+
m Aplicacdo de uma
propriedade: 1%
61 Conjecturar e Argumentagio:
19%
4 1 mProva : 10%
2 Problemas -processo ou
heuristicos: 10%
0 m Modelagdo Matematica: 0%
Adequacéo epistémica - Volume 1

Fonte: Pesquisadores
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Quanto a linguagem, ha um equilibrio no emprego da linguagem usual e da linaguem matematica
tornando a comunicacg&o, clara, acessivel e apropriada ao aluno da série correspondente. As situagdes de
expressao matematica propostas possibilitam usar as préprias representagdes para organizar, registrar e

comunicar ideias.

Nas categorias de conceitos, proposi¢des, procedimentos e argumentacdo, os contelidos séo
expostos de forma clara e sdo apropriados para a série correspondente, apresentando situagdes as quais
déo oportunidade para o aluno argumentar, formular hipétese e generalizar. Contudo, poucas s@o as

oportunidades de construgao autbnoma dos conceitos.

Analisando a adequagao mediacional, percebe-se que faz uso de recursos manipulaveis para
medir distancias inacessiveis e 0 uso da calculadora, para auxiliar nas resolugdes das atividades, porém
nao houve alguma atividade indicando o seu uso com finalidade de investigar propriedades matematicas,

conforme é sugerido no manual do professor. A seguir, segue uma atividade com uso de calculadora:

Figura 12 — Atividade com uso de calculadora

v+ Fique atento!

» Nos exercicios a seguir, use sua calculadora (ou a tabela
Erigonométrica do fim deste capitulo) apenas quando os

. angulos nao forem notaveis. Caso contrario, procure fazé-los

Lusando os valores memorizados para 30° 45° e 60°. _/

a)

70°

8dm X

Fonte: Dante (2016, p. 258)

Sabendo que os recursos tecnologicos integram o processo de ensino e aprendizagem e muitos
dos problemas podem ser abordados com o apoio de softwares, 0 uso do GeoGebra seria um bom suporte
para representar construgdo de figuras planas, no caso tridngulos no intuito de verificar semelhangas. Além
de proporcionar a ampliagdo e reducéo de figuras planas, também possibilita a oportunidade dos alunos

perceberem regularidades como a proporcionalidade e a soma dos tridngulos internos é igual a 180°.
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Para a adequagdo ecoldgica, apesar deste volume apresentar maior enfoque na &lgebra, a
Geometria contempla o curriculo. Nota-se uma contribuigdo na adaptacdo socioprofissional e cultural e
educacdo em valores por meio de atividades em equipe com a intengdo de valorizar a iniciativa e a

capacidade de decisdo dos alunos possibilitando um ambiente colaborativo e reforgando a ética e a

solidariedade.

Quadro 4 — Analise do Volume 1

revemop

ADEQUAGAO EPISTEMICA

Categorias

Subcategorias

Anadlise do livro

1. Situagoes

1.1 Introdugao /Motivagao

Introduz por meio de um contexto
historico da propria matematica sobre
Teorema de Tales para abordagem

de semelhanga de tridngulos.

1.2 Exemplos (tarefas resolvidas)

Estio mais presentes as tarefas
formais da propria matematica. De
forma discreta, alguns exemplos
estdo no contexto da semirrealidade

e das situagdes da vida real.

Localizam-se depois da definigao
formal, a resolugéo é desenvolvida
completa, estruturando-se como

modelos de resolugdo de atividades.

Conhecimentos
Prévios

N&o ha atividade especifica para
testar os conhecimentos prévios.
Alguns exemplos estao relacionados

a retomada de conceitos.

1.3 Tarefas (que os
autores propoem a0 | i entos

aluno) Emergentes

1 - Construgbes de figuras 0
geomeétricas:
2 - Calculo:

2
3 - Exploragéo: 3
4 - Aplicagéo da defini¢go: 26
5 - Aplicagéo de uma 1
propriedade:

6
6 — Conjecturar e argumentar

Revemop, Ouro Preto, Brasil, v. 3, €202113, p. 1-23, 2021
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7 - Prova: 3

8 — Modelagédo Matemética:

0

9 - Problemas-processo ou 3
heuristicos:

2. Linguagem Verbal, numérica e visual.
Os conceitos sdo apresentados de
forma intuitiva para semelhangas de
tridngulos.

3. Conceitos

Os conceitos de relagdes métrica e
trigonométrica sdo apresentados a

partir de Unica defini¢&o formal.

4. Proposigoes

4.1. Tipo de exposi¢ao

A exposicéo & intuitivamente.

4.2. Prova-se ou nao

Prova na propriedade de semelhanga

de tridngulos.

4.3. Utilizam-se ou expoem-se

Utilizam-se em exercicios e

atividades do cotidiano.

5.

Procedimentos

5.1. Faz uso de diversas abordagens

Somente na demonstragéo do
Teorema de Pitagoras, uso da forma
algébrica e geométrica — relagéo
entre geometria e 0 campo das

grandezas e medidas.

5.2. Justificam-se ou nio

Justificam.

5.3. Faz uso de novas tecnologias

Utiliza-se de calculadora geralmente,

usada para a realizagdo de calculos.

6.

Argumentagao

6.1. Emprega uma pratica discursiva para

convencer da validade de determinadas
propriedades, baseada na linguagem natural,

gréfica e outros

Utiliza os exercicios resolvidos como

forma de justificar as propriedades.

Apresenta uma linguagem natural e
figural para convencer certas
propriedades, partindo de exemplos
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concretos para a generalizagao

formal.

Sé&o usados os tipos de prova

6.2 Tipo de prova usada empirica e indutiva através de
exercicios exemplos.
ADEQUAGAO MEDIACIONAL
Categorias Subcategorias Andlise do Livro

7. Recursos materiais (manipulaveis, calculadoras,

computadores)

Utiliza-se do uso de calculadora como auxilio na

resolucédo de exercicios.

Apresenta uma atividade de materiais

manipulaveis para estimar distancias inacessiveis.

8. Organizagao do tempo para o ensino e para a

aprendizagem

No manual do professor ndo ha sugestdes de
tempo e organizagao para o desenvolvimento das

atividades.

ADEQUAGAO ECOLOGICA

Categorias Subcategorias

Analise do Livro

9. Adaptacao do curriculo

Esta de acordo com as diretrizes curriculares.

10. Abertura para a inovagao didatica

Promove pratica reflexiva, porém integra

sutilmente com novas tecnologias.

11. Adaptagao socioprofissional e cultural

Apresenta-se de forma indireta na colaboragéo da
formac&o socioprofissional com atividades que
colaboram que a capacidade de deciséo e
utilizagao discreta de recursos tecnoldgicos

(software).

12. Educagédo em valores

Abrange a educagdo em valores por meio de
atividades em dupla ou equipe valorizando a ética

e a solidariedade.

13. Conexoes intra e interdisciplinares

Apresentam conexdes interdisciplinares
relacionando a Matematica com outras areas do

conhecimento.

Fonte: Pesquisadores

Nesse sentido, é que o presente estudo buscou avaliar qualitativamente o tema de

Geometria em uma cole¢&o de livro didatico de matematica adotada nos cursos de ensino técnico
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integrado ao ensino médio a partir do Enfoque Ontossemidtico empregando, especificamente, a

ferramenta de adequagao didatica

Por fim, o tema Geometria, possibilita analisar e representar uma compreensédo da
realidade de forma ordenada e organizada. Segundo Fainguelernt (1999, p. 15) “A Geometria é
considerada como uma ferramenta para compreender, descrever e interagir com o espago em que
vivemos”. Portanto possibilita ao aluno ter os ambientes reais como referéncia para compreender
0 pensamento geométrico. Assim, as contribui¢des resultantes de seu estudo se tornam pegas
fundamentais para explorar a percepcdo espacial, visualizagdo e conceitos geométricos

empegados nos livros didaticos.

Ressaltamos ainda, 0 uso dos quadros de adequag&o didatica do Enfoque Ontossemiético
como uma ferramenta para analise de livros didaticos, pois, estes compilam diversas categorias
que podem auxiliar docentes na exploragdo destes materiais, um vez que, as adequagdes
epistémica, mediacional e ecolégica sdo utilizadas para intervir no processo de ensino e

aprendizagem.

As categorias e subcategorias das adequages epistémica, mediacional e ecoldgica, sdo
elementos que colaboram na compreensdo das concepgdes de um determinado material
curricular, permitindo que o professor consiga verificar em quais categorias ou subcategorias
necessitam de complementos, ajustes ou aprimoramento de modo a favorecer melhoria na

qualidade do ensino e aprendizagem.

Tais categorias que compdem os quadros de analise, carateriza-se como um dispositivo
didatico, pois o professor consegue selecionar tarefas do material curricular que contemplem os
niveis dos conhecimentos emergentes seja mais adequado de acordo com o propésito daquela

determinada aula.

Por fim, considera-se a aplicabilidade dos quadros de analise das adequagbes
epistémicas, mediacional e ecologicas como um possivel dispositivo orientador para a analise de

materiais curriculares.

22 Revemop, Ouro Preto, Brasil, v. 3, €202113, p. 1-23, 2021



revemop

6 Referéncias

BATISTA, Antdnio Augusto G. Um objeto variavel e instavel: textos, impressos e livros didaticos. In:
Marcia Abreu (org.) Leitura, historia e histéria da leitura. Campinas: Editora Mercado de Letras, 1999.

CAVALCANTI, Taisa Ferreira Souza; SILVA, Alexsandro da. Os processos e critérios de escolha de livros
didaticos de portugués: o que dizem os professores? In; SOUZA, F. M., and ARANHA, S.D. G., orgs.
Interculturalidade, linguagens e formagao de professores [online]. Campina Grande: EDUEPB, 2016.
Ensino e aprendizagem collection, vol. 2. p. 67-102.

DANTE, Luiz Roberto. Didatica da resolugéo de problemas de matematica. 122. ed. Sdo Paulo: Atica,
2005.

DANTE, Luiz Roberto. Matematica contexto & aplicagdes: ensino médio, 32 ed. Sdo Paulo: Atica, 2016,
v.1, p. 235-267, 2, 3.

FAINGUELERNT, Estela Kaufman. Educagao matematica: representagéo e constru¢do em geometria.
Porto Alegre: Artes Médicas Sul, 1999.

FONSECA, Carla Isabel Teixeira Tavares Rebimbas da. As Fungdes Exponencial e Logaritmica nos
Manuais Escolares do 12° ano. 2013. 153f. Dissertagdo (Mestrado em Didatica) — Departamento de
Educacao, Universidade de Aveiro. Aveiro, Portugal.

GODINO, Juan Diaz. Indicadores de la idoneidade didactica de processos de ensefianza y aprendizaje de
las matematicas. In: XIIl CIAEM — IACME. Anais. Recife, 2011. Disponivel em:
<http://www.ugr.es/~jgodino/eos/jdgodino_indicadores_idoneidad.pdf>. Acesso em: 05 set. 2019.

GODINO, Juan Diaz. Origen y aportaciones de La perspectiva ontosemiética de investogacion em
Didéactica de la Matematica. In: A. Estepa, A. Contreras, J. Deulofeu, M. C. Penalva, F. J. Garcia y L.
Ordéniez (org.), Investigacion em Educacion Matematica XVI. Jaén: SEIEM, p. 49-68, 2012. Disponivel
em: <http://www.ugr.es/~jgodino/eos/origen_EOS_Baeza_2012.pdf>. Acesso em: 12 ago. 2019.

GODINO, Juan D.; BATANERO, Carmen; BURGOS, Maria; GEA, Maria Magdalena. Uma perspectiva
ontosemidtica dos problemas e métodos de pesquisa em educagdo matematica. Revemop, v. 3, p.
€20210, 21 jun. 2021.

GODINO, Juan Diaz; BATANERO, Carmen; FONT, Viceng;. Um enfoque onto-semidtico do conhecimento
e a instrugdo matematica. Acta Scientiae: Revista de Ensino de Ciéncias e Matematica, v. 10, n. 2,
2008. Disponivel em: <https://www.ugr.es/~jgodino/funciones-semioticas/sintesis_eos_portugues.pdf>
Acesso em: 13 ago. 2019.

LAJOLO, Marisa. Livro didatico: um (quase) manual de usuario. Em aberto, Brasilia, n. 69, v. 16,
jan./mar. 1996.

PALANCH, Wagner Barbosa Lima. Mapeamento de Pesquisas sobre Curriculos de Matematica na
Educagao Basica Brasileira (1987 a 2012). 2016. 289f. Tese (Doutorado em Educagao Matemaética),
Pontificia Universidade Catolica de Sao Paulo, Sdo Paulo.

PIRES, Célia Maria Carolino. Investigacdes e vivéncias sobre a utilizacdo de materiais curriculares por
professores de matematica. Educagao Matematica em Revista, v. 31, n. 48, p. 47-63, mar. 2016.

RIBEIRO, Fernanda Lisboa; PALANCH, Wagner Barbosa de Lima. The Use of the Ontosemiotic Approach
to an Analysis of Geometry in Brazilian Curricular Materials. ACTA SCIENTIAE, v. 21, n. 2, p. 18-27,
mar/abr. 2019.

Revemop, Ouro Preto, Brasil, v. 3, €202113, p. 1-23, 2021

23


https://www.ugr.es/~jgodino/funciones-semioticas/sintesis_eos_portugues.pdf

