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Resumo: Este artigo tem por objetivo apresentar um sistema de nogoes tedricas utilizadas para descrever, avaliar e
comparar como duas professoras da Educacdo Basica, da rede publica e privada do municipio de Vitéria da Conquista
— Bahia, Brasil, direcionaram suas atengdes as emogoes em suas praticas matematicas, quando trabalharam o0 mesmo
conteudo matematico: Produtos Notaveis. Dentro de uma abordagem qualitativa, a Observagéo Participante foi
empregada como principal técnica de produgédo dos dados, auxiliada pelos instrumentos diario de campo e gravador
de 4udio. Ao estabelecer uma andlise geral e comparativa entre as praticas observadas, a luz do referencial tedrico
dos Critérios de Idoneidade Didatica (CID), verificamos que a professora que melhor ateng&o deu o Critério Afetivo, a
partir do empreendimento de atividades motivadoras, teve, consequentemente, a elevagdo também dos demais

Critérios de Idoneidade em sua pratica matematica.
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Binomial and Emotions: an analysis of
Mathematical Practice from the perpective of
Didactic Repute Criteria

Abstract: This article aims to present a system of theoretical notions used to
describe, evaluate and compare how two public and private Basic Education
female teachers in the municipality of Vitéria da Conquista — Bahia, Brazil, have
directed their attention to emotions in their mathematical practices, when they had
worked on the same mathematical content: Binomial. Within a qualitative
approach, participant observation was used as the main data production
technique, aided by field diary and audio recorder instruments. By establishing a
general and comparative analysis between the observed practices, in the light of
theoretical framework of Didactic Repute Criteria (DRC), we have found that the
teacher who has given the best attention to the affective criterion, from the
undertaking of motivating activities, had, consequently, the uplift of other criteria
of suitability in his mathematical practice as well.

Keywords: Emotions. Mathematical Practice. Didactic Repute Criteria. Binomial.

Productos notables y Emociones: un analisis de
las Practicas Matematicas desde la perspectiva de
los Criterios de ldoneidad Didactica

Resumen: Este articulo tiene como objetivo presentar un sistema de nociones teéricas utilizadas para describir,
evaluar y comparar cémo dos profesoras de la ensefianza basica publica y privada de la ciudad de Vitoria da
Conquista - Bahia, Brasil, dirigieron su atencion a las emociones en sus practicas matematicas, cuando trabajaban
en el mismo contenido matematico: Productos notables. Dentro de un abordaje cualitativo, la observacion
participante fue utilizada como técnica principal de recopilacion de datos, con la ayuda de los instrumentos diario
de campo y grabadora de audio. Al establecer un andlisis general y comparativo entre las précticas observadas,
a la luz del referencial teérico de los Criterios de Idoneidad Didactica (CID), encontramos que la docente que ha
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dado mejor atencion a los Criterios Afectivos, a partir de la realizacién de actividades motivadoras, tuvo, en
consecuencia, la elevacién de los demas Criterios de Idoneidad en su practica matematica.

Palabras clave: Emociones. Practica Matematica. Criterios de Idoneidad Didactica. Productos notables.

1 Introdugao

Nas ultimas décadas, as mudangas promovidas pelas tecnologias e pelas ciéncias avangadas,
cada vez mais, vém impulsionando as pessoas a modificarem sua forma de relacionar-se, tanto com a
vida, quanto consigo mesmas. Dirigindo a ateng&o ao contexto educacional, vemos professores e alunos
vivendo uma fase marcada por dificuldades, incertezas e auséncia de valores humanos. Uma
desenfreada onda de violéncia assola ambientes familiares e educativos. Em momentos anteriores a
pandemia, varios foram os noticirios de docentes sendo agredidos fisicamente pelos estudantes. Esse
contexto leva-nos a refletir sobre as emogdes, especialmente as de jovens estudantes que diariamente
sao tensionados pela complexidade do mundo em que vivem e também do contexto escolar, como é o
caso da aprendizagem matematica (REGO e ROCHA, 2016) e, a refletir principalmente sobre como o

professor percebe essas emogdes e que atenc¢do da a elas em sala de aula.

Sob esse aspecto e com a finalidade de descrever a complexidade dos fatores emocionais que
poderdo emergir na sala de aula de Matematica, apontamos como objeto deste estudo as emogdes na
pratica matematica de professores. Por pratica matematica, entendemos, em conformidade com Godino,
Batanero e Font (2007), toda agéo ou expressao (verbal, grafica) realizada para resolver problemas

matematicos e comunicar a outros a solugao obtida.

Essa pesquisa foi desenvolvida no Programa de Pés-Graduagdo em Educagéo Cientifica e
Formacao de Professores da Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia e teve como aparato tedrico
e metodoldgico o Enfoque Ontossemidtico do Conhecimento e Instrugdo Matematica! (EOS) de Godino
e colaboradores, que adota como ponto de partida a organizacdo de uma ontologia dos objetos
matematicos, considerando trés aspectos da Matematica: como atividade de resolu¢ao de problemas
socialmente compartilhada, como linguagem simbdlica e como sistema conceitual logicamente
organizado (GODINO; BATANERO e FONT, 2007). O EOS nos apresenta um conjunto de ferramentas
tedricas, dentre as quais nos foi especialmente Util os Critérios de Idoneidade Didéatica (CID), que servem
para guiar tanto os processos de ensino e aprendizagem da Matematica como para avaliar a sua
implementacdo. (AMORIM, FONT e GUSMAO, 2017, 2021; GODINO, 2011, 2013; GODINO,
CONTRERAS e FONT, 2006; GODINO et al., 2009, 2013; MOREIRA, GUSMAQ e FONT, 2018; dentre

1 De acordo com Godino et. al (2009) "Instrugdo Matematica" - ou processo de estudo matematico - é o processo de ensino
e aprendizagem de conteidos matematicos especificos, organizado no dmbito dos sistemas didaticos.
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outros). O componente emogdes é contemplado em um dos Critérios da Idoneidade Didatica, detalhado

mais adiante.

O objetivo principal deste estudo foi analisar a atengao dada a dimenséo emocional em préticas
matematicas, realizadas por duas professoras do Ensino Fundamental Il, quando trabalharam os
mesmos conteldos matematicos: os Produtos Notéveis. A escolha por este conteido deveu-se,
fundamentalmente, por dois fatores: ambas as docentes lecionavam no 8° ano e pelo fato de tal contetido
ser, de acordo com as mesmas, 0 que 0s alunos apresentavam menor motivagao e maiores dificuldades
de aprendizado. Os Produtos Notaveis sdo expressdes algébricas ou polindmios que aparecem com
mais frequéncia em calculos algébricos, sendo um dos conteiidos de muita relevancia, pois facilita 0s
calculos, reduzindo o tempo de resolug&o e, sao utilizados principalmente para a fatoragéo de polinémios,

como também para evitar erros com sinais. (MELO, 2014).

A pesquisa, de cunho qualitativo, adotou a Observagéo Participante como principal técnica de
produgéo dos dados. Como instrumentos, utilizamos de forma complementar o questionario, o diario de
campo e 0 gravador de &udio, no sentido de nos apropriarmos das diversas possibilidades de

manifestagdes do objeto em estudo.

No decorrer da pesquisa, percebemos que a falta de habilidade de professores em trabalhar com
0s aspectos emocionais, emergentes do processo de ensino e aprendizagem, pode desestimular a
participagao e o aprendizado de seus estudantes. Essa situagao, de acordo com Gusméo, Silva e Déria
(2019), na maioria dos casos, é reflexo da crenga pautada na concepgdo de emogéo como poténcia
desorganizadora, como improprias ou desagradaveis. Professores e alunos parecem ter consciéncia dos

motivos que geram as emogdes, todavia desconhecem 0s processos emocionais que as desencadeiam.

2 As Emogoes e seu enfoque no ensino de Matematica

No &mbito geral da Educacdo, adotamos em nossa pesquisa a concepgao walloniana de
afetividade, emogéo e sentimentos. Wallon (1995) defendia a génese da pessoa, isto €, o estudo da
pessoa completa integrada ao meio em que esta imersa, com seus aspectos afetivos, cognitivos e
motores, também integrados. Dessa forma, a afetividade foi por nés concebida como a capacidade que
o0 ser humano tem de afetar e ser afetado pelo mundo interno e externo e esta associada a um grande

sistema que abarca os sentimentos, as emogdes e as paixdes (AMORIM, 2017).

Para Wallon (1995), a emocéo é a exteriorizagdo da afetividade, uma expressao ou atitude
diante uma situagdo ou comportamento social na sua funcao de adaptar-se ao meio em que vive. Ela

esta associada a um evento fisioldgico nos seus componentes humorais e motores, reagdes ocasionais,
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instantaneas e diretas que decorem da fungdo postural que correspondem a variagdes viscerais e
musculares. J& os sentimentos nao envolvem uma reagao direta e rapida como a emogao: séo reagdes
menos instintivas e mais refletidas. A pessoa tem consciéncia de que esta sentindo e sabe o porqué,
entretanto ndo é algo incontrolavel e com sinais biologicos, ou seja, € inteiramente psicolégico e

consciente.

Ainda de acordo com Wallon (1995), existem dois fatores essenciais para a construgdo da
personalidade humana. Primeiramente, entra em cena a afetividade para, em seguida, surgir no novo
ser a inteligéncia. Nesta perspectiva, no decorrer da vida desse novo ser, a afetividade e a cognigao
passam por um longo processo de constru¢do. Ambas evoluem e alternam-se na sua preponderancia ao
longo do desenvolvimento biossocial do individuo: existem momentos em que a crianga esta mais voltada
para o0 conhecimento de si - dire¢cdo centripeta cujo predominio é a afetividade; e outras, em que o
individuo esta mais voltado para o conhecimento do mundo exterior - diregéo centrifuga cujo predominio
é 0 conhecimento. Pode-se dizer, portanto, que a constituicdo da pessoa se d& por momentos afetivos e

cognitivos, nao de forma separada, mas, sim, articulada.

O ideal para Wallon (1995) seria estabelecer o equilibrio entre a cognicdo e as reagdes
emocionais. Todavia, mesmo sendo intensa a relacdo entre emocao e inteligéncia, nem sempre este
equilibrio sera possivel por causa da supervalorizagéo intelectual do meio ou devido a intensa
subordinacdo emocional em algumas pessoas. Para ele, 0s sucessos do campo das emogdes sdo

também percebidos pelo &mbito da racionalidade, e vice — versa.

No ambito da Educagdo Matematica, em estudos realizados por Amorim e Gusméao (2010);
Amorim (2017); Gusmao, Ddria e Silva (2019), ainda € perceptivel a supervalorizagao intelectual dos
alunos em detrimento as emogdes por parte dos professores, principalmente nas aulas de Matematica,
e isso vem gerando consequéncias desastrosas no ambito educacional da atual sociedade, uma vez que
as emocgOes, na maioria das vezes, sdo concebidas como algo danoso que pode influenciar

negativamente o raciocinio.

Essa heranga questionavel da valorizag&o da razo em detrimento & emogé&o, principalmente na
area de exatas, tende a reproduzir nos individuos uma busca incessante de controlar as emogoes ou
tentar separar os sentimentos da razdo. H4 um desconhecimento de como funcionam os processos
emocionais, qual sua natureza, como se manifestam, e que tem levado professores e alunos a
apresentarem dificuldades em lidar com as emogdes na sala de aula. (AMORIM, 2017; AMORIM e
GUSMAO, 2010; GUSMAOQ, DORIA e SILVA, 2019).
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Somado a isso, na sociedade atual, com o enfraquecimento do papel da familia, a crise de
valores e o predominio das relagdes impessoais e anénimas, esta cada vez mais dificil o papel do
professor. E exigido desse profissional a necessidade de uma atuag&o maior na dimenséo afetiva. Mas
como podem os professores ensinar a desenvolver em seus alunos a competéncia emocional, se a

maioria deles ndo teve formagao para tal atribuigdo?

Uma breve analise dos fluxogramas e matrizes curriculares de cursos de licenciaturas em
Matematica das universidades publicas da Bahia? evidenciam a inexisténcia de disciplinas obrigatorias
que dao énfase aos aspectos emocionais presentes no processo de ensino e aprendizagem no campo
especifico da Matematica. Das matrizes curriculares analisadas, apenas o curso “Matematica com
Enfoque em Informatica”, do Campus de Jequié, chega mais proximo do desejado ao ofertar como
disciplina optativa “Contribuicbes da Psicologia Educacional a Educacdo Matematica” que atrela as

emogdes a especificidade do conteudo matematico.

O que podemos evidenciar no caso particular da Bahia e quica do Brasil € que, no geral, hd uma
grande lacuna curricular quando nos referimos a competéncia emocional nos cursos de formagéo

docentes, principalmente nas licenciaturas em Matematica.

3 Os Critérios de Idoneidade Didatica do Enfoque Ontossemiodtico

O Enfoque Ontossemiodtico do Conhecimento e Instrucdo Matematica (EOS) de Godino e
colaboradores pode ser resumido como um marco teérico que integra diferentes abordagens da
Educagdo Matematica, a partir de pressupostos antropoldgicos e semidticos e adotando principios
didaticos do tipo socioconstrutivista e interacionista para estudar os processos de ensino e aprendizagem
da Matematica. (GODINO, 2011, 2013, 2021; GODINO, CONTRERAS e FONT, 2006; GODINO et al.,
2009, 2013).

Nesta perspectiva, 0 EOS surge como aparato teorico e metodoldgico que proporciona tanto a
analise dos sistemas de praticas manifestados por um sujeito frente a resolugéo de situagdes problemas,
como também a construgdo de um modelo integrador de vérias teorias® da Educacéo Matematica (EM)
e atribui um papel central a linguagem, aos processos de comunicacdo e interpretagé@o, permitindo

descrever como o objeto matematico surge na sala de aula (GODINO, 2011, 2021).

2 Algumas dessas matrizes e fluxogramas estdo expostas nos sites: www.uesb.br, www.ufba.br, www.uesc.br, www.uneb.br

3 S&0 exemplos das teorias que integram o EOS: Teoria das Situagdes Didaticas (BROUSSEAU, 1986-1997), Teoria dos
Campos Conceituais (VERGNAUD, 1990) e Teoria Antropolégica (CHEVALLARD, 1992-1999).
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Dentre as ferramentas tedrico metodoldgicas do EOS se encontra os Critérios de Idoneidade
Didética. O termo idoneidade refere-se, aqui no Brasil, a adequagéo, portanto, pode ser entendido como

Critério de Adequagéao Didatica. Optamos por adotar a mesma nomenclatura dos autores.

Godino, Batanero e Font (2007) consideram que a idoneidade didatica de uma pratica

matematica se define com a articulagdo coerente e sistémica dos seis componentes seguintes:

* Idoneidade epistémica: representatividade do significado institucional implementado (ou
pretendido) como diz respeito ao significado de referéncia previamente definido.

* ldoneidade cognitiva: até que ponto o significado institucional implementado (ou pretendido)
é incluidos na ‘zona de desenvolvimento proximal’ dos alunos (Vygotski, 1934), e a
proximidade de significados pessoais alcangados para serem implementados (ou significado
pretendido).

* Ildoneidade interacional: até que ponto a didatica configuracdes e trajetdrias permitem
identificar e resolver conflitos semidticos que podem acontecer durante o processo
instrucional.

* Idoneidade de mediacional: disponibilidade e adequagao dos recursos materiais e temporais
necessarios para desenvolver o processo de ensino e aprendizagem.

* ldoneidade emocional: o envolvimento dos alunos (interesse, motivagéo, ...) no processo de
estudo.

* ldoneidade ecoldgica: até que ponto o ensino e 0 processo de aprendizagem se encaixa no
projeto educacional, o escola e sociedade, e levar em consideragéo o fatores condicionantes
do ambiente em que é desenvolvido. (GODINO, BATANERO e FONT, 2007, p.133, tradugéo
nossa)

Tais critérios séo representados pelo esquema a seguir:

Figura 1: Critérios de Idoneidade Didatica (CID)

Dialogo
Interaccion Recursos téenicos
Comunicacion Tiempo
MEDIACIONAL
INTERACCIONAL bt
(Negociacién) (Disponibilidad)

AFECTIVA ECOLOGICA
(Implicacion) (Adaptacién)

Actitudes A

Emociones Sociedad

Motivaciones E;cuplu

ANA Curriculo

COGNITIVA EPISTEMICA
(Proximidad) (Representatividd)

Acoplamiento
Participacién

Apropiacion

Fonte: Godino (2011)
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De acordo com Breda, Font e Lima (2015), a Idoneidade Didatica pode ocorrer em niveis baixo,
médio ou alto e o0 hexagono regular externo, mostrado acima, corresponde a adequagao de um processo
ou estudo pretendido, no qual se supde um grau maximo das idoneidades parciais. Ja o hexagono
irregular interno corresponde ao que foi, de fato, alcangado na realizagdo de um processo/estudo. Por
considerarem que o0 processo de ensino e aprendizagem gira em torno dos conhecimentos especificos,

os autores situaram as dimensdes epistémica e cognitiva na base do hexagono.

Dentro dessa perspectiva, podemos notar que a analise didatica de uma pratica deve abranger
o curriculo, o contelildo matematico, o professor, os alunos, o contexto institucional e social, os meios e
os recursos utilizados e que todos estes aspectos séo relevantes dentro da construcao e avaliagdo dessa
pratica e, portanto precisam ser levados em consideragdo. Temos ainda com Godino, Batanero e Font
(2007) que a adequagédo de uma dimensdo apenas nao garante a adequacao global do processo de
ensino e aprendizagem e que todos os critérios devem estar integrados considerando as interagdes entre
0s mesmos. Assim, 0 alto grau de adequagdo de uma das dimensdes - cognitiva, interacional etc, -
isoladamente, ndo garantira a qualidade de um método ou de uma tarefa como um todo. E preciso que

haja um equilibrio entre as dimensdes (AMORIM, 2017).

4 Materiais e Métodos

Optamos pela abordagem de pesquisa qualitativa, uma vez que esta € capaz de fornecer dados
descritivos por meio do contato direto do pesquisador com a situagdo estudada, dando mais énfase ao
processo que o produto em si, além de valorizar a perspectiva dos participantes (BOGDAN e BIKLEN,
1994). Dentro dessa abordagem, utilizamos a Observagéo Participante como a principal técnica de
produgéo de dados. Entendemos que ela possibilita o contato direto do pesquisador com o fenémeno
observado, para recolher as agdes dos atores em seu contexto natural, a partir de sua perspectiva e seu
ponto de vista (CHIZZOTTI, 2008). As observagdes foram realizadas nas aulas de Matematica de duas
professoras do Ensino Fundamental Il, uma da rede publica e a outra privada do municipio de Vitéria da
Conquista, Bahia, Brasil, que gentilmente participaram da pesquisa. As observagdes abrangeram um
componente descritivo que abarcou uma anotagdo minuciosa do que aconteceu "no campo" e, um
componente reflexivo dos registros incluiu as observagdes pessoais do pesquisador (como 0s
sentimentos, impressdes, pré-concepgdes), no momento da analise dos dados. Vale ressaltar que
explicitamos os objetivos da pesquisa as docentes e que seriam observadas segundo os Critérios de
Idoneidade Didatica do EOS, mas n&o sinalizamos quais seriam estes critérios, no intuito de evitar a

mudanca de comportamentos dessas profissionais.
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Como instrumentos, utilizamos um gravador de audio, um questionario para delineamento do
perfil das duas professoras participantes e um diario de campo. Tais instrumentos de obtengéo de dados,
conforme defendem Liidke e André (1986, p. 28) “utilizamos de forma complementar, no sentido de nos

apropriarmos das diversas possibilidades de manifestagdes do objeto em estudo”.

As observagdes foram iniciadas apés a aprovacdo do projeto no Comité de Etica. Como
pretendiamos analisar o tratamento direcionado a dimensao emocional nas praticas matematicas e, ao
mesmo tempo, comparar essas praticas, optamos por observar as aulas de um mesmo contedo para
facilitar anélise e avaliagdo dos dados. A escolha por Produtos Notaveis deveu-se, fundamentalmente,
por dois fatores: ambas as professoras lecionavam no 8° ano e pelo fato de tal contetdo ser, de acordo
com as professoras, 0 que os alunos apresentavam menor motivagdo e maiores dificuldades de

aprendizado.

Apbs as observagdes, aplicamos um questionario as professoras, com o intuito de delinearmos
o perfil das docentes. Nele construimos 16 questdes (10 abertas e 6 fechadas), com o intuito de
identificarmos suas jornadas de trabalho, o tempo de magistério, seus processos de ensino e
aprendizagem da Matematica, os planejamentos das aulas, convicgles, valores, prioridades e
inquietacdes acerca da profissdo, e, principalmente, suas opinides e percepgdes com relagcdo aos

aspectos emocionais presentes em sala de aula, entre outros questionamentos.

5 Anadlise de Resultados

Os Critérios de Idoneidade foram tomados neste trabalho como marco tedrico e metodoldgico. Assim,
estabelecemos inicialmente seis categorias de analise, sendo elas as seis dimensdes dos critérios. 1-
Idoneidade Epistémica (Ep.), 2- Idoneidade Cognitiva (Cog.), 3- Idoneidade Mediacional (Med.), 4 -
Idoneidade Interacional (Int.), 5- Idoneidade Afetivo-emocional (Af.), 6- Idoneidade Ecolégica (Ec). No
marco do CID, os autores apontam uma série de indicadores para servir de guia para avaliar as
idoneidades. Esses indicadores, conforme podem ser apreciados mais adiante, foram em alguns
momentos adaptados visando atender aos interesses e necessidades da pesquisa e foram pontuados e
avaliados em nivel baixo, nivel médio e nivel alto por uma nota fornecida por um grupo de juizes4,

formado por trés especialistas em Educagdo Matematica’® e conhecedoras dos Critérios de ldoneidade.

4 E importante salientar que a figura de juizes também foi utilizada em estudos no ambito das estruturas multiplicativas e
envolvendo professores. Foi 0 caso do estudo de Souza (2015), de Santos (2005 apud Souza 2015) e de Costa (2011 apud
Souza 2015).

50 grupo de juizes foi formado por uma mestra em Educagéo Cientifica e Formagao de Professores (UESB), uma mestranda
em Ensino, Filosofia e Histéria das Ciéncias (UFBA) e uma especialista em Metodologia do Ensino de Matematica e Fisica
(UNINTER). Todas graduadas em matematica pela Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia.
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Este grupo, apos ter acesso as gravagdes de audio e ao relato das praticas observadas, reuniu-se para
estabelecer, consensualmente, uma nota para cada categoria que, por sua vez, viabilizou as
representacgdes graficas dessas praticas por meio das somas das notas obtidas em cada critério. Nessa
pontuacdo, a soma obtida podera atingir os escores minimo, médio ou maximo de cada nivel (Baixo,

Médio ou Alto), conforme mostramos na figura a seguir:

Figura 2: Esbogo do hexéagono utilizado para a representagéo gréafica

INTERACIONAL MEDIACIONAL

ECOLOGICA

COGNITIVA EPISTEMICA
Fonte: Redesenho de AMORIM (2017) a partir de GODINO (2002).

A seguir, apresentamos fragmentos das praticas das professoras durante as observagdes
realizadas, intercalando com pequenas analises de cunho geral para em seguida apresentar um quadro

de analises segundo os Critérios de Idoneidade do EOS.

5.1 Analise da pratica da professora Alfredina

As primeiras duas aulas foram marcadas pela problematiza¢do a respeito do termo Produtos
Notaveis e pela conceituagéo desse contetdo através da exposicao participada. As aulas restantes foram
direcionadas a corregéo de exercicios. A professora Alfredina inicia a aula solicitando aos alunos que
abrissem o livro didatico e questiona-lhes o significado do termo Produtos Notaveis.

Alfredina: Produtos?
Alunos: Porque esta relacionado a multiplicagéo.

Alfredina: E Notaveis?

Aluna K: Porque é importante?

Revemop, Ouro Preto, Brasil, v. 3, €202132, p. 1-25, 2021 9
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Alfredina: Muito importante! S&o muito utilizados. (DC®, 2016)

Durante a exposicdo do novo conteudo, ndo ha contextualizagdo, interdisciplinaridade nem
conexdo com outros ramos da Matematica, como a Geometria. Nessa perspectiva, de acordo com
Gusmao (2010), podemos inferir que professores e futuros professores, embora apresentem
capacidades de resolu¢do numérica, dominio de técnicas de calculo, revelam dificuldades quando se
trata de justificar as suas agdes, os seus célculos, e, portanto, revelam suas fragilidades no dominio do

conteudo matematico e didatico.

Todavia, a professora, ao solucionar a expresséo algébrica proposta com uma linguagem clara,
obtém a participagdo intensa dos alunos por explorar seus conhecimentos prévios: o método da

distributividade, ja trabalhado no assunto anterior.

2 2
Em seguida, a professora expde um novo exemplo: (a? + \/f) e apresenta a resolugéo pela

regra dos Produtos Notaveis. O termo chuveirinho’ é amplamente utilizado em substituicdo da

propriedade distributiva, uma vez que os alunos demonstram a predilegéo por este termo.

2 2
Alfredina: Entao fica: (%) + 2. gz A2+ (\/2)2 Nao precisa multiplicar pelo chuveirinho.
Vocés concordam comigo que € mais facil resolver por este método?

Alunos (maioria): Ham ham! [Expressao afirmativa]
Alunos D: E por que multiplica por esse dois, professora?

Alfredina: Porque o dois é da estrutura da resolugdo dos produtos notaveis. Agora é s

resolver isso aqui. Como é que eu resolvo a poténcia de uma fragdo? O numerador elevado a
2

(3" _ a*

essa poténcia e o numerador elevado a essa poténcia |e resolve explicando: ~2= = —-|.

Aluna B: Néo, péra, calma ail [a express&o no rosto da aluna é de afligdo] Por que deu a*?
(GA/DC®, 2016)

Podemos perceber, inicialmente, um conflito cognitivo apresentado pelo aluno D quando o

mesmo nao consegue perceber ou fazer a analogia de parte da expressao apresentada, anteriormente,

2 2
pelo professor: (%2 + \/f) X (gz + \/i) com a nova: (a? + \/f) . A professora parece dar por dbvia

a sua explicacao de que “o dois [do expoente] é da estrutura da resolucdo dos produtos notaveis” e segue

6 Trata-se do registro escrito das observagdes, construido durante a observagao, que nomearemos por Diario de Campo
(DC).

70 termo chuveirinho é utilizado na distribui¢&o de valores, uma vez que as setas facilitadoras faz lembrar a forma de

chuveiros. Ex; ®-(a*+ <)
8 Trata-se de registros escritos do Diario de Campo (DC) e da gravagéo de audio (GA), construidos durante a observagéo.
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com a manipulagdo de técnicas até o final da resolu¢ao, quando a aluna B pede-lhe calma, pois necessita
compreender parte da expressao do resultado final, “Por que deu a*?”. A pergunta seguida do siléncio
(embora em um curto momento) do aluno D e a reagédo da aluna B indicam estados emocionais,
associados a reorganizagéo do sistema cognitivo a partir de um conflito: ao se depararem com um novo
conteudo, ambos os alunos entram em estado de desequilibrio (no sentido piagetiano) e a necessidade
de acomodagao do novo estimulo ao esquema preexistente, segundo Mandler® apud Chacén (2003),
levaréd a uma nova ativagao fisioldgica e a estados avaliativos positivos ou negativos. Eis que surge a

€mogGao.

O novo estado de equilibrio s6 aparece quando a aluna B assimila, apds a explicagdo da

professora, a resposta aos contetdos anteriormente estudados:

Alfredina: Porque eu calculei a poténcia de uma poténcia. O que vocé faz? Conserva a base
e multiplica os expoentes.

Aluna B: Aaaaah, entendiii! [ao compreeder a resolugéo, a aluna apresenta uma expresséo
facial de felicidade e satisfagao]. (GA/DC, 2016)
E perceptivel em sala a resisténcia que os alunos apresentam ao contetido FragGes, entretanto,

mesmo com a dificuldade apresentada, eles nao deixam de participar.

Aluno E: N&o professor, é a?.~/2, vocé néo simplificou!

Alfredina: Eu s6 simplifico o dois com isso [mostra o nimero dois do denominador) e acabou.
4
Posso somar aT com a2?Por qué?

Aluna K: Néo, porque as partes literais séo diferentes.

Aluno D: Se fosse um dois [referindo-se ao expoente de a#] dava, né? Ou se fosse um quatro
no lugar do dois dava para somar, né? (GA/DC, 2016)

A professora ndo tece comentario sobre 0 questionamento do aluno D e continua:

Alfredina: Como néo é possivel somar mais ninguém aqui, o resultado é este [aponta para
4
“+ a®.v2+ 2] (GAIDC, 2016)

Mesmo os alunos apresentando dificuldades importantes de compreensdo de conteudo
matematico como foi 0 caso dos alunos D e E, a professora ndo buscou estratégias diferenciadas e
didaticas visando uma melhor compreens@o da matematica apresentada. Fica claro uma metodologia
em que ela mesma apresenta e da resposta para as questdes. A professora nao percebe e parece nao

se importar com os estados emocionais gerados pelos conflitos cognitivos. Muitas sdo as situagdes

9 MANDLER, George. Mind and body. Nova York: Wiley, 1984.
10 Trata-se de registros escritos do Diario de Campo (DC) e da gravagao de audio (GA), construidos durante a observagéo.
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indicadoras de estados emocionais na sala de aula. Entretanto, saber lidar com elas tem sido um grande
desafio de professores e alunos (GUSMAQ; DORIA e SILVA, 2019).

Alfredina da prosseguimento a sua aula. Os alunos P e S s&o reprimidos pela professora por
conversarem sobre assuntos ndo relacionados ao conteudo. Apds a reclamagédo, ambos passaram 0
restante da aula girando o caderno na ponta da caneta e com alto grau de dispersé@o. Um deles ja tinha
cochilado os 15 minutos iniciais da aula. QOutras trés alunas também apresentaram olhares e
pensamentos distantes. Alfredina ndo se importa com a dispers&o dos alunos, s6 se incomoda quando

a conversa é retomada.

Alfredina: Entdo o que que acontece toda vez que vocé tiver a estrutura disso aqui: a
subtragéo de dois termos elevada ao quadrado, vocé néo precisa desenvolver isso tudo aqui:
abrir, distribuir e somar. Vocé ja pode chegar direto no resultado. Nada Ihe impede, se vocé
se esquecer do resultado de fazer a conta aqui. Mas sé&o estruturas que valem a pena decorar
porque vocé utiliza muito.

Aluno E: Decorar o qué? Peraé!
Alfredina: Esse resultado aqui. Vocé sempre vai ter essa estrutura.
Aluno E: Pra que decorar se eu posso fazer a conta?

Aluna B: Aiiii! Ndo decora ndo! Deixa quieto, deixa quieto! [a aluna demonstra-se impaciente
com o colega]

Aluna K: Porque é mil vezes mais facill

Aluno S: E mais facil tu decorar que ter que fazer a conta. (GA/DC'1, 2016)

O questionamento do Aluno E “Pra que decorar se eu posso fazer a conta?” ndo é bem aceito
pela professora, muito menos pelos seus colegas que acreditam ser mais facil a aprendizagem mecanica
do conteudo. Neste sentido, percebemos que a pratica da professora nao esta ancorada em contextos
sociais que mostrem claramente as relagdes existentes entre conhecimento matematico e realidade. Isso
acarreta em seus alunos a sensagao de que a Matematica € uma matéria dificil e que seu estudo se
resume em decorar uma série de fatos matematicos, sem compreendé-los e sem perceber suas

aplicagdes e que isso lhes sera de pouca utilidade.

De todos os assuntos conversados na aula, a avaliagdo € o que gera mais tenséo entre o
relacionamento alunos/professor. A impressdo que se tem é de a avaliagdo ser utilizada como

instrumento de punicao e repressado do professor.

" Trata-se de registros escritos do Diario de Campo (DC) e da gravagao de audio (GA), construidos durante a observagao.
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Aluna K: Oh professor o que vai cair na prova dessa unidade? Vai ta facil né?
Alfredina: Vai depender do comportamento de vocés.

Aluna C: Oh a gente esta quieto, viu?!

Aluna K: Oh professora a gente esta participando da aula

Aluna C: A gente esta participando

Alfredina: Eu to vendo a conversa ai. [ E sorri]

Aluna C: Cale a boca, povo!

Aluna K: Geeeenteee, faz silénciooo!

Aluna J: Oh véi, siléncio!l!

Aluna B: Poh vei, s6 faltam quinze dias para prova! (GA/DC, 2016)

Alfredina identifica que a maior dificuldade sentida pelos alunos s&o os problemas que envolvem
fragdes e nesse momento passa a fazer uma revisao do contelido para depois retomar a resolugdo do

Produto Notavel.

As aulas que se seguiram foram marcadas pelas corre¢des de exercicios das paginas solicitadas
pela professora. As maiores duvidas dos alunos se concentravam as questdes que envolviam o produto
notavel de nimeros fracionarios, € a medida que a professora tecia as explicagdes os alunos afirmavam

compreender o contetdo.

Aluno S: Mogo, eu t6 sabendo demais. Eu t tdo orgulhoso de mim!

Aluna K: professora, faz mais um exemplo com fragéo para a gente resolver! (GA/DC'2, 2016)

Neste momento nota-se a euforia dos alunos provocada pelo ato de aprendizagem. Aprender

gera sentimentos de alegrias, conforme Gusmao (2010).

Por fim, a docente propde a resolugdo de um desafio: ((a + b)? — (a — b)?)?

Aluna K: Pelo amor de Jesus!
Aluna C: Deus me livra! (GA/DC, 2016)

A professora poderia aproveitar a situacdo de interesse dos alunos, como demonstrado pelo
aluno S e K, para estimula-los no processo de aprendizagem, entretanto a sua postura em persistir na
cobranga de questdes descontextualizadas inviabiliza a modificagdo de crengas de seus alunos a

respeito da Matematica, contribuindo para o desenvolvimento de atitudes e emogdes negativas sobre o

12 Trata-se de registros escritos do Diario de Campo (DC) e da gravagao de audio (GA), construidos durante a observago.
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aprendizado desta area de conhecimento e acentuando a baixa autoestima, a rejeicéo, a fobia e 0 medo,

principalmente do momento avaliativo. (CHACON, 2003; GUSMAQ, 2010; GODINO, 2011).

A seguir apresentamos um resumo da anélise das seis observagdes realizadas nas aulas da

professora Alfredina, a luz dos Critérios de Idoneidade Didatica.

Quadro 1: Resumo da andlise da Pratica da Professora Alfredina

Critérios de Soma das Nivel
Idoneidade Indicadores para a analise notas contempla
Avaliados dadas do
pelos juizes
A professora ndo apresentou formas variadas e articuladas de
Idoneidade situagdes - problema na exposi¢do do contelido Produtos Notaveis
Epistémica (entretanto contextualiza outro conteddo, apds um questionamento
de um aluno). Quase ndo houve estabelecimento de relagdes
Escore (Niveis): | significativas entre os objetos matematicos (definicdes, propriedades,
proposi¢des etc). Também n&o procurou explorar o0 uso dos modos 15 Baixo
Minimo: 5a 35 | de expressdo gréafica, simbélica e pouco promoveu situagdes em que
Médio: 10240 | foi explorada a argumentagdo e o erro dos alunos, ao invés disso,
Méximo: 35a45 | propds questdes que ela mesma respondeu. Todavia fez uso
adequado da linguagem matematica, apresentou clareza e corregéo
de definicbes e procedimentos, dentro do nivel escolar.
Pouco reconheceu e resolveu os conflitos de significado dos alunos.
Idoneidade Explorou o conhecimento prévio dos estudantes e pouco utilizou
Cognitiva recursos argumentativos com a intengdo de implicar a participagao
do aluno, favorecendo a comunicagdo entre os estudantes;
Escore (Niveis): | contemplou poucos momentos nos quais os estudantes se 15 Baixo
responsabilizaram pelo estudo (exploragdo, formulagéo, validagao).
Minimo: 5a 35 | N&o houve adaptages curriculares para as diferencas individuais. As
Médio: 10 a40 | atividades de ampliagdo e de reforgo pouco levaram em consideragao
Maximo: 35a 45 | distintos niveis de compreenséo e competéncia.
Né&o fez uso de materiais manipulativos concretos e tecnoldgicos que
Idoneidade permitem introduzir boas situagdes, linguagens, procedimentos,
Mediacional argumentagdes adaptadas ao conteudo pretendido. A organizagdo da .
turma (0 nimero e a distribui¢do dos alunos) foi adequada e o tempo Transigéo
Escore (Niveis): | foi suficiente para o ensino pretendido, entretanto a professora n&o entre 0
explorou esse tempo para colocar os alunos no centro da 14 BAIXOeo
Minimo:4a 12 | aprendizagem, dando-lhes espago para resolver por eles mesmos 0s MEDIO
Médio: 16 a24 | problemas e ao invés disso é ela quem tem todo o protagonismo.
Méximo: 28 a 36 | Houve uma preocupagéo da professora em esgotar o contelido no
tempo da aula. Suas estratégias se resumiram em apresentar o
conteudo de forma expositiva e utilizando apenas o quadro € o livro
didatico.
Prop6s uma apresentagdo adequada do tema, enfatizando os
conceitos chaves (apresentagdo clara e bem organizada), mas foi
constante a reclamagdo dos alunos por falar répido. Pouco
Idoneidade reconheceu e resolveu os conflitos dos alunos. Fez uso de poucos Transicao
Interacional recursos retéricos e argumentativos para implicar e captar a atengéo 23 entre 0
dos alunos e facilitar a inclusdo dos mesmos na dinamica da classe. BAIXOeo
Escore (Niveis): | Nao contemplou momentos em que os estudantes assumissem a MEDIO
responsabilidade do estudo. Explorou exemplos e contraexemplos
Minimo: 7 a 21 para investigar e conjecturar, mas ndo usou uma variedade de
Médio: 28 a42 | ferramentas para pensar, estabelecer conexdes, resolver problemas
Méximo: 49 a 63 | e comunicé-los.
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A professora ndo propds situagdes para valorizar a utilidade da
Idoneidade Matematica na vida cotidiana e profissional nem valorizou a qualidade
Afetivo- de estética e precisdo dessa area de conhecimento. Por ndo se dar
emocional conta dos estados emocionais, ndo foi frequente a promog&o da
Minimo: 5a 35 | autoestima para criar gosto pela matematica ensinada. Em ocasides, 14 BAIXO
Médio: 10240 | estimulou a participa¢do dos alunos nas atividades, a perseveranca
Maximo: 35a45 | e responsabilidade, entretanto as tarefas nem sempre despertaram o
interesse dos alunos.
Os contetdos néo foram relacionados com outros conteudos intra e
Idoneidade interdisciplinares. N&o foi nitida a contemplagdo de valores
Ecoldgica democraticos e o pensamento critico. Da forma abordada, os
Minimo: 5a 35 | contelidos pouco contribuiram na formagdo socioprofissional dos 12 BAIXA
Médio: 10240 | estudantes. Nao houve integracdo de novas tecnologias
Méaximo: 35a45 | (calculadoras, computadores, TIC etc.), no projeto educativo.
Entretanto, os conteudos, sua implementacdo e a avaliagéo
corresponderam com as diretrizes curriculares.

Fonte: Amorim (2017) a partir dos Critérios de Idoneidade Didatica

5.2 Analise da pratica da Professora Betania

A professora Beténia inicia a abordagem do contetido Produtos Notéveis alertando seus alunos
que a falta de dominio desse conteudo compromete tanto a aprendizagem do proximo assunto
(Fatoragé@o) como todos os outros que estudardo no 9° ano e demais séries da Educacao Basica. Em

seguida, ela da prosseguimento a conceituagdo do assunto:

Professora Betéania: Vamos comegar o conteddo falando justamente da expresséao “Produtos
Notaveis”. Vamos ver o significado: primeiro o que é produto? Mul-ti-pli-caggo. O resultado de
uma multiplicagéo... é uma multiplicagdo. Notavel... O que é notavel?

Aluno o: E que se destaca...

Professora Betania: £ uma coisa que se destaca... é uma coisa que se diferencia das outras.
Entéo os produtos notaveis, no contexto aqui, né? De polindmios, sdo aqueles produtos que
mais vezes acontece, viu?! [...] A partir de agora... La no 9° ano, no 1° ano, no 2° e no 3° vocés
véo ver inimeras vezes, tanto produtos notaveis quanto fatoracéo. [...](GA/DC'3, 2016)

Para introduzir o novo assunto, a professora além de explorar os conhecimentos prévios dos

estudantes, argumenta também a importancia e sentido de se aprender tal contetdo.

Professora Betania: Vamos /4 aos trés Produtos Notaveis. O primeiro é o que mais aparece
que é oh: o quadrado da soma de dois termos [e copia no quadro]. Uma situagéo aqui oh: (x
+y)2. O que que é isso daqui gente? O quadrado de uma soma. De quantos termos?

Alunos (maioria): Dois.

Professora Betania: Dois termos, ta bom? Oh... assim como na [multiplicagéo], lembra do
que eu falei aqui, a gente pode resolver aqui somando 8 + 8 +...,ndo é? Pode resolver assim.
Os Produtos Notaveis a gente pode resolver também usando outras técnicas sendo... que néo
seja as regras la de produto notavel, oh: (x + y)2é a mesma coisa de o que gente?

Alunos (maioria): (x + y). (x +y)

13 Trata-se de registros escritos do Diario de Campo (DC) e da gravagao de audio (GA), construidos durante a observag&o.
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Professora Betania: Isso... (x + y)2é... ele vezes ele mesmo, certo? Pronto! Vamos resolver
essa situagao aqui utilizando...

Alguns alunos: O chuveirinho.

Professora Betéania: O chuveirinho que é a distributiva. Ta certo?Vai da quanto? [e aponta
para (x +y). (x +y)l.

Alunos (maioria): x2+ xy +yx + y?

Professora Betania: Somando ai, o que a gente obtém? x* +...
Alunos (maioria): + 2xy

Professora Betania: Muito bem!

Alunos (maioria): + y?

Aluna €: Oh, por que 2xy? [expressao de insatisfacao]

Aluno a.: Néo poderia ser elevado ndo né? [Referindo-se ao 2xy]
Aluna Y: Isso que eu ia falar...

Professora Betéania: Ndo, é soma... e 0 que a gente faz na soma? Soma os coeficientes e
conserva...

Alunos (maioria): a base!
Professora Betania: A parte literal. Conserva a parte literal, certo?
Aluno a: Entendi!

Aluna €: Aaaah!!! [ a aluna retoma com a expressao de satisfagdo] (GA/DC, 2016)

E perceptivel que, ao longo da exposicao conceitual, a professora evita o desenvolvimento do
obstaculo emocional em sala de aula: os alunos néo apresentam temor pelo erro. Neste sentido, o erro
nao € visto nessa pratica como algo a ser evitado e/ou punido, mas sim como uma das etapas para o
processo de construgao do conhecimento, uma vez que, segundo a perspectiva construtivista, a evolugao
da inteligéncia e do conhecimento provém de situagdes perturbadoras, conforme defendem Gusmao e
Emerique (2000).

A conexdo intradisciplinar também é contemplada no momento que esta profissional utiliza a

Geometria como suporte para explicar e da sentido aos conceitos algébricos:

Professora Betania: Nds resolvemos essa multiplicagdo aqui oh: [e aponta para (x +y). (x
+y)] algebricamente, a gente utilizou a propriedade distributiva. Os gregos... eles ndo usavam...
a gente, pelo menos esse aqui, a gente vai responder essa multiplicagdo aqui [...] também na
maneira geométrica, da maneira gréfica... nds vamos encontrar essa multiplicagdo aqui néo
utilizando a distributiva, mas utilizando o qué? Graficos... que vocés teréo, inclusive, atividades
assim...com graficos. Olha s6... [e desenha no quadro a ] (GA/DC, 2016)

14 Trata-se de registros escritos do Diario de Campo (DC) e da gravagao de audio (GA), construidos durante a observago.
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Figura 3: Representagédo geométrica feita no quadro pela professora Betania

b x Iy
Fonte: Criagdo com base no esquema feito pela professora

Professora Beténia: Isso € um quadrado: nesse intervalo mede x, nesse intervalo mede y,
esse intervalo mede y e esse aqui mede x, ok? [referindo as medidas lados do quadrado
desenhado. E... 6 um quadrado , né? Entéo os lados os quadrados s&o iguais, & claro! Entao
quanto mede esse lado aqui, gente?

Alunos (maioria): xy

Professora Beténia: xy?

Aluna e€: Isso!

Professora Betania: Quanto é que mede aqui? {referindo-se ao lado da base]
Alunos (maioria): x +y

Professora Betania: olha s0... se a gente quer encontrar a area desse quadrado aqui a gente
[e aponta para o todo] vai multiplicar...

Alunos (maioria): (x +y) vezes (x +y)

Professora Beténia: s6 que isso nos fizemos aqui algebricamente, nds vamos descobrir 0
quadrado da soma de dois termos geometricamente. E ai 0 que a gente vai fazer? Descobrir
a area de cada uma dessas regides para depois soma-las, ndo é, Seu Thiago?¥?”, [e aponta
para os dois quadrados e os dois retangulos que o quadrado maior abrange].

Aluna €: Eh Tiagéo... (GA/DC16, 2016)

Embora a professora parece néo ter a intengao de antecipar as respostas, em ocasides ela acaba
o fazendo. Entretanto, fica claro em todas as suas agdes empreendidas o desejo que ela tem de o aluno
participar do dialogo. A todo 0 momento os alunos sdo questionados €, na maioria das vezes, suas
perguntas sdo respondidas com outra pergunta, buscando estimular o raciocinio l6gico e a autonomia

dos discentes, além de evitar o que Brousseau (1986) denominou de Efeito Topazio'”.

15 Nome ficticio dado ao aluno.

16 Trata-se de registros escritos do Diario de Campo (DC) e da gravagéo de audio (GA), construidos durante a observagao.
7 Durante a pratica pedagégica da matematica podemos observar certas situagées em que o aluno sente-se blogqueado diante
da dificuldade momentanea de resolver um problema. Diante dessa dificuldade do aluno, o professor pode ser levado a tentar
acelerar a aprendizagem, antecipando o resultado que deveria ser alcangado pelo esforgo do proprio aluno. Brousseau
denominou essa situagdo como efeito Topazio.
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Além disso, € minimo o grau de dispersao dos alunos no momento da exposi¢ao participada do
conteudo. E mesmo quando isso ocorre, a professora tem o cuidado de chamar a atengao para si: “N&o

¢, Seu Aluno ?”, “Fique atenta, Aluna 2!”, “Presta ateng&o nisso aqui, Aluna A!’. 18

Entretanto, a turma se apavora quando a professora propde um exemplo envolvendo nimeros

fracionarios:

Aluno A: Vé outro exemplo que tenha fragéo, professora?
Professora Betania: Vamos ver outro exemplo agora de fragdo, né Aluno A:? também... [e

3 X 2
escreve no quadro o exemplo (E + 5) ]

Alunos (maioria): Eeeeé! [reprovacéo da turma]
Aluno 6: Eeeé! Aluno A, fica dando ideia!

Aluna Z: Ah ndo, Fragédo?!

Aluno Q: Eu néo gosto de fragéo!

Alunos e: Ave Maria!

Aluno A: Néo bota isso na prova néo, professor!
Alunos o.: Tem que aprender, Aluna 2!

Professora Betania: Oh gente, o Aluno A deu a ideia de coisas que eu vou cobrar, se Aluno
A néo tivesse dado a ideia, inclusive nas atividades tem... vocés iam encontrar dificuldade na
atividade!

Aluna I: E verdade! (GA/DC, 2016)

Com essa acdo, a professora solucionou um conflito de interagdo entre aluno/aluno, reforgando
que a solicitagdo do Aluno o era algo que beneficiava a todos. E a aula continuou com a mesma

participag@o, mesmo com o nivel de complexidade de o exemplo ter aumentado.

Depois de um numero consideravel de questdes solucionadas, Beténia escuta a reclamacao da

aluna Z:
Aluna Z: Ah, isso ta chato!

A professora Betania percebe o descontentamento e o desprezo da Aluna Z e diante da critica,
ela interrompe a corre¢do, pergunta se alguma duvida ainda persistia e anuncia a aplicagdo de uma
atividade envolvendo a manipulagéo de figuras geométricas “Jogando com a Algebra’. As expressées
de felicidade e empolgagéo dos alunos sdo manifestadas em suas faces.

A partir do momento em que a professora abandona a atividade enfadonha e empreende outra
atividade de carater ludico, ela obteve éxito no que Codo; Menezes (1999) denominou de “jogo de

seducao”’, conquistando a atengéo e despertando o interesse do aluno para o conhecimento que ela

18 Nomes ficticios dados aos alunos.
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estava querendo abordar. Formou-se uma corrente de afetividade, propiciando uma troca entre
professora/alunos e alunos/alunos. (CODO; MENEZES, 1999, p.50)
Os alunos ndo obtiveram dificuldades na resolugado da atividade empreendida, conforme é

mostrado nas fotos a seguir:

Figura 4: Resolug&o dos trés casos de produtos notaveis pelos estudantes

Fonte: Arquivo da primeira autora.

Apds o desenvolvimento da representagdo geométrica, os estudantes se empenharam na
formalizag&o da representacdo simbdlica. Nesse momento, a professora sugeriu que houvesse interacdo
entre 0s grupos para chegar a uma resposta em comum. No final, a professora verificou e percebeu que

as respostas obtidas por alunos estavam corretas.

Quadro 2: Resumo da analise da Pratica da Professora Betania

Soma das Nivel
Componentes de Indicadores para a analise notas contempla
Avaliagao dadas do
pelos juizes
A apresentagdo de formas variadas e articuladas de situagbes -
Idoneidade problema foram pouco exploradas pela professora. Esta, na maioria
Epistémica das vezes, procurou explorar o uso dos modos de expresséo verbal,
grafica, simbolica etc. Houve adequagao da linguagem matematica, 30 Médio
Escore (Niveis): | clareza e corregdo de definigbes e procedimentos dentro do nivel
escolar a que se estd voltado. Promoveu situagdes em que foi
Minimo:5a35 | explorada a argumentagéo e o erro dos alunos, entretanto houve
Médio: 10 a40 | pouco estabelecimento de relagdes significativas entre defini¢des,
Maximo: 35a45 | propriedades, problemas do tema estudado.
Idoneidade Utilizou recursos argumentativos para melhorar a aprendizagem;
Cognitiva procurando facilitar sua inclusao na dindmica da aula; favorecendo a Transicao
comunicagdo entre os estudantes; contemplando momentos nos 33 entre 0
Escore (Niveis): | quais os estudantes se responsabilizaram pelo estudo (exploragao, MEDIO e o
Minimo: 5a 35 | formulagdo, validagdo). As atividades de ampliagdo e de reforgo, ALTO
Médio: 10 a 40 realizadas em sala, levaram em consideragdo distintos niveis de
Méaximo: 35a 45 | compreensdo e competéncia.
A estratégia da professora ndo se resumiu em apresentar o contetido
Idoneidade de forma expositiva, pois utilizou outros recursos, além do quadro e o
Mediacional livro didatico e adotou diferentes estratégias e metodologias para
comunicar os conteudos planejados e argumentar sobre eles. O
Escore (Niveis): | tempo néo foi suficiente para o ensino pretendido, entretanto buscou
colocar os alunos no centro da aprendizagem, dando-lhes espago
Minimo:4a 12 | pararesolver os problemas por eles mesmos. Pareceu ndo haver uma 30 ALTA
Médio: 16 224 | preocupacdo em esgotar o contelido no tempo da aula. Apesar de o
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Maximo: 28 a 36

numero de alunos ser inadequado (sala muito cheia), a organizagéo
da turma foi adequada para o processo instrucional pretendido. Fez
uso de materiais manipulativos concretos que permitiram introduzir
boas situagdes, linguagens, procedimentos, argumentagdes
adaptadas ao conteudo.

Reconheceu e resolveu com frequéncia os conflitos dos alunos (fez
perguntas e respostas adequadas etc.). Fez uso de recursos retéricos

Idoneidade e argumentativos para implicar e captar a atengdo dos alunos,
Interacional facilitando a inclus&o dos mesmos na dindmica da classe. Favoreceu 63 ALTA
o didlogo e comunicagao entre os estudantes. Tratou de convencer a
Escore (Niveis): | si mesmo e aos demais da validade de suas afirmagdes, conjecturas
e respostas, apoiando-se em argumentos matematicos. Incentivou a
Minimo: 7 a 21 inclusdo no grupo e contemplou momentos em que os estudantes
Médio: 28 a42 | assumiram a responsabilidade do estudo. Explorou exemplos e
Maximo: 49 a 63 | contraexemplos para investigar e conjecturar, usando algumas
ferramentas para pensar, estabelecer conexdes, resolver problemas
€ comunica-los.
A professora pouco propds situagdes para valorizar a utilidade da
Idoneidade Matematica na vida cotidiana e profissional, entretanto as tarefas
Afetivo- quase sempre despertaram o interesse dos alunos. Estimulou a 33 Transigao
emocional participagdo dos alunos nas atividades, a perseveranca e entre 0
Minimo: 5a35 | responsabilidade. Por se dar conta dos estados emocionais, foi MEDIO e o
Médio: 10240 | frequente a promog&o da autoestima para criar gosto pela Matematica ALTO
Méximo: 35a45 | ensinada. Valorizou moderadamente a qualidade de estética e
precisao da Matematica.
Os conteldos se relacionaram com outros conteudos
Idoneidade intradisciplinares. Foi nitida a contemplagéo de valores democraticos
Ecolégica e 0 pensamento critico, entretanto a forma abordada pouco contribuiu
Minimo: 5a 35 | naformagao socioprofissional dos estudantes. Ndo houve integragao 27 MEDIA
Médio: 10240 | de novas tecnologias (calculadoras, computadores, TIC etc.), no

Maximo: 35 a 45

projeto educativo. Os contelidos, sua implementagao e a avaliagdo
corresponderam com as diretrizes curriculares.

Fonte: Amorim (2017) a partir dos Critérios de Idoneidade Didatica

Figura 5: Graficos comparativos das Idoneidades Didaticas das préaticas observadas

PROFESS50RA ALFREDINA

PROFESSORA BETANIA

INTERACIONAL

MEDIACIONAL

ECOLOGICA

AFETIVO-EN

COGNITIVA

EPISTEMICA

INTERACIONAL

MEDIACIONAL

— ECOLOGICA
AFETIVO-EM

COGNITIVA

EPISTEMICA

Fonte: Godino (2011). Redesenho Amorim (2017)
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6. Consideragoes Finais

Em sala de aula, durante muito tempo, perpetuou a ideia de que o aluno deveria segregar o0s
aspectos cognitivos dos afetivos para que a aprendizagem fluisse. Os desejos, seus sentimentos e
emogdes deveriam ser descartados do processo de ensino e de aprendizagem. (AMORIM, 2017;
AMORIM e GUSMAO, 2010; GUSMAO, DORIA e SILVA, 2019). Dessa forma, era necessario que 0s
educadores ignorassem a necessidade do dialogo, os siléncios, os rubores das faces, os suspiros,
tremores, dentre outros indicadores da presenga de emog&do. Apenas o conteudo e as inteligéncias eram
valorizados em sala de aula. (JARDIM, 2015)

Mesmo depois de muitos estudos cientificos e reflexdes realizados sobre essa tematica, esse
pensamento, em sala de aula, ainda ndo desapareceu por completo. Na analise da pratica matematica
da professora Alfredina, percebemos que as exposi¢des do conteudo foram supervalorizadas, em
detrimento ao conhecimento subjetivo dos educandos. Mesmo considerando bom seu relacionamento
com a turma, a pesquisa, a partir das categorias delimitadas, apontou como baixa a Idoneidade Afetivo-

Emocional presente na pratica matematica da professora citada.

Podemos perceber que os estudantes, durante as aulas de Matematica, sdo estimulados
constantemente e, a partir das suas crengas, reagem emocionalmente. Quando estas reagbes -
satisfagéo, frustragcdo etc. — passam a se repetir com consténcia, poderdo se tornar automatizadas,
transformando-se em atitudes (CHACON, 2003). Ao afirmar, no preenchimento do questionario, que ndo
percebia nenhum tipo de emogdes relevantes em seus alunos, exceto em momentos de avaliagéo,
Alfredina revelou o completo desconhecimento das implicagdes que os fatores emocionais podem

acarretar em sua pratica matematica e no momento avaliativo.

Além disso, as idoneidades ecoldgica e mediacional também obtiveram notas baixas em virtudes
da falta de contextualizaco intra e interdisciplinar, agravado com a falta da inovagéo de recursos que

assegurem a motivagao e a persisténcia de seus alunos frente aos problemas matematicos.

O que Alfredina ndo compreendia é que ha uma estreita relagéo entre contextos e tarefas, visto
que uma situacao rica de aprendizagem é um panorama ideal para apresentar uma Matematica capaz
de estimular a atividade do aluno, ao passo em que proporcione reflexdes sobre a realidade social mais
ampla (SOUSA et al, 2019). As situagdes contextualizadas sao o ponto crucial da ligagéo entre o0 mundo

da Matematica e o mundo material/fisico.

Diferentemente da professora Alfredina, a professora Betania reconheceu e resolveu os conflitos
dos alunos; empreendeu atividades motivadoras, incentivando-os a refletir sobre seus pensamentos e

raciocinio; priorizou o dialogo, a comunicagéo entre os estudantes; favoreceu a autonomia e confianca.
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Além de procurar novos meios para enriquecer sua aula, Beténia estabeleceu em sua pratica a conexao
intramatematica, ao utilizar a Geometria como suporte; e refor¢ou para seus alunos a importancia de se

aprender o conteudo abordado.

Consequentemente, numa analise geral, percebemos que enquanto a avaliagdo da pratica
matematica de Alfredina concentrou-se na regido que corresponde ao nivel baixo, a de Beténia expandiu

do escore maximo do nivel médio até o nivel alto.

Entretanto, assim como Alfredina, Beténia quase nao explorou situagdes-problema. Nesse
sentido, Godino, Contreras e Font (2006) destacam a necessidade do trabalho com situagdes problema,
como geradora de superacdo de dificuldade, provocando aprendizagem matematica. As situagoes-
problema devem empreender desafios geradores com intuito de desestabilizar as estruturas afetiva e
cognitiva, motivando a crianga a superar as dificuldades propostas, e, assim, realizando atividades
matematicas. As emogdes estariam associadas a reorganizagao do sistema cognitivo a partir desses

conflitos.

Em suma, na analise das duas praticas matematicas, percebemos que quanto mais o professor
empreende atividades motivadoras com situagdes-problema; incentiva o diélogo entre os estudantes e
docente e concebe o erro como processo de aprendizagem, maior sera o grau da Idoneidade Didatica
de sua pratica matematica, estimulando a autonomia, a confianga e a perseveranga dos alunos e levando

a refletirem sobre seus pensamentos e raciocinio.

Logo a dificuldade é necessaria para a aprendizagem. Porém, como ja salientou Brousseau
(1986), essa dificuldade, ou obstaculo, ndo pode se tornar um paralisador da aprendizagem para a

crianga.

Assim, um dos desafios que se coloca a Escola contemporanea é o de educar e formar uma
pluralidade de alunos, no sentido sociocultural, emocional e cognitivo. Mas como avaliar a aten¢ao dada
a dimens&o emocional pelo professor em sua pratica matematica? Percebemos com o presente estudo
que os Critérios de Idoneidade Didatica, proposto pelo Enfoque Ontossemiético, permitem-nos
desenvolver tal avaliagdo, bem como a possibilidade de relaciona-la as dimensdes cognitiva, interacional,

ecoldgica, mediacional e epistémica.

Como os aspectos emocionais apresentam uma estreita relagdo com o sucesso escolar, 0s
professores poderiam voltar seus esforgos na adequagao e integracdo das dimensdes idéneas propostas
pelos CID, com o intuito de otimizar o potencial dos alunos para serem bem sucedidos na escola e ao
longo da vida. Dessa forma, entendemos que, na medida em que aumenta a compreensdo dos

professores sobre os efeitos do contexto emocional, cognitivo, epistémico, interacional, mediacional e
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ecoldgico, no processo educativo de jovens, mais 0 ambito educacional se constituirda como espacgo

privilegiado na promogao do desenvolvimento integral do aluno, assim como defendia Wallon (1995).

Acreditamos que o estudo realizado cumpriu seu papel de oferecer novos subsidios para area
de estudos matematicos, uma vez que ndo encontramos, no banco de dissertacdes e teses da CAPES,
pesquisas que relacionam a questdo emocional com a teoria proposta pelos EOS. Nesse sentido, a
pesquisa apresenta novos olhares e novas perspectivas sobre o Ensino da Matematica e oferece
consideravel contribuicdo para que os proprios professores possam dar mais aten¢do a variavel

afetivalemocional em sala de aula.
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