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e Convergéncias de uma Revisao Integrativa

Claudio Lopes de Freitas
Elizabeth Cardoso Gerhardt Manfredo
Débora Alfaia da Cunha

Resumo: O texto inventaria o debate sobre os instrumentos de avaliagao da aprendizagem matematica nos artigos
publicados no periodico “Educacdo Matematica em Revista”, da Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica. A
metodologia da pesquisa constitui-se de uma revis&o integrativa, com amostra composta por 24 artigos, publicados
de 1993 a 2021. Os resultados indicam a proposigao de uma avaliagao dialogica e formativa em matematica. Além
disso, os estudos convergem para o carater processual da avaliagdo e sua articulagdo com as diferentes
linguagens, bem como para a necessidade de diversificar os instrumentos avaliativos, inclusive, reconfigurando,
criativamente, os de carater somativo, como a prova.
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Abstract: Text inventories debate about instruments to assess mathematics
learning in articles published in the journal “Educacdo Matematica em Revista”, by
the Brazilian Society of Mathematics Education. Research methodology consists of
an integrative review, with a sample of 24 articles, published from 1993 to 2021.
Results indicate the proposition of a dialogic and formative assessment in
mathematics. Furthermore, the studies converge about the procedural nature of
assessment and its articulation with different languages, as well as the need to
diversify assessment instruments, including creatively reconfiguring those of a
summative character, such as the test.
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Instrumentos de Evaluaciéon del Aprendizaje
Matematico: contribuciones y convergencias de una
revision integrativa
Resumen: El texto describe el debate sobre los instrumentos para evaluar el

aprendizaje de las matematicas en los articulos publicados en la revista “Educagao
Matematica em Revista”, publicada por la Sociedade Brasileira de Educagao

Matematica. La metodologia de investigacion consiste en una revision integradora, con una muestra de 24
articulos, publicados entre 1993 y 2021. Los resultados indican el planteamiento de una evaluacion dialégica y
formativa en mateméticas. Ademas, los estudios convergen sobre el caracter procedimental de la evaluacion y
su articulacién con diferentes lenguajes, asi como sobre la necesidad de diversificar los instrumentos de
evaluacion, incluyendo reconfigurar, creativamente, los de caracter sumativo, como la prueba.

Palabras clave: Evaluacion del aprendizaje. Instrumentos de evaluacion. Ensefianza de las matematicas.
Revisidn integradora.
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1 Introdugao

O acumulo de pesquisas cientificas na area da educagdo matematica, pela ampliagdo dos
programas de pos-graduag@o com esse enfoque, tem gerado o aumento de proposicédo e de testagem
de novos rumos pedagogicos, metodoldgicos e avaliativos no campo do aprender e do ensinar o saber
matematico. Esse acumulo de conhecimentos também passou a exigir momentos de sintese, que
permitam reunir e avaliar os achados e as evidéncias empiricas, no intuito de propor melhorias nas

praticas educativas, a partir dos resultados alcangados nas diferentes pesquisas.

Apresentar sinteses dos achados cientificos, de forma criteriosa, € o objetivo dos artigos
cientificos de revisao. Esse tipo de estudo utiliza fontes de informagdes bibliograficas ou eletrénicas para
obtencédo de resultados de pesquisas de outros autores, sendo considerados trabalhos originais, pois
seguem uma metodologia rigorosa (ROTHER, 2007). Essa modalidade de investigacao ganhou destaque
e firmou sua relevancia, a partir da area de saude e da pratica baseada em evidéncias (PBE), servindo
para determinar os melhores tratamentos, levando em conta resultados de pesquisa ja publicados,
permitindo decisdes clinicas mais segura, baratas e de maior qualidade, bem como poupando tempo e
investimentos em pesquisas similares. (ERCOLE; MELO; ALCOFORADO, 2014; RIBEIRO, 2014).

Na Educacdo Matematica, as revisdes servem aos mesmos propoésitos, permitindo articular
resultados e estabelecer convergéncias que ampliam o campo do saber e do fazer no ensino de
matematica, bem como detectam lacunas de pesquisas e sinalizam a emergéncia de novos problemas

de investigacao.

Nesse bojo, o texto apresenta uma revisdo integrativa, voltada para inventariar e analisar as
convergéncias dos instrumentos de avaliagdo da aprendizagem matematica, tratados nos artigos
publicados no periddico “Educagdo Matematica em Revista” (EMR), publicagao trimestral iniciada em
1993 e disponivel no portal da Sociedade Brasileira de Educacdo Mateméatica (SBEM). E importante
destacar que o presente estudo integra uma pesquisa mais ampla vinculada a um Programa de Pés-

graduacdo em Educagao em Ciéncias e Matematica.

A selecdo do problema justifica-se pela urgéncia de pensar e de fazer um ensino e uma
avaliagdo matematicas capazes de superar a perspectiva tradicional, conteudista e baseada na
memorizagdo sem significado. Ensinar e avaliar, nesses termos, tem trazido medo aos estudantes,
impondo-lhes a crenga de que a matematica é um saber dificil e inacessivel a maioria dos individuos (Cf.
AMARAL, COSTA, 2017, PERRENOUD, 1999; CAZORLA, 2012). Além disso, essa perspectiva
meritocratica, classifica e ranqueia os alunos. Urge mudar esse modelo de avaliagdo, pois o professor

deve avaliar o aluno sem compara-lo ao restante da turma, mas tomar, como pardmetro de progresséo
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de aprendizagem, o proprio estudante “ao promover a reflexdo sobre a progressao de seu desempenho
antes, durante e depois de suas intervengdes” (MENEGUELLO E CIRIACO, 2019, pag. 11).

Tal avaliagdo excludente em matematica precisa ser combatida por meio de estudos e de
proposi¢des que permitam investigar novos modos, mais diversificados, inclusivos, democraticos e
ludicos de aprender, de ensinar e de avaliar a aprendizagem matematica. Contribuir nessa empreitada é

a grande justificativa do artigo de revisdo ora apresentado.

O texto esta organizado em trés partes. A primeira volta-se a aspectos tedricos do estudo, com
enfoque na avaliagdo formativa. A segunda apresenta o caminho metodolégico da investigagdo. A
terceira focaliza os resultados levantados nos estudos inseridos na amostra e seus pontos de

convergéncias.

2 Avaliagdao em matematica: a questao formativa

Na vis&o tradicional do ensino de matematica, focada na memorizagéo mecanica de sequéncias
de resolucdo, a avaliagdo pouco ou nada contribui para a melhoria do ensino dessa linguagem, pois se
limita a examinar a (in)capacidade de reproduzir na prova os procedimentos observados em sala. O foco
€ a competéncia de repetir comandos, sem problematizar se houve efetiva aprendizagem. O resultado
desse tipo de ensino matematico, no Brasil, pode ser observado nos baixos indices de proficiéncia
matematica, nos exames de larga escala, nacionais e internacionais, como o Sistema Nacional de
Avaliacdo da Educagao Basica (SAEB) e o Programa Internacional de Avaliagdo de Estudantes (Pisa)
(SANTOS, TOLENTINO-NETO, 2015; BRASIL, 2019).

A melhoria na aprendizagem matematica requer uma mudanga de foco, para aliar 0s processos
de ensino aos de aprendizagem. Tal esforgo € empreendido pelos autores vinculados a perspectiva da
avaliacao formativa, como Hadji (1994 e 2001), Fernandes (2005a e 2005b), Perrenoud (1999), Luckesi
(2011), Hoffmann (2013 e 214) e a matematica critica de Ole Skovsmose (2014). Nesse quadro tedrico,
a avaliagdo da aprendizagem matematica deve assumir um papel formador e regulador dos processos
de ensino e de aprendizagem. Esse modelo possibilita aos alunos o desenvolvimento de competéncias
de autorregulacdo dos processos de aprendizagem por meio do feedback, da autoavaliagdo e da
avaliagao por pares. Por outro lado, esse modelo de avaliagdo também é salutar ao professor, pois
permite refletir sobre a adequacdo das estratégias de ensino aos percursos de aprendizagem dos
diferentes alunos (AMARAL; COSTA, 2017, CORREIA; CID, 2021).
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Essa avaliagdo da aprendizagem matematica, em uma perspectiva formativa, demanda uma
multiplicidade de instrumentos, como observagdo, acompanhamento pedagdgico individualizado do
aluno, autoavaliagdo e modelos mais dialdgicos de provas. Contudo, Amaral e Costa (2017) destacam
que muitos docentes ainda tendem a valorizar mais a prova tradicional, mantendo uma avaliagéo
classificatdria, pois suas concepgdes sao fortemente influenciadas por uma tendéncia quantitativa que

considera fundamental a conversdo do que o aluno aprendeu em um valor numérico, ou seja, em nota.

Assim, na maioria das vezes, as praticas avaliativas dos professores que ensinam matematica
valorizam a capacidade técnica dos alunos em resolver um exercicio, considerando mais correta a
resposta que apresenta o algoritmo formal, a sequéncia finita e ordenada de passos (regras) ensinadas

em sala de aula. E nesse prisma que Maciel (2017, p. 42) argumenta:

No contexto do ensino da Matematica, as consequéncias de uma avaliagdo meramente
classificatéria sdo gravissimas para o aluno e para toda a sociedade. Este tipo de avaliagao
tornou-se um poder muito grande nas maos dos professores desta disciplina, tornando-a rude,
desinteressante, aterrorizante, dentre outros aspectos. O mito de que nem todos conseguem
aprender Matematica e a avaliagdo somativa, meramente quantitativa, demonstrou isso ao
longo dos tempos, atrasou em muito o desenvolvimento de uma didatica que possibilitasse dar
a Matematica a sua real beleza e importancia para a formagao de um cidaddo emancipado,
que ninguém, em s& consciéncia, pode |he furtar.

Apesar do desafio de superar a avaliagdo tradicional em matematica, esse passo € fundamental
para garantir a aprendizagem dos alunos, pois, segundo Correia e Cid (2021), apoiados nos resultados
de estudos de Black e Wiliam, ha quatro vantagens na avaliagao formativa: 1. Ela duplica a velocidade
de aprendizagem dos alunos; 2. Sua prética sistematica melhora substancialmente a aprendizagem; 3.
Os alunos que revelam mais dificuldades de aprendizagem sé@o os que mais se beneficiam de tais
praticas; 4. Os alunos que frequentam aulas em que a avaliagéo predominante é de natureza formativa
obtém melhores resultados em exames e provas de avaliagdo externa. Tais vantagens ocorrem por conta
da capacidade de acompanhamento mais individualizado e dial6gico da avaliagéo formativa, permitindo
a adequacao dos processos de ensino aos diferentes ritmos e formas de aprendizagem.

Ainda recorrendo a Correia e Cid (2021), defende-se que a avaliagdo formativa, para se efetivar
também como uma agéo reguladora, devera: 1. Estabelecer metas ou objetivos; 2. Acompanhar 0s
progressos em direg@o as metas e aos objetivos; 3. Explicar e negociar os critérios de avaliagéo; 4.
interpretar o feedback resultante da monitorizagdo; 5. Ajustar a agdo de acordo com as metas ou
objetivos ou redefinir essas metas e objetivos. Assim, a avaliagdo formativa se articula ao planejamento
e a gestdo da sala de aula, ndo se constituindo em momento separado do processo de ensinar e

aprender.
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Apesar da avaliagdo formativa ser também reguladora, importa destacar que essa modalidade
de avaliagdo ndo possui carater classificatorio, pois ndo busca medir 0 sucesso ou o insucesso. Na
verdade, a informacao obtida serve de retorno descritivo e pormenorizado para que alunos e professor
percebam a origem das dificuldades e ndo a composi¢ao de rankings. Ao contrario disso, a avaliagdo é
efetivada em fung&o dos critérios de realizagdo das tarefas, sendo os erros encarados como parte da
aprendizagem, uma vez que esses servem de objetos de analise para os alunos, permitindo reformular
as estratégias e realizar uma autoavaliagdo regulada.

O conceito de avaliagdo formativa, como explica Fernandes (2005a), néo é consensual e nem
sempre se refere aos dois eixos: avaliagdo formadora e reguladora das aprendizagens. Nesse aspecto,
ha uma pluralidade de sentidos no termo avaliagao formativa, sendo necessaria sempre a compreensao
do quadro tedrico ao qual o conceito se articula.

Independentemente das divergéncias tedricas sobre a amplitude do conceito, os autores da
avaliacdo formativa (HADJI, 1994; PERRENOUD, 1999; LUCKESI, 2011; HOFFMANN, 2013 entre
outros) concordam sobre a critica aos modelos tradicionais de avaliagao, focados na psicometria. Em
todos os autores, as préaticas avaliativas, em uma nova perspectiva de avaliagdo, devem envolver o
questionamento, a escrita avaliativa, a negociagéo de critérios, o feedback, a autoavaliagdo, a avaliagao
por pares e a coavaliagdo. Além disso, importa que sejam os alunos os protagonistas da propria
avaliagdo, por meio do conhecimento de todos os critérios relativos as tarefas propostas, sendo
privilegiada a autoavaliagdo regulada das suas aprendizagens, encarada como um processo de

metacogni¢do e, como tal, um meio de aprendizagem.

3 Metodologia

A pesquisa, de abordagem qualitativa, constitui-se em uma revisdo integrativa de literatura que,
segundo Ribeiro (2014), € um método especifico de revisdo para catalogar as publicagdes cientificas
produzidas, com vistas a fornecer um conhecimento amplo sobre determinada questao ou problema. A
grande vantagem do método, sobre outros modelos de revisao, como a sistematica que inclui somente
estudos experimentais, é a analise conjunta, integrada, de pesquisas tedricas (ndo experimentais) e
empiricas.

A fonte de coleta dos artigos que integram a revisdo é o periodico “Educacdo Matematica em
Revista” (EMR). Destaca-se que essa revista disponibiliza, em sua plataforma online, todos os nimeros
langados, desde 1993, facilitando a coleta dos textos. Em seus primeiros anos, a revista era impressa,

mas a digitalizag@o das primeiras edigdes ocorreu posteriormente, a partir de 2017.
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O periddico foi escolhido por ser produzido pela SBEM, entidade fundada em 27 de janeiro de
1988, com protagonismo no debate sobre os caminhos do ensino e da aprendizagem na area de
matematica.

O levantamento no periédico EMR, disponivel no portal da SBEM, incluiu tanto pesquisas
empiricas quanto estudos tedricos. Inicialmente foram coletados, entre os meses de agosto e meados
de setembro de 2021, artigos sobre avaliagédo, publicados de 1993 ao primeiro semestre de 2021,
obtendo-se um conjunto de 43 artigos que versavam sobre diferentes aspectos da avaliagéo, como a
avaliacdo em larga escala, historia da avaliagdo matematica, relatos de experiéncias, entre outros. Na
sequéncia, esse conjunto de artigos foi submetido a uma nova triagem tendo, como critério de incluséo,
o0 debate sobre instrumentos avaliativos para aprendizagem matematica, o que resultou na sele¢éo de
24 estudos.

Os artigos coletados nessa segunda fase foram analisados a partir de uma ficha de avaliagéo,
elaborada em um formulério online e preenchida pelos pesquisadores, com destaque para os objetivos
do artigo, a metodologia utilizada, os principais instrumentos avaliativos debatidos, entre outros aspectos.
Além disso, os resumos dos artigos foram analisados e se procedeu ao fichamento das principais segoes
de cada artigo, com foco nos resultados.

Na apresentagéo do texto, a seguir, optou-se pela indica¢do da frequéncia simples, quando a
informagdo for quantitativa, e, para os dados qualitativos, a apresentacdo de quadro sintese, o
fornecimento das principais palavras da analise heuristica (nuvem de palavras), bem como da sintese
dos resultados apresentados nos artigos, sendo fornecidas, sempre que possivel, algumas citacdes

diretas dos estudos selecionados.

4 Resultados e discussao

4.1 O periédico “Educagao Matematica em Revista” e o debate avaliativo

O periédico EMR, disponivel no portal da SBEM, € uma publicagéo trimestral que iniciou em
1993, apresentando artigos e se¢des permanentes. Em seus 28 anos, a revista publicou 71 edicdes,

todas disponiveis para download no site da revista.

A partir da leitura dos titulos dos artigos e, quando necessario, do resumo, foram localizados,
de 1993 ao primeiro semestre de 2021, 43 estudos sobre avaliagdo publicados na EMR. O primeiro artigo
sobre 0 assunto aparece na edi¢do de numero 2, em 1994, focado em uma avaliagdo em larga escala, 0
Sistema de Avaliagao da Educagéo Basica (SAEB). Na terceira edi¢éo, o texto de Nazareth e Sanchez

(1994) apresenta uma perspectiva mais qualitativa de avaliag&o, com énfase no erro do aluno como fonte
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de informag@o. Nos numeros seguintes, assuntos avaliativos foram aparecendo, esporadicamente,

sendo realizada uma edi¢ao especifica, em 2017.

De 71 edigbes da EMR, o tema avaliagdo, em suas multiplas configuracdes, aparece em 43
textos, inseridos em 15 nimeros da revista: 2, 3, 13, 14, 18/19, 24, 26, 43, 45, 52, 55, 56, 57, 59 e 63.
Frequentemente, o tema avaliagao surge de forma isolada, sendo incluido, em média, em um artigo por
edi¢do. Contudo, a revista 56, de 2017, foi toda destinada a artigos sobre avaliagao, contendo 23 textos

sobre a tematica, dos quais 17 integram a amostra do presente trabalho, analisados na proxima segao.

Os 43 artigos selecionados no primeiro levantamento, de 1993 ao primeiro semestre de 2021,
apresentam diferentes aspectos da avaliagdo. Alguns focam na avaliagdo em larga escala, na area de
matematica, realizada no Brasil ou em outros paises, como em Deixa (2018), que analisa os exames de
matematica do Sistema Nacional de Educagdo Mogambicano. Outros textos dedicam-se a histéria da
matematica, como em Cecilio e Vieira (2018), que estudam a composi¢ao dos enunciados de questdes
matematicas, na década de 1950. Alem disso, ha alguns textos tedricos, em especial, nas primeiras

edigdes, denunciando o tradicionalismo na area de avaliagdo matematica.

Desse conjunto de 43 artigos, foram selecionados 24 textos para compor a amostra analisada
na sequéncia. O critério de selegdo dos estudos foi 0 debate sobre os instrumentos para avaliagao
matemética, independentemente da natureza do artigo. Reitera-se que a maioria dos artigos da amostra

integra a edicdo 56, destinada exclusivamente a avaliagdo da aprendizagem em matematica.

4.2 Os artigos selecionados: visao geral

Dos 24 artigos selecionados para analise, observa-se que19 desses sao do ano de 2017, duas
publicagdes sao de 2015, duas de 2018 e uma de 2019. Levando-se em conta que a revista EMR iniciou
suas atividades em 1993, observa-se que o debate sobre 0s instrumentos avaliativos da aprendizagem
matematica € recente, pois o primeiro texto localizado com esse recorte é de 2015, sendo os textos

anteriores voltados aos principios da avaliagao e aos exames em larga escala.

Ao se analisar as palavras-chave dos 24 artigos, por meio do método heuristico “nuvem de
palavras”, destacaram-se os termos: avaliagdo, matematica, aprendizagem, educacao, formagéo,
instrumentos, prova em fases, professores e feedback. O conjunto de palavras-chave permitiu inferir a
adequacdo dos artigos selecionados como amostra. O quadro 1 apresenta alguns dados gerais desses
24 textos.
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Quadro 1: Lista dos artigos analisados por autores, ano e edi¢éo de publicagéo.

Texto N° Autores Ano Edigio N°
1 Trevisan e Mendes 2015 45
2 Santos e Pires 2015 45
3 Teixeira Junior e Silva 2017 55
4 Fontes e Rosa 2017 55
5 Peralta e Rodrigues 2017 56
6 Cardoso e Dalto 2017 56
7 Trevisan, Rocha e Domingues 2017 56
8 Mendes e Buriasco 2017 56
9 Jurgensen 2017 56
10 Lopes Junior e Buranello 2017 56
11 Barbosa, Borralho e Lucena 2017 56
12 Pires e Ferreira 2017 56
13 Oliveira 2017 56
14 Spielmann e Vertuan 2017 56
15 Ortigao 2017 56
16 Jacques e Ferreira 2017 56
17 Fajardo e Lopes 2017 56
18 Ferreira, Silva e Rodrigues 2017 56
19 Maciel 2017 56

20 Scherer ¢ Oliveira 2017 56
21 Bezerra e Gontijo 2017 56
22 Dalto e Silva 2018 57
23 Rodrigues; Pires e Cyrino 2018 57
24 Silva, Delou e Lima 2019 63

Fonte: Elaboragdo dos autores, 2021.

Como se observa no quadro, no que se refere aos nimeros das edicdes inseridas na amostra,
2 artigos sdo da revista numero 55, seguidos por 17 textos na edi¢ao 56, ambas publicadas em 2017. A
edicdo de 2015, numero 45, apresenta 2 textos, a 57, langada em 2018, apresenta também 2 artigos
selecionados e a 63, divulgada em 2019, possui 1 texto inserido na amostra. Pelo exposto, observa-se
que a maioria dos artigos analisados integra a edicdo 56 da EMR, uma vez que essa se destinou,
exclusivamente, a tematica avaliagao.

Tal edigdo nasceu como consequéncia dos debates travados no VI Simpésio Internacional de
Pesquisa em Educacdo Matematica (SIPEM), de 2015, no qual o Grupo de Trabalho “Avaliagdo e
Educagéo Matemética®, da SBEM, solicitou a publicagéo de um numero temético exclusivamente sobre
avaliag&o. A proposta foi aceita e 0 escopo da chamada do nimero tematico versou sobre trabalhos
voltados a praticas de avaliagdo nas aulas de matematica, com destaque para textos que apresentassem
diferentes instrumentos avaliativos (SANTOS; DALTO, 2018).

Dos 24 artigos selecionados para analise, 5 sdo teoricos e 19 sdo pesquisas empiricas.

Dessas, 17 utilizaram a abordagem qualitativa, uma analisou dados mistos (quantitativos e qualitativos)
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e uma outra privilegiou a analise quantitativa. Ainda sobre os aspectos metodoldgicos desses estudos
empiricos, 9 assumem caracteristicas de pesquisa-a¢do, pois os autores assumem duplo papel, de
pesquisador e de docente dos alunos investigados, 7 sdo estudos de caso e 3 se constituem em

levantamentos com a aplicagéo de questionarios.

Especificamente sobre os instrumentos de coleta de dados nos estudos empiricos, observou-
se 0 uso de mais de um instrumento de coleta, como aplicagéo de provas, de carater mais formativo,
apresentadas em 13 artigos, a observagao, presente em 11 textos, e o dialogo com os participantes da
pesquisa, em 10 estudos. Além disso, 5 investigacdes utilizaram questionarios, 7 realizaram entrevistas
gravadas, 1 estudo analisou a produgao escrita dos alunos em diarios produzidos na aula de matematica,
1 pesquisou os videos produzidos pelos participantes da pesquisa, 1 apresentou dados retirados de
documentos e 1 organizou grupo focal com os alunos. A somatéria dos instrumentos ultrapassa o numero
total de pesquisas empiricas inseridas na amostra em virtude, como explicado, dos estudos utilizarem e

combinarem diferentes estratégias de coleta de dados.

No que se refere aos sujeitos pesquisados, nos 19 estudos empiricos, 13 voltam-se aos alunos
de diferentes niveis, 3 incluem professores e alunos e 3 destacam os docentes como sujeitos da
pesquisa. Sobre os niveis educacionais trabalhados, nesse grupo de artigos, observa-se a
predominancia de estudos no Ensino Superior, pois 7 textos apresentam experiéncias com a utilizagéo
de diferentes instrumentos avaliativos, em especial, na licenciatura em matematica. Estudos que
focalizaram instrumentos avaliativos em matematica, utilizados no Ensino Médio, correspondem a duas
pesquisas e, no Ensino Fundamental, s&o 7, sendo 4 voltados para os anos iniciais e 3 para 0s anos
finais do Fundamental. Além desses, 2 estudos investigaram a Educagéo Basica, incluindo professores

e/ou alunos do Fundamental e Médio.

Como anteriormente dito, cinco dos artigos inseridos na amostra sdo teoricos, incluindo duas
revisdes bibliograficas e trés artigos de opinido. Esses voltam-se para a analise de instrumentos de
avaliagdo matematica formativos, como relatérios, portfélios e feedback, na busca de procedimentos

metodoldgicos que ampliem o dialogo entre alunos e professores de matematica.

4.3 Avaliacao da aprendizagem Matematica: convergéncias da revisao integrativa

431 A avaliagao deve ultrapassar as praticas meramente somativas

Dos 24 artigos selecionados, observa-se um consenso sobre a necessidade de novos

parametros para a avaliagdo da aprendizagem matematica, superando a tradigao conteudista, somativa
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e da psicometria. Desse modo, os textos selecionados focam no paradigma da avaliagéo formativa.
Todavia, a referéncia a esse cenario formativo transita entre autores diferentes, com destaque para Hadji
(1994), Fernandes (2005a e 2005b), Perrenoud (1999), Luckesi (2011) e a avaliagdo mediadora de
Hoffmann (2014). Além disso, a avaliagdo formativa surge articulada as contribuicdes de Ole Skovsmose
(2014), Buriasco, Ferreira e Ciani (2009) e De Lange (1987).

Assim, Hadji (1994 e 2001) é a principal referéncia para avaliagdo formativa nos artigos de
Cardoso e Dalto (2017), Lopes Junior e Buranello (2017), Pires e Ferreira (2017), Teixeira Junior e Silva
(2017), Maciel (2017), Dalto e Silva (2018) e outros. Cardoso e Dalto (2017) explicam que, para Hadji
(1994), a avaliagdo € um processo que proporciona informagdes que permitem julgar decisdes possiveis
para o trabalho pedagdgico, devendo o docente fazer uso de diferentes instrumentos que permitam ao

aluno produzir registros que revelem a forma como interpreta os conteidos matematicos aprendidos.

Fontes e Rosa (2017), baseados em Fernandes (2005b) e Luckesi (2011), defendem que a
avaliacao deve ser pensada como uma questdo pedagdgica e didatica, néo limitada as classificagdes,
tendo por funcdo auxiliar os alunos a aprender mais e melhor, empregando processos e instrumentos

diversificados e o feedback dos resultados.

O texto de Oliveira (2017) problematiza o conceito de avaliagao formativa, a partir de Fernandes
(2005b), indicando a falta de consenso sobre a abrangéncia do termo. Contudo, Oliveira (2017) sintetiza
que a avaliagao formativa deve ser uma pratica que fornega informacgdes relevantes ao feedback, para

modificar as atividades de ensino e de aprendizagem.

Barbosa, Borralho e Lucena (2017) utilizam o conceito de avaliagdo formativa, a partir de
Fernandes (2005b) e Perrenoud (1999), unificando os autores, no sentido de que a avaliagdo é
compreendida como um componente curricular continuo e cotidiano, ndo podendo ser apenas uma pega

que se acrescenta ao calendario, marcando o “dia da prova’.

A avaliagdo como pratica de investigagao e como oportunidade de aprendizagem, elaborada por
Buriasco, Ferreira e Ciani (2009), surge em varios artigos. Esse conceito é utilizado no texto de Trevisan,
Rocha e Domingues (2017), que analisaram a producao escrita de estudantes. Também aparece em
Spielmann e Vertuan (2017), que pesquisaram sobre as manifestagdes dos alunos quando analisaram
suas proprias provas de matematica, bem como em Pires e Ferreira (2017), que aliam a avaliagéo a

prética de investigacdo, com a perspectiva de avaliagéo formativa de Hadji (2001) e Perrenoud (1999).

Mendes e Buriasco (2017) analisam a prova em fases, a partir dos principios de De Lange, para
a elaboragéo de uma prova escrita. Como explicam Mendes e Buriasco (2017), a prova em fases é um

instrumento avaliativo capaz de combinar os cinco principios desenvolvidos por De Lange (1987), como:
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a avaliagcdo deve ser uma oportunidade de aprendizagem; a avaliagdo deve permitir que os alunos
possam mostrar mais 0 que sabem e néo aquilo que ndo sabem; as tarefas e componentes devem
operacionalizar os objetivos tanto quanto possivel; compreender que uma prova de qualidade n&o visa a
uma pontuacgao objetiva; e, por fim, os instrumentos avaliativos devem ser possiveis de serem utilizados

na pratica escolar.

O estudo de Jurgensen (2017) destaca que a avaliagao formativa, como processo continuo e
intencional, deve ser integrada cotidianamente ao processo de ensino, por isso, propde, utilizando
Luckesi (2011) e Sacristan (1998), a avaliagao formativa articulada a proposta didatica de cenarios para

investigacdo de Ole Skovsmose (2014).

Fora os autores citados da avaliagéo formativa, Peralta e Rodrigues (2017) situam a avaliagao
critica, partindo das contribui¢cdes de Habermas. Outro texto que também nao utiliza os autores da
avaliacao formativa € o de Jacques e Ferreira (2017), que parte das contribui¢des da psicologia histérico-
cultural, para pensar a avaliagdo, em especial, a avaliagdo diagnostica, como um processo inerente a
constituigdo da Zona de Desenvolvimento Iminente: a avaliagdo como um instrumento que deve sinalizar,
para o discente e para o docente, esse campo intermediario da aprendizagem, no qual ha conceitos
matematicos que o0 aluno j& domina e os que estdo em processo de plena compreensao, pois ainda

precisa de ajuda externa para expressar e propor resolugoes.

A partir do cenario apresentado, sobre o conceito de avaliagdo adotado nos trabalhos, destaca-
se que todos os artigos coletados na pesquisa integrativa, apesar de nem sempre utilizarem o mesmo
quadro tedrico sobre avaliagdo da aprendizagem matematica, convergem para 0 modelo da avaliagao
formativa, baseada em uma visao mais critica, criativa, dialégica e articulada ao processo de ensinar e

aprender matematica.

4.3.2 A avaliagdo deve se pautar em multiplos instrumentos

No que se refere aos instrumentos avaliativos abordados nos artigos selecionados para analise,
observa-se a convergéncia de instrumentos que estimulem a participagao ativa dos alunos, enfocando a
compreensao do conteldo matematico e ndo a mera reprodugéo de comandos pelos discentes. Além
disso, ha uma preocupacao recorrente de que os instrumentos permitam o feedback dos resultados, ndo
tornando a nota o final do processo, mas parte de um debate, entre professores e alunos, sobre os
percursos de aprendizagem. O quadro 2 apresenta os instrumentos avaliativos discutidos em cada

trabalho, de acordo com a autoria e ano de publicag&o.
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Quadro 2: Quadro sintese dos instrumentos avaliativos contidos nos trabalhos

Autores/ano Instrumentos avaliativos
Trevisan e Mendes (2015) Prova escrita com “cola”; Prova em Fases
Santos e Pires (2015) Prova em Fases
Teixeira Junior e Silva (2017) Prova, Prova em Fases, Observag&o.
Fontes e Rosa (2017) Prova.

Dialogo Avaliativo, Autoavaliagdo (avaliagdo pelo aluno de sua prova
Peralta e Rodrigues (2017) corrigida pelo professor), Trabalho em grupo, Resolugao de problemas,
Feedbacks (escritos e orais), seminario, teatro e videos.

Cardoso e Dalto (2017) Prova Escrita de Matematica (analise de resolugdes pelos alunos).
28\1”78;3 n, Rocha e Domingues Prova em Fases, Feedbacks (escritos € orais).
Mendes e Buriasco (2017) Prova em Fases.
Jirgensen (2017) Cenarios para investigagdo matematica.
Lopes Junior e Buranello (2017) | Sequéncia didatica.
Barbosa, Borralho e Lucena Registros de observagdo, Feedbacks (escritos e orais), Ficha de
(2017) avaliagdo elaborada pela equipe pedagdgica.
Pires e Ferreira (2017) Prova em Fases.
. Prova em Fases, Feedbacks (escritos e orais), Portfélio coletivo e Prova
Oliveira (2017) .
Coletiva.
Spielmann e Vertuan (2017) Prova Escrita de Matematica (anéalise de resolugdes pelos alunos).
Prova, Autoavaliagdo (avaliagdo pelo aluno de sua prova corrigida pelo
Ortigao (2017) professor), Tarefa para casa, Trabalho em grupo, Portifélios,

Participacdo, Pesquisa.
Didlogo avaliativo, Trabalho em grupo, Uso de aplicativos; Produgéo de
bilhetes para os pais sobre a aula de matematica; Prova em dupla.

Jacques e Ferreira (2017)

Prova, Dialogo Avaliativo, Prova com consulta (ao colega e ao material),

Fajardo e Lopes (2017) Resolugéo de problemas.

Ferreira, Silva e Rodrigues (2017) | Resolugdo de problemas.
Maciel (2017) Prova, Mapas conceituais, Diarios ou Memérias.
Scherer e Oliveira (2017) Prova, Diarios e Memorias.

Prova, Autoavaliacdo (avaliagdo pelo aluno de sua prova corrigida pelo
professor), Feedbacks (escritos e orais), Prova em dupla.

Prova em Fases, Didlogo avaliativo, Trabalho em grupo, Modelagem
matematica, Relatdrios.

Prova em Fases, Didlogo avaliativo, Trabalho em grupo, Feedbacks
(escritos e orais).

Silva, Delou e Lima (2019) Avaliacdo mediada pelas tecnologias, Provas operatorias.

Fonte: Elaboragédo dos autores, 2021.

Bezerra e Gontijo (2017)

Dalto e Silva (2018)

Rodrigues, Pires e Cyrino (2018)

Observando o quadro sintese, percebe-se a pluralidade de recursos abordados nos 24 textos
analisados. Destaca-se que os artigos que apresentaram praticas avaliativas realizadas pelos proprios
autores, baseados em uma ldgica de pesquisa-acdo ou de pesquisa narrativa, apresentam uma
diversidade de instrumentos dialégicos, voltados ao feedback, ao trabalho colaborativo, aos
multiletramentos e ao protagonismo do aluno em sua prépria aprendizagem. De outro modo, em estudos

nos quais 0s pesquisadores sdo observadores externos, destacam-se os instrumentos avaliativos de
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carater somativo e a baixa frequéncia ou uso inadequado de instrumentos mais formativos, como a

autoavaliagao e o feedback.

Assim, sdo as pesquisas-acdes e as pesquisas narrativas que fornecem e testam novas
metodologias avaliativas, evidenciando a forga criativa dessas metodologias de pesquisa no campo da
educagdo matematica, pois permitem que o docente, ao assumir o duplo papel de pesquisador e de
participante, reflita criticamente sobre sua préatica docente, ampliando o conhecimento do professor sobre

Si mesmo e sobre o seu trabalho.

4.3.3 A avaliacao deve articular diferentes linguagens

Como apresentado no quadro 1, diferentes pesquisas utilizaram instrumentos avaliativos que
demandaram a articulagéo da linguagem matematica a outras linguagens, criando avaliagdes pautadas
no multiletramento e na multimodalidade textual, que caracteriza a sociedade contemporanea. Assim, a
avaliagdo em matematica néo se limita a observar o desenvolvimento do letramento matematico, mas a

articulagdo desse campo a outros letramentos, como o digital, o cientifico, o linguistico e a artistico.

O conceito de letramento é superior ao de alfabetizagdo, pois parte de uma compreensao
ampliada de leitura e escrita, articulada as praticas sociais € ndo a de uma simples associagéo fonema-
letra. Assim, por letramento, entende-se a capacidade de utilizar a competéncia leitora para a
participagdo ativa e critica nas praticas sociais € na cultura contemporénea. Da mesma forma, o
letramento matematico & superior a mera resolugdo de problemas, referindo-se a capacidade de
utilizacdo social desse saber. Nesse quadro, no qual o critério é a utilizacdo social, o letramento
matematico, por consequéncia, s6 se realiza na articulagdo com os outros letramentos e outras

linguagens.

Assim, a articulagdo entre a expresséo artistica, as diferentes linguagens e a avaliagéo da
aprendizagem matematica surge por meio da proposi¢do do teatro, da gravacdo de videos, da
elaboracéo de portifélios e do uso recursos digitais, nos artigos de Peralta e Rodrigues (2017); Oliveira
(2017); Ortigao (2017) e Silva; Delou e Lima (2019).

No mesmo sentido, de multiletramentos, a avaliagdo matematica configura-se, nos artigos de
Scherer (2017) e Maciel (2017), a partir da proposi¢ao de que os alunos ilustrem, narrem e analisem
seus proprios aprendizados, por meio de mapas conceituais, diarios e relatérios. Como explica Maciel
(2017), a elaboragéo do diario implica a retomada de emogdes e afetos, em relagdo a Matematica, ao

professor e a sua didatica, colocando em movimento processos que ultrapassam o dominio do saber
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matematico, pois incluem a producdo escrita, desencadeadora de expressdes de sentimentos e de

reflexdes.

O letramento digital articula-se a avaliagdo matematica de diferentes formas, como a utilizagéo
de aplicativos para elaboragéo de mapas mentais (MACIEL, 2017), o uso de linguagens de programagao,
como o Scratch (SILVA; DELOU; LIMA, 2019), ou de software de geometria dindmica, como o GeoGebra
(JACQUES; FERREIRA, 2017). O uso da tecnologia na avalia¢do da aprendizagem matematica dialoga
com o cotidiano dos alunos, enquanto nativos digitais, ou seja, pertencentes a uma realidade com forte

presenca da tecnologia.

O olhar investigativo e a curiosidade epistemoldgica surgem nos processos avaliativos em
matematica, a partir da proposicao de cenarios para investigagdo, da resolu¢do de problemas e da
modelagem matematica, observados em Peralta e Rodrigues (2017); Jurgensen (2017); Ortigao (2017);
Fajardo e Lopes (2017); Ferreira, Silva e Rodrigues (2017) e Dalto e Silva (2018). Nesse quadro, destaca-
se a contribuigdo de Skovsmose para aliar investigagéo, pesquisa e avaliagdo, em matematica, como

explica Jlrgensen (2017, p. 36):

E interessante notar que a proposta de Skovsmose (2014) em momento algum tem a
pretensdo de abolir os exercicios e focar o ensino apenas em processos investigativos da
realidade; pelo contrario, o que se defende é o uso dos diversos mecanismos de ensino (listas
de exercicio referentes a matematica pura, a semirrealidades e a vida real, bem como
atividades de investigacao nesses centros de aprendizagem). E ja que as formas de ensinar e
aprender s&o tdo variadas, assim devem ser as formas de se avaliar.
Pelo exposto, a pluralidade de instrumentos para a avaliagéo da aprendizagem matemaética deve
emergir como consequéncia da pluralidade de formas de ensinar e aprender matematica, o que significa,
entre outras coisas, a articulagdo da linguagem matematica a0 mundo da vida, das préaticas e das

urgéncias sociais, compreendendo a matematica como uma atividade humana.

4.3.4 A avaliagao deve ocorrer em um processo temporal continuo

Outra convergéncia observada nos artigos é a compreensao da avaliagdo da aprendizagem
matematica como um processo que ocorre ao longo do periodo letivo € ndo como um momento
especifico, o dia da prova. Essa questdo aparece mais especificamente nos artigos de Lopes Junior e
Buranello (2017) e Teixeira Junior e Silva (2017), que discutem a sequéncia didatica e os registros de
observagdo. Apesar de a sequéncia didatica ndo ser um instrumento de avaliagao propriamente dito, ela
pode, segundo Lopes Junior e Buranello (2017), pela sua estrutura de organizagdo, ser utilizada

vinculada a uma avaliagao formativa, valorizando os percursos e trajetdrias dos processos de ensino,
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com foco na aprendizagem significativa do saber matemético, uma vez que uma sequéncia didatica deve
apresentar nove itens, que incluem: “(8) atividades relacionadas ao aprender a aprender -
desenvolvimento da autonomia; (9) atividade que permita avaliar e recuperar as lacunas conceituais que
impecam a reconceitualizaggo do contetido ou do modo de ensina-lo” (LOPES JUNIOR e BURANELLO
2017, p. 180).

Outro elemento que reforga o carater processual da avaliagdo da aprendizagem matematica é a
énfase ao feedback, que surge mais claramente nos artigos de Peralta e Rodrigues (2017) Trevisan;
Rocha; Domingues (2017) Barbosa; Borralho; Lucena (2017) Oliveira (2017) Bezerra e Gontijo (2017) e
Rodrigues; Pires e Cyrino (2018).

O Feedback (escrito e/ou oral) permite acompanhar os percursos de aprendizagens e avaliar a
adequagéo das metodologias, contudo, é preciso que esse dialogo seja intencional e tomado como parte
da aprendizagem e da avaliagao, pois, caso contrario, perde sua fungdo formativa, como observado por
Barbosa; Borralho; Lucena (2017), em um estudo sobre a avaliagdo matematica em turmas do
Fundamental, no qual o feedback docente era pouco organizado, mantendo-se na informalidade, por
meio de respostas fornecidas oralmente quando os alunos apresentam alguma davida. Os autores
concluem, entre outras coisas, que a potencialidade das estratégias formativas exige mudangas no papel
docente, na gestdo curricular € na preparacdo das aulas, por meio de atividades que sejam,
simultaneamente, de ensino, de aprendizagem e de avaliagdo, acompanhadas do feedback necessario
para que os alunos alcancem os objetivos propostos e desenvolvam a capacidade de se autoavaliar e

autorregular.

4.3.5 A avaliagao deve colocar em didlogo diferentes sujeitos

Uma caracteristica geral, na maioria dos instrumentos propostos nos artigos, é a importancia do
trabalho em grupo e do didlogo, afirmando a aprendizagem como uma pratica coletiva, que se beneficia
da troca de ideias, da controvérsia e da relagdo aluno-aluno. Além disso, o dialogo integra a pratica
avaliativa também por meio do feedback (oral ou escrito), na relagao professor-aluno. Essas questdes
sdo levantadas especificamente nos artigos de Peralta e Rodrigues (2017); Cardoso e Dalto (2017);
Trevisan, Rocha e Domingues (2017); Jurgensen (2017); Barbosa, Borralho, Lucena e Oliveira (2017);
Spielmann e Vertuan (2017); Ortigao (2017); Jacques e Ferreira (2017); Fajardo e Lopes (2017); Bezerra
e Gontijo (2017); Dalto e Silva (2018) e Rodrigues, Pires e Cyrino (2018). Sobre esse assunto, Dalto e

Silva (2018) ponderam que o dialogo entre professor e alunos proporciona aos discentes diversas
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oportunidades de mostrar de fato o que sabem, de sanar duvidas e de aprimorar 0 modelo matematico

da situag&o investigada.

Nesse cenario, a avaliagdo surge como um processo argumentativo, de debates e analises,
individuais e coletivas. Como explicam Peralta e Rodrigues (2017, p.160), uma avaliagdo matematica,
concebida como agdo educativa, requer a criagdo de espagos que viabilizem diferentes formas de
expressdo, nos quais todos tenham condigdes de argumentar sobre os seus posicionamentos, em
relagdo aos conceitos matematicos estudados, ou seja, “em ultima insténcia, avaliar requer que o

professor converse com 0s seus alunos”.

Além do didlogo entre professores e alunos, essa perspectiva traz a baila a ampliagdo do
processo comunicativo, integrando outros sujeitos necessarios a qualidade do processo, como pais de
alunos e demais profissionais da unidade escolar, pois o professor ndo pode ser o unico responsavel

pelas aprendizagens discentes.

4.3.6 A avaliagao deve propiciar a metacognigao, a autoavaliagao e o autocontrole

Como convergem Peralta e Rodrigues (2017); Cardoso e Dalto (2017); Trevisan, Rocha e
Domingues (2017); Jirgensen (2017), entre outros artigos aqui analisados, os instrumentos avaliativos
devem incentivar os alunos a se perceberem como parte ativa de seu processo de aprendizagem, por
meio de estratégias de metacognigdo, em particular, pela autoavaliagdo, na qual sdo solicitados a
observar e a analisar seus desempenhos nos instrumentos de avaliagdo, ponderando sobre 0 percurso,
o esfor¢co empreendido e as lacunas de aprendizagem. Tal autoavaliagdo ndo se resume a mera
atribuicdo de uma nota final, pois sua principal funcdo é reflexiva, de autocontrole e de

autorresponsabilidade pelo prdprio aprendizado.

No mesmo sentido, a avaliagdo por pares, na qual os alunos avaliam os desempenhos um do
outro, amplia o dialogo entre os estudantes sobre as diversidades de estratégias e resolugdes dos
problemas propostas nos instrumentos de avaliagéo. Essa estratégia também reforga o protagonismo
dos estudantes e exercita a capacidade de ouvir, falar e criticar de forma ética e propositiva. No mesmo
sentido, Jacques e Ferreira (2017) evidenciam a potencialidade de atividades em duplas, pois valorizam

o dialogo entre os alunos e a troca de pontos de vistas.

Além disso, a avaliagdo matematica deve ser também um momento de autoavaliagcdo e
autorregulacdo da pratica docente, pois o professor também esta em processo de aprendizado, sobre

diversas questdes que envolvem sua pratica profissional.
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4.3.7 A avaliagdo deve ser criativa, reinventando os instrumentos tradicionais

Apesar da multiplicidade de instrumentos avaliativos analisados nos artigos que compdem a
amostra, destaca-se a prova como o principal instrumento realmente debatido pelos autores nos textos,
sendo destaque em 18 artigos. Entretanto, a prova ndo surge, na maioria dos artigos, como mero

elemento somativo, convertendo-se em uma pratica que possui como horizonte a avaliagao formativa.

A necessidade de ressignificar a prova tradicional é enfatizada no estudo de Spielmann e
Vertuan (2017), que analisam o que manifestam saber os alunos quando avaliam suas proprias provas
de matematica, realizadas somente na perspectiva somativa. Os autores concluem que, nesse modelo
limitado de prova, embora os discentes possam saber o algoritmo, na maioria das vezes, nédo
compreendem o que estao fazendo nem o significado dos resultados encontrados ou porque o algoritmo

funciona.

Nesse contexto, modelos diferenciados de prova aparecem em outros artigos selecionados,
como em Fajardo e Lopes (2017), que socializam uma prova com debate, na qual, no dia da prova escrita,
no primeiro momento e apos a entrega da prova pelo professor, durante 30 minutos, os alunos podiam
socializar as duvidas, bem como realizar o desenvolvimento das respostas entre os colegas. Além disso,
era fornecida aos discentes uma lista (produzida pelo professor) das regras, leis e teoremas principais,

necessarios a resolugédo da prova.

No mesmo sentido, de se contrapor a prova tradicional, Trevisan e Mendes (2015) debatem o
uso da prova com consulta e da prova com “cola”, nas quais 0s alunos exercitam sua capacidade de

sintese e selegéo dos aspectos que consideram relevantes no conteudo estudado, pois:

ao invés de fornecer formularios prontos, ou esperar que os estudantes os memorizem, pode-
se propor que eles mesmos elaborem suas anotagdes (a “cola”) que podem ser consultadas
durante a realizagdo da prova escrita. Na verdade, a ideia é que essas anotagdes incluam
nao apenas férmulas, mas também definicbes, esquemas, exercicios resolvidos; enfim, tudo
que possa auxilia-lo (TREVISAN; MENDES, 2015, p. 51).

Ortigéo (2017) propOs que os alunos avaliassem a sua propria prova de matematica ja
corrigida, pensando sobre suas estratégias de resolucdo, seus acertos e erros, em um movimento de
autoavaliagdo. Nesse sentido, a autoavaliagdo também deve figurar entre os instrumentos avaliativos da
aprendizagem matematica, pois, como argumentam Bezerra e Gontijo (2017, p. 273), para “fazer com
que o aluno participe ativamente no processo de suas aprendizagens € indispensavel a autoavaliagéo

de suas necessidades, éxitos e comportamentos”.
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Entre os tipos de provas, de carater formativo, que mais aparecem nos textos, encontra-se a
prova em fases, enfocada em 9 artigos dos seguintes autores: Trevisan e Mendes (2015); Santos e Pires
(2015); Trevisan, Rocha e Domingues (2017); Mendes e Buriasco (2017); Pires e Ferreira (2017); Oliveira
(2017); Teixeira Junior e Silva (2017); Dalto e Silva (2018) e Rodrigues; Pires e Cyrino (2018).

A prova em fases constitui um instrumento de comunicagao e feedback escrito entre professor
e aluno. E pode possuir diversas fases, sendo mais comum a prova em duas fases. A primeira fase
constitui-se na entrega do instrumento para os alunos, mesmo que eles ndo tenham ainda estudado
todos os contelidos necessarios a resolugdo das questdes. Os discentes decidem, livremente, quais
questdes irdo responder e que estratégias irdo utilizar. Apos a entrega da prova, o docente realiza a
correcdo, com comentarios, sem atribuir conceitos ou notas, sendo o objetivo estabelecer um dialogo
com o aluno. Nas fases seguintes, o discente recebe o instrumento com o feedback e toma decisdes a
partir dos comentarios do professor. O aluno pode continuar a resolver o instrumento ou refazer as

questdes anteriormente respondidas. Para Mendes e Buriasco (2017, p. 19):

Lidar com a Prova em Fases como instrumento de avaliagdo requer que o professor se
desapegue da ideia de questdes surpresas, pegadinhas em prova, questées decoradas. O
aluno conhecera todos os enunciados das questdes a priori e podera eventualmente - o que é
desejavel — lembrar-se do enunciado da questdo em outros momentos que ndo o de fazer a
prova. Ele sempre tera novos questionamentos (intervengdes escritas do professor). Sendo
assim, é o professor, por meio das intervengdes escritas, que estabelece a individualidade da
comunicagao.

A prova em duas fases requer a sele¢ao e a elaboragédo de questdes que mobilizem diferentes
niveis de competéncias, possibilitando aos estudantes demonstrar aquilo que sabem, utilizando
diferentes estratégias. Suas questdes devem ser “abertas” o suficiente para que os alunos se percebam
como “(re)inventores” de matematica, bem como para que “o professor possa, se necessario, elaborar
questionamentos ao final de cada fase, a partir da produgdo apresentada pelo estudante, no sentido de

oportunizar um feedback do seu trabalho” (TREVISAN; ROCHA, 2017, p. 216).

Oliveira (2017) debate a realizagéo de provas em fases nos anos iniciais e explica que, entre
as fases, ou seja, entre a primeira e a segunda tentativa, os alunos participam de uma “aula de feedback”,
durante a qual recebem a prova com comentarios escritos pelo docente, mas sem indicagao de nota ou
marcagao de erro, com a oportunidade de conversarem sobre suas duvidas, estratégias de resolugéo e

de realizarem exercicios com problemas parecidos, mas nao idénticos, aos solicitados na prova.

Pelo exposto, os artigos convergem para a necessidade de criar estratégias avaliativas mais
formativas, mesmo quando o docente ndo puder abrir mao de instrumentos mais tradicionais. Essa

perspectiva, corrobora o pensamento de Hadji (1994), para o qual a avaliagdo nao precisa assumir
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nenhum padrao metodol6gico para ser formativa, sendo a sua destinagéo, o seu sentido, que indica a

sua “formatividade”.

5 Consideragoes finais

Como dito, no inicio do texto, uma reviséo integrativa busca analisar os resultados de pesquisas
realizadas sobre determinado tema, no intuito de, do ponto de vista tedrico, compreender melhor o estado
da arte da questdo, bem como identificar convergéncias, lacunas de pesquisas e, do ponto de vista
pratico, empreender processos que se mostraram mais exitosos, exequiveis e de maior qualidade. Nesse
horizonte, o artigo permitiu compreender os desdobramentos do debate sobre a avaliagdo da

aprendizagem matematica, publicados no periédico EMR.

Contudo, importa destacar as limitagdes do presente artigo. Uma reviséo integrativa de maior
envergadura necessitaria de mais fontes de coleta de dados, sendo a utilizagdo de apenas um banco de
artigos, no caso, da revista EMR, um fator limitante a capacidade de generalizagdo dos resultados

encontrados.

Apesar dessa limitagdo, tal amostra permitiu compreender a existéncia de algumas
convergéncias e desafios, tedricos e praticos, importantes para a continuidade das investigagdes sobre

o tema avaliativo, no campo da aprendizagem matematica.

Entre os desafios de pesquisa, observou-se a predominancia de experiéncia com provas de
fases no nivel superior, sendo localizados, nas publicagbes analisadas, poucos relatos dessa
metodologia no ensino fundamental. Outro contraste percebido na analise, foi a utilizagdo de diferentes
linguagens para a avaliagdo matematica nas experiéncias de pesquisa-agéo em turmas do Fundamental
e Médio, ndo sendo percebido a énfase nesse aspecto nos relatos de experiencias com alunos de

graduacéo.

N&o obstante a existéncia de diferengas entre os estudos, a revisao sistematica permitiu indicar
7 confluéncias sobre a avaliagdo da aprendizagem matematica, que deve ser pensada, planejada e

realizada para:

e Ultrapassar as praticas meramente somativas;

¢ Pautar-se em mdltiplos instrumentos;

e Articular diferentes linguagens;

e Ocorrer em um processo temporal continuo, no qual as atividades sejam, ao mesmo tempo, de ensino,

de aprendizagem e de avaliagao;
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e Colocar em dialogo diferentes sujeitos do processo ensino-aprendizagem, incluindo professores, alunos,
familias, coordenacao etc.
e Propiciar a metacogni¢ao, a autoavaliagao e 0 autocontrole, por parte dos estudantes e dos professores;

e Ser criativa, reinventando os instrumentos tradicionais, entre os quais, as provas somativas.

Além dessas convergéncias, observa-se que as diferentes pesquisas compreendem as
dificuldades colocadas para a efetivagéo de uma avaliagao formativa em matematica, pois essa avaliagao
exige novas relacdes de poder em sala de aula, formagéo docente e politicas publicas que garantam as

condicdes institucionais e materiais para a sua efetivagéo.

Assim, da teoria a pratica de sala de aula, ha muitos desafios a serem vencidos, pois uma
avaliagdo formativa ndo depende apenas da vontade e do querer docente. E fundamental a criagdo de
condigOes praticas, sociais e politicas para que novas formas avaliativas possuam condigdes de serem

fomentadas e replicadas, com éxito e qualidade.

Por fim, destaca-se que tais convergéncias ndo podem ser tomadas como motivos para ampliar
ou precarizar ainda mais as condi¢des de trabalho docente, exigindo uma individualizagéo das praticas
avaliativas em um contexto de salas de aula superlotadas e de professores de matematica abarrotados
de horas-aulas para o recebimento de um salério digno, mas como evidéncias da necessidade de
mudangas nos sistemas, de ensino e de formagéo, para que se permita a realizagdo de uma avaliagao

realmente formativa.
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