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Resumen: Se analizaron las conexiones etnomatematicas en la elaboracion
de arroz chino en el municipio de Suan, Atlantico. La investigacion es
cualitativa y se desarrollé en tres etapas donde se selecciond un participante
cocinero y elaborador de arroz chino. Posteriormente, se realizaron entrevistas
semiestructuradas al participante para recopilar la informacién y, por dltimo, se
analizaron los datos con base en el marco conceptual. Los resultados
evidenciaron las matematicas usadas por el cocinero de arroz chino cuando
realiza procesos de medicién usando unidades de medidas no convencionales
y convencionales como la taza, pufiadito, cucharén, litro, libra, un cuarto, un
medio, la hora y equivalencias entre unidades de medidas. Ademas, se
reconocieron conexiones etnomatematicas relacionando la taza con los
contenidos del curriculo y en la comercializacion se usan las medidas como la
cuchara, el plato y la caja. Estos hallazgos son Utiles para crear tareas para
vincular la matematica con su entorno sociocultural.

Palabras-clave: Etnomatematica. Educacién matematica. Arroz chino.

Anadlise das conexdes etnomatematicas na
elaboracao e comercializagao de arroz chinés
no sul do departamento do Atlantico, Coldombia

Resumo: Foram analisadas as conexdes etnomatematicas na elaboragéo
do arroz chinés no municipio de Suan, Atlantico. A pesquisa é qualitativa e
foi desenvolvida em trés etapas onde foi selecionada uma cozinheira e
arrozeira chinesa. Posteriormente, foram realizadas entrevistas
semiestruturadas com o participante para coleta das informagdes e, por
fim, os dados foram analisados com base no referencial conceitual. Os
resultados evidenciaram a matematica utilizada pelo arrozeiro chinés ao
realizar processos de medicdo utilizando unidades de medida nao

convencionais e convencionais como xicara, punhado, concha, litro, libra, quarto, meia, hora e
equivaléncias entre unidades de medidas. Além disso, foram reconhecidas conexdes etnomatematicas,
relacionando o copo com os contetdos do curriculo e no marketing s&o utilizadas medidas como a colher,
0 prato e a caixa. Essas descobertas sao Uteis para a criagdo de tarefas para vincular a matematica ao seu

ambiente sociocultural.

Keywords: Etnomatematica. Educagéo matematica. Arroz chinés.
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Analysis of the ethnomathematical connections in the elaboration
and commercialization of Chinese rice in the south of the
department of Atlantico, Colombia

Abstract: The ethnomathematical connections in the elaboration of Chinese rice in the municipality of Suan,
Atlantico, were analyzed. The research is qualitative and was developed in three stages where a Chinese
cook and rice maker was selected. Subsequently, semi-structured interviews were conducted with the
participant to collect the information and, finally, the data was analyzed based on the conceptual framework.
The results evidenced the mathematics used by the Chinese rice cook when carrying out measurement
processes using unconventional and conventional measurement units such as cup, handful, ladle, liter,
pound, quarter, half, hour and equivalences between units of measures. In addition, ethnomathematical
connections were recognized, relating the cup with the contents of the curriculum and in marketing,
measures such as the spoon, the plate and the box are used. These findings are useful for creating tasks
to link mathematics with its sociocultural environment.

Keywords: Ethnomathematical. Mathematics Education. Chinese rice.

1 Introduccién

Esta investigacion se desarrolla con base en el programa etnomatematica, el cual fue
creado para valorar las matematicas usadas por grupos culturales respetando sus principios,
maneras de ser y de pensar (D’AMBROSIO, 2001; GERDES, 2013). Ademas, la etnomatematica
se ha articulado con la teoria de conexiones matematicas de donde surgio6 el constructo teérico de
conexiones etnomatematicas con el fin de relacionar las matematicas practicadas por grupos
culturales y las mateméticas institucionalizadas (RODRIGUEZ-NIETO, 2021; RODRIGUEZ-NIETO
etal., 2022a).

En la literatura se han reconocido diversos estudios basados en la etnomatematica, por
ejemplo, Rodriguez-Nieto (2020) indaga sobre las conexiones internas y externas realizadas por
un ebanista, soldador, campesino, entre otros, en términos de equivalencias y conversiones entre
unidades de medidas convencionales y no convencionales. Castro et al. (2020) reconocieron las
nociones matematicas de un carpintero quien usa medidas como la tolerancia, la pulgada, el metro
en la elaboracién de camas y buques. Por su parte, Rey y Aroca (2011) investigaron los procesos
de estimacion y medicion realizados por albafiles a través del uso de la cuarta, la manguera de

nivel, el metro y la pita.

Otros trabajos analizaron la practica cotidiana de la pesca (e.g., AROCA, 2012; CHIEUS;
2009, MANSILLA et al., 2022; RODRIGUEZ-NIETO et al., 2019) reportando sistemas de medidas
convencionales y no convencionales constituidos por la cuarta, jeme, dedo, brazada, yarda, metro,

centimetros, entre otras. Muliani et al. (2020) revelaron conceptos matematicos en la manera en
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la que se hace el techo de la casa tradicional (Mbaru Niang) del pueblo Manggarai, figuras
geométricas como simbolos que dan una imagen de la forma de vida del pueblo y medidas no
estandarizadas usadas (medir a mano, ciku, la braza). Fundamentados en la Educacion
matematica realista y la etnomatematica, Uskono et al. (2020) analizaron el Buna, proveniente de
Insana, provincia de Nusa Tenggara Oriental, Indonesia, que es un tejido que tiene figuras

geométricas como el rombo y lo problematizan con estudiantes de primaria.

En la relacion con la gastronomia, en el taller de cocina y matematicas en Educacion
Infantil Morales-Gutiérrez (2015) investigd sobre los supuestos de intervencion para trabajar las
matematicas a partir del contexto de aprendizaje en donde se realizd un taller ludico inmerso en
la cocina para aprender durante la experimentacion de diferentes recetas reales (Bizcocho
(Harimsa), piruletas benéficas de chocolate y cacao saludable). Rodriguez-Nieto et al. (2019)
estudiaron los procesos de medicidn de un elaborador y comerciante de bollo de yuca, donde se
identificaron unidades de medidas no convencionales (la braza, la carga, el bulto, el balde) y
convencionales (litro, libras, onza, horas). En la reposteria, se implementd la elaboracién de
piononos en la educacién infantil con la intencion de proporcionar una matematica contextualizada

evidenciando figuras geométricas como el cilindro (AGULLO et al., 2014).

Con la evolucién de la especie humana surgieron distintas formas, estilos y técnicas para
dar respuestas y explicaciones al “como” y al “por qué” de las problematicas que se presentaban
y, al tener acceso a diferentes entornos culturales se desarrollaron practicas y teorias que dieron
lugar a sistemas de conocimientos, entre ellos la naturaleza matematica, lo que actualmente se
comparte con multiples disciplinas y esos sistemas de conocimientos conducen al concepto de
etnomatematica (D’Ambrosio, 2020). Por su parte, Mafra (2020) situa su investigacién en las
practicas educativas mediante la implementacion de una investigacién de campo etnogréfica,
propuesta realizada en la region de Aritapera, estado de Para, norte de Brasil, aplicando el disefio
de un conjunto de actividades en la produccién de cuencos decorados e incisos por mujeres
artesanas, para su posterior implementacion en el aula orientado por la planificacién conjunta con

los docentes de la regidn aportando a las practicas curriculares locales.

Pradhan (2020) explora las ideas matematicas inmersas en los artefactos culturales y su
impacto en la educacién matematica. Enfatiza que los artefactos culturales pueden comunicar
ideas abstractas sobre las matematicas, ademas que las diferentes actividades culturales ayudan
a ensefiar y aprender conceptos. Pinheiro y Rosa (2020) analizaron rasgos culturales de los
estudiantes sordos, donde se evidenciaron diferentes formas de sefialar el mismo contenido

matematico en lengua de signos brasilefia (libras), y resaltan la relacion de la etnomatematica y la
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cultura de los sordos a través del uso de su lenguaje y los procedimientos utilizados en los estudios
de contenidos matematicos relacionados con la educacion financiera, lo cual ayuda a la
comprension y conocimiento en las caracteristicas de la cultura sorda en relacion con las

matematicas escolares.

En la gastronomia mexicana De la Cruz y Buendia (2021) caracterizaron la elaboracion
de una tortilla como un contexto de significacion para la matematica desde el cambio y la variacion.
Donde se precisaron en la temperatura y el tiempo como variables para favorecer la
matematizacion del fenémeno en lo cotidiano de la matematica. En este contexto, Rodriguez-Nieto
(2021) analizaron las conexiones entre conceptos geométricos en la elaboracion de las tortillas en
Chilpancingo, México, evidenciando conceptos como la circunferencia, el circulo, el cilindro, las
cuales brindan nuevas formas de ensefiar tematicas sobre el area del circulo, perimetro de la

circunferencia, volumen del cilindro en el aula de clases.

También se aplicd el concepto de interpolacion en el modelado de los alimentos
tradicionales de Buginese y Makassarese, revelando informacién sobre los ingredientes y las
técnicas utilizadas para hacer alimentos como el Lammang que utiliza arroz, leche de coco y sal
como ingredientes y hacen una relacion con su forma de cilindro sélido porque tiene como molde
el bambu y obtuvieron su volumen (BUSRAH y PATHUDDIN, 2021). Rodriguez-Nieto et al. (2022a)
investigaron las conexiones etnomatematicas entre las formas de quesos y tambores musicales y
su comercializacion, donde se identificaron actividades universales como disefiar, contar, medir,
explicar e identificar la forma cilindrica de los quesos y tambores. Rodriguez-Nieto et al. (2022b)
exploraron las conexiones etnomatematicas y etnomodelacion en la elaboracién de trompos y
tacos de carne mexicanos, donde se evidenciaron unidades de medidas (kilogramo), procesos de
conteos y operaciones aritméticas, y se hallé el volumen al trompo de carne en forma de
paraboloide. Mufioz et al. (2022) analizaron tres magnitudes del sistema de medidas en la
elaboracién de bollos en el municipio de Galapa, Colombia, evidenciando medidas convencionales

y no convencionales en las que se vieron involucradas magnitudes de longitud, masa y tiempo.

Las investigaciones revisadas se enfocan en factores econdmicos, calidad del arroz, su
comercializacion, etc. No obstante, una investigacion enfocada en la matematica considerada en
la elaboracion del arroz chino no se ha encontrado. De hecho, “en la mayoria de los estudios
fundamentados en el Programa Etnomatematica, poco se ha explorado la matematica inmersa en
la gastronomia, donde se siguen procedimientos para la obtencion de un producto alimenticio”
(RODRIGUEZ-NIETO et al., 2019, p. 64). Adicionalmente, si se realiza una busqueda amplia y
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detallada en la literatura sobre etnomatematica se encontraran trabajos referidos a practica
cotidianas como la carpinteria, albafileria, elaboracion de cometas, mochilas, bollos, deportes,
analisis de artefactos y su vinculacion en el aula de clases, pero los estudios sobre la gastronomia
son escasos (RODRIGUEZ - NIETO y ESCOBAR-RAMIREZ, 2022). Por lo tanto, el propésito de
esta investigacion es analizar las conexiones etnomatematicas en la elaboracion y
comercializacién del arroz chino en el sur del departamento del Atlantico, Colombia y su

contribucion a la Educacion Matematica.

La pertinencia de este estudio viene dada porque en la literatura se les da relevancia a los
estudios sobre medidas convencionales y no convencionales y, desde la vita curricular tanto el
MEN (2006) como el NCTM (2000) las sugieren en sus contenidos para abordarlas en las aulas
de clase. Por ejemplo, Lappan et al. (1998, p. 27) citado por el NCTM (2000) propone el siguiente
ejemplo con el fin de encaminar a los estudiantes a comprender los métodos para comparar

proporciones.

Southwestern Middle School Band est4 organizando un concierto. La clase de séptimo
grado esta a cargo de los refrigerios. Uno de los elementos a servir es ponche. El
cocinero de la escuela les ha dado a los estudiantes cuatro recetas diferentes que
requieren agua con gas y jugo de arandano.

Receta A: 2 tazas de jugo de ardndano y 3 tazas de agua con gas,

Receta B: 4 tazas de jugo de arandano y 8 tazas de agua con gas,

Receta C: 3 tazas de jugo de arandano y 5 tazas de agua con gas,

Receta D: 1 taza de jugo de aradndano y 4 tazas de agua con gas.

1. ¢ Qué receta hara que el ponche tenga el sabor a arandano més fuerte? Explica tu
respuesta. 2. ;Qué receta hara ponche que tenga el sabor a arandano méas débil?
Explica tu respuesta. 3. El director de la banda dice que se necesitan 120 tazas de
ponche. Para cada receta, ;Cuantas tazas de jugo de arandano y cuantas tazas de

agua con gas se necesitan? Explica tu respuesta (p. 275).

En este contexto se muestran los tipos de problemas que los estudiantes deben resolver
en su paso por la escuela primaria y secundaria y que estan relacionados directamente con la
presente investigacion, especificamente usan la unidad de medida “taza”. Ademas, el MEN (2006)
sostiene que, los estudiantes de primero a tercer afio de primaria deben realizar “mediciones con
instrumentos convencionales (regla, metro, termémetro, reloj, balanza...) y no convencionales

(vasos, tazas, cuartas, pies, pasos...)” (p. 132).

Revemop, Ouro Preto, Brasil, v. 4, €202222, p. 1-26, 2022



f"- A“L‘ ")

2 Marco conceptual
Esta investigacion se basa tedricamente en la Etnomatematica y en las Conexiones

etnomatematicas que se describen a continuacion:

2.1 Etnomatematica

En esta investigacidn consideramos que, la Etnomatematica es “la matematica practicada
por (...) comunidades urbanas o rurales, grupos de trabajadores, clases profesionales, nifios de
cierta edad, sociedades indigenas y otros grupos que se identifican por objetivos y tradiciones
comunes a los grupos” (D’AMBROSIO, 2001, p. 9). Asimismo, la etimologia centrada en que la
Etnomatematica son las tics o ticas (modos, estilos, artes, ideas y técnicas de medir, calcular,
comparar, contar y clasificar) de matema (para explicar, aprender, conocer, lidiar en/con,
comprender fendmenos) en un determinado etno (ambientes naturales, sociales, culturales)
(D'’AMBROSIO, 2014; ROSA y OREY, 2016).

Desde la perspectiva de Bishop (1999) las actividades universales (contar, medir, jugar,
explicar, disefiar, localizar) son las mismas ticas e importantes para el desarrollo del conocimiento

matematico del hombre y aplicarlo en sus préacticas cotidianas (ver Tabla 1).

Tabla 1: Actividades universales propuestas por Bishop (1999).

Actividad

. Descripcion
universal

Comparar y ordenar objetos. Enfatiza en el conteo corporal o digital, con marcas, uso
Contar  de cuerdas u otros objetos para el registro, que dependeréa del contexto de las personas
donde se desarrolle esta actividad (Bishop, 1999).

Explorar el entorno espacial, conceptualizar y simbolizar el entorno con modelos,
mapas, dibujos y otros recursos. En la localizacion, la postura geométrica se relaciona
con la orientacién, la navegacion, la astronomia, la geografia y la cartografia del
entorno (Bishop, 1999).

Localizar

Comparar, ordenar y cuantificar cualidades que tienen valor e importancia (Bishop,
Medir 1999). El hombre us6 su cuerpo como el primer dispositivo para medir con la cuarta,
el paso, la braza.

Imponer una estructura especifica o transformar una parte de la naturaleza por otra
cosa u objeto, por ejemplo, arcilla, madera o terreno y convertirlo en un artefacto, olla,
mueble, entre otros. El disefio se refiere a la tecnologia, los artefactos y objetos
manufacturados que crean las personas (Bishop, 1999).

Disefar

Explicar  Indicacion de aspectos cognitivos a investigar, conceptualizar el entorno y de compartir
estas conceptualizaciones. Eleva la cognicidn del ser humano para dar argumentos
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que estén por encima del nivel asociado a explicaciones basadas en la experiencia
(Bishop, 1999).

Esta vinculada al orden, reglas, procedimientos, estrategias, repeticiones, ingenio,
Jugar valores, interaccion social e imaginacion. Permite desarrollar ideas matematicas, pues
en los juegos emergen conexiones matematicas con vistas culturales (Bishop, 1999).

Fuente: Informacién tomada de Bishop (1999).
Ahora bien, la etnomatematica valora la matematica practicada por grupos culturales,
pero, es importante reconocer los vinculos y/o relaciones entre esas matematicas exploradas y

matematicas institucionales.

2.2 Conexion Etnomatematica

En este estudio entendemos la conexion etnomatematica como la relacion entre los
conocimientos matematicos usados por las personas en las practicas cotidianas y las matematicas
institucionalizadas o publicas que se encuentran en los libros de texto y conocidas cientificamente
(RODRIGUEZ-NIETO, 2021). Este tipo de conexiones etnomatematicas se han clasificado en
internas, externas y de significado etnomatematico (RODRIGUEZ-NIETO, 2020; RODRIGUEZ-
NIETO et al., 2022). La conexidn interna se refiere a “las relaciones que hace un sujeto entre
unidades de medidas (convencional o no convencional) de un mismo sistema de medida usado
en una practica cotidiana, considerando equivalencias y conversiones” (RODRIGUEZ-NIETO,
2020, p. 12), y una conexién externa “se promueve cuando una unidad de medida (convencional
0 no convencional) es usada de manera similar en diferentes sistemas de medidas de practicas
cotidianas distintas” (RODRIGUEZ-NIETO, 2020, p. 26).

Ademés, la conexion de significado etnomatematico se identifica cuando una persona
atribuye un sentido a un concepto matematico u objeto haciendo una relacion de expresion-
contenido, emitiendo lo que significa para él un objeto cultural o artefacto, una medida, un disefio,
entre otras actividades universales, en funcion de la practica cotidiana (RODRIGUEZ-NIETO,
2020). Por ejemplo, en la Figura 1 se presentan las conexiones internas y externas realizadas por
personas que elaboran bollos, muebles y cajones (practicas diferentes — conexion externa) y usan

de manera similar una medida de la altura del ombligo equivalente a un metro (conexién interna).
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Figura 1: Ejemplo de conexiones internas y externas.
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Fuente: Tomado de Rodriguez-Nieto (2020, p. 27).
Ademas, las conexiones matematicas favorecen la ensefianza y el aprendizaje de las

matematicas desde tres aspectos:

1) Las conexiones etnomatematicas son relevantes porque primero se valora la matematica
en la practica diaria que realiza una persona y luego el investigador identifica la conexion y la
vincula con la matematica institucionalizada. 2) Las conexiones etnomatematicas pueden
favorecer la comprension de conceptos matematicos considerando que el estudiante resuelve
problemas matematicos basados en la vida real y, a su vez, se comparten las sugerencias
sobre conexiones de los organismos curriculares (...). 3) Las conexiones ethomatematicas no
solo pueden reconocerse en una sola practica cotidiana, sino en varias, del mismo contexto
sociocultural o de diferentes pueblos, regiones o paises, evitando el aspecto local de las
etnomatematicas cuando se enfatiza en una sola practica cotidiana (RODRIGUEZ - NIETO y
ESCOBAR-RAMIREZ, 2022, p. 998-999).

3 Metodologia
La presente investigacion se desarrollé con base en una metodologia cualitativa con

enfoque etnografico (HERNANDEZ et al., 2014) considerando tres etapas (ver Figura 2).

Figura 2: Etapas de la investigacion.
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Seleccion de un
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entrevista
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Andlisis de datos con
base en el marco
conceptual

Fuente: Elaboracion de los autores

3.1. Participantes y Contexto

En esta investigacion participd voluntariamente un cocinero de arroz chino (P), habitante
del municipio de Suan, Atlantico, Colombia, quien tiene 50 afios de edad y 26 afios de experiencia
laboral. Cabe destacar que, el cocinero tiene una formacién escolar hasta el bachillerato

(educacion secundaria) y la habilidad de cocina la ha adquirido empiricamente.

3.2. Recoleccion de los Datos

Para recolectar los datos inicialmente, se siguié la etnografia y la visién etnomatematica.
Para ello, en primer lugar, se realizd una observacion no participante en el restaurante de arroz
chino para lograr una familiarizaciéon con el participante, con lo cual se comprendié cémo el
cocinero experimenta, define y representa su realidad personal o cultural en su vida cotidiana,
traduciendo esto en formas de pensar, el acto Unico o distintivo y el sentimiento de hacer una
pregunta sobre un tema o pregunta de investigacién (RESTREPO, 2016; SANDOVAL, 2002). En
esta etapa se le coment6 al cocinero que estabamos haciendo una investigaciéon sobre las
matematicas inmersas en la elaboracion de arroz chino. Se le solicitd su informacion personal y
se le propuso participar en una entrevista. El dijo que estaba dispuesto a colaborar
voluntariamente, es decir, se llegd a un acuerdo entre el participante P e investigadores (I1, 12, 13,
14).
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Posteriormente, se aplicd una entrevista semiestructurada (Hernandez et al., 2014) al
cocinero durante el trabajo de campo (ver Figura 3), donde se hicieron preguntas, por ejemplo:
¢ Como se elabora el arroz chino? ;Qué ingredientes utiliza para la elaboracién de arroz chino?
¢ Cudles son los pasos para hacer el arroz chino? ;Qué herramientas de medicidn utiliza?, entre
otras, con el fin de profundizar sobre su practica cotidiana. Durante la entrevista se usaron

camaras fotograficas, notas de campo y grabadora de audio.

Es oportuno mencionar que, la investigacion se basa en la etnomatematica porque “la
mayor parte de la investigacion en etnomatematica implica llevar a cabo un trabajo de campo en
el que se utilizan técnicas etnograficas, como la observacion participante, la grabacion de audio,
el diario de campo y la entrevista” (D’AMBROSIO y KNIJNIK, 2020, p. 285).

Figura 3: Evidencia de la entrevista al participante.

La taza El punaito El cucharon

Fuente: Elaboracion de los autores
Se resalta que, los datos se recolectan de esta manera porque se pretende hacer
descripciones de la realidad personal del participante cocinero e interpretar su practica en términos
matematicos. Por esta razén, se emplean las entrevistas porque se profundiza en algunas
informaciones dadas por él y es necesario que los investigadores tengan claridad de lo que el

cocinero hace y como lo hace.

3.2 Analisis de datos

Para analizar los datos se usaron algunas fases del método de analisis propuesto por
Hernéndez et al. (2014), con adaptaciones para hacer el analisis de practicas cotidianas y
conexiones etnomatematicas (RODRIGUEZ-NIETO, 2021): 1) Se transcribi¢ la entrevista y se leyo
para lograr una familiarizacion con los datos; 2) se identificaron palabras claves (en la
transcripcion) donde implicitamente sugieren una unidad de medida (convencional o no

convencional), por ejemplo, en el extracto que se presenta a continuacion se evidencia el uso de
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una unidad de medida la taza que es equivalente a una libra, lo cual se refiere a una conexién

interna realizada por el cocinero.

[1: ¢ Como mide usted el arroz?

P. Lo mido con una taza, que equivale a una libra de arroz.

11. ; Cémo sabe usted que una taza equivale a una libra de arroz?

P. Porque ya lo habia medido anteriormente en un peso (ver Figura 4).

Figura 4: Evidencia de anélisis e identificacion de cadigos.

Ertrevista delornaz chine ey & 61 &

tva L4 ¥ ragrtor R

= = = e Y p "
P Y 2as ine et TRORE . .u_{g_/;.‘c_\ulih*::'-?:h S e == )
8 Que herrmmientas de medicadn unliza?
f 0[7 d Masejamos por Iiomms, por ¢jempla, 4 una [DEdeamoz ie poncinos dos ! %. I
= v d¢ ano cucharadas de sal, una crrs~de aceite, un pimano de cebollin ¥ un puiaito de 1572000

< Gua&araﬂ'cw de ch.l raiz cliina, No n[@l:z;unm PESO OO en otras Piaites qn‘u unlizan la SrmmTerm pero
AL U0 COME M= vene idea de que cantidad Heva. Par ejemplo. el arroz

™
JleelLg
10 tone ) 1 \ L e e ]
Lo tenemos va medido y utilizames una @zague sabemos (e es 1 Hvm
Hoy restaurantes que ponen gramera al lado 3 [a carpe tiene que pesar 120 Smmnos
que es o reglumenano, el arroz 60 eramos, Jt ensafada 40 grimos v 20 o 30

1o, como ¢uren dice Jo echinmos e’
o L0 que emipo estimado se slubory el
H1d 30 mutos

arroz chimoe?

JLnanto vale el aroz eline?

En cuanto a las PPorctones tabazamns con of cuarto, 14 med 1 v la entern
ein Y «nie

Fuente: Elaboracion de los autores

Estos cddigos se triangularon con un investigador especialista en etnomatematica con el
fin de validar la informacion sobre el sistema de medidas identificadas (AGUILAR y BARROSO,
2015). Luego, se realiza un reporte en los resultados donde se muestra el sistema de medidas del
cocinero y las conexiones etnomatematicas que, a su vez, estan relacionadas con actividades
universales como contar, jugar, explicar, disefiar, estimar, entre otras. Ademas, este analisis se
soporta tedricamente por D’Ambrosio (2014) y D’Ambrosio y Knijnik (2020) quienes mencionan
que, los andlisis en la investigacion en etnomatematicas se realizan a partir de la observacién,
descripcion y comprension de practicas cotidianas de las personas resaltando su matematica y

por qué la usan.

Ademas, en el andlisis desde la perspectiva de las conexiones etnomatematicas se trata
de relacionar los artefactos o herramientas usadas por el cocinero en su practica cotidiana con las
matematicas publicas, por ejemplo, él usa un cucharon (medida de capacidad en un libro de texto),
una caja para empacar las porciones de arroz (medida de capacidad y con una forma de prisma

rectangular o paralelepipedo), entre otros, los cuales son importantes para que los estudiantes
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usen medidas mas cercanas de sus contextos socioculturales y simultaneamente trabajen con el

sistema internacional o con el sexagesimal.

4 Resultados y discusion
Se presentan las conexiones etnomatematicas entre la matematica usada por el cocinero
de arroz chino y la matematica institucionalizada, donde prevalecen actividades universales como

medir, contar, explicar, localizar, jugar, etc.

4.1 Actividades universales y conexiones en la elaboracion de arroz chino
El participante P es oriundo del municipio de Suan, es un cocinero de arroz chino mas
reconocido, por la calidad de su producto. Para la elaboracion de arroz chino se evidenciaron dos

etapas: 1) ingredientes para la elaboracion de Arroz Chino; 2) herramientas y precios.

Etapa 1: Ingredientes para la elaboracion de Arroz Chino por parte del cocinero (ver extracto de la
trascripcion).
11. ¢ Qué ingredientes utiliza usted para la elaboracién del arroz chino?
P. Los ingredientes que lleva es el arroz, la sal, raices chinas, aceite de soya y agua con e€sos
ingredientes se hace el arroz chino como tal.
[1. ¢ Cudles son los pasos para elaborar o hacer el arroz chino?
P. Primero tefiimos el arroz con salsa de soya y lo cocinamos, segundo, se deja reposar 20
minutos, tercero, se tira en la paila (vasija grande de metal, redonda y poca profunda), se le
agrega un cucharén de aceite, dos cucharadas de sal, un pufiado de cebolla en rama que son

20 gramos y un pufiado de raices chinas que también son 20 gramos (ver Figura 5)

Revemop, Ouro Preto, Brasil, v. 4, €202222, p. 1-26, 2022



revemop

Figura 5: Pasos para la elaboracion del arroz chino.

Fuente: Elaboracion de los autores
Etapa 2: Herramientas y precio
En el siguiente extracto de la transcripcion se reportan algunas herramientas usadas por el
cocinero y los precios del arroz.
11. ¢ Qué herramientas de medicion utiliza?
P. Acé no se utiliza gramera o peso nosotros sabemos mas o menos la cantidad que lleva,
manejamos por libra, por ejemplo, a una libra de arroz le ponemos dos cucharadas de sal, un
cucharén de aceite, un pufiado de cebolla en rama y un pufiado de raiz china. El arroz ya lo

tenemos medido en una taza que sabemos que es una libra (ver Figura 6).
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Figura 6: Herramientas (cucharones) para la elaboracion del arroz chino.

Fuente: Elaboracion de los autores
[1. ¢ En qué tiempo estimado se elabora el arroz chino?
P. 20 a 30 minutos
11. ¢ Cuanto valen las porciones de arroz chino?
P. En cuanto a las porciones trabajamos con el cuarto, la media y la entera. El cuarto
$10.000 mil, la media $15.000 mil y la entera $20.000 mil. Para echar la cantidad que se
necesita en cada porcion utilizé un cucharén, con dos cucharones hago un cuarto, con tres
cucharones hago medio y con cuatro hago la entera (Figura 7).

Figura 7: Porcion de arroz con el cuchardn.

Fuente: Elaboracion de los autores.

En la Tabla 2 se presentan otras unidades de medida usadas em la comercializacién de

arroz chino, por ejemplo, la cuchara, el plato, la caja, etc.
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Tabla 2; porciones y comercializacién de arroz chino.

Representacion Unidad de medida

La caja llena de arroz chino la cual es una unidad
de medida de capacidad com forma de
paralelepipedo.

El plato lleno de arroz chino es la unidad de
medida de capacidad que evidencia la porcion
inicial de uma persona que consume este
alimento. Cabe destacar que, si la persona gusta
puede comer mas de un plato.

Medio plato de arroz chino es la unidad de
medida que demuestra Y de la cantidad de arroz
que contiene un plato.
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La cucharada de arroz es la unidad de medida
usada para servir la cantidad de arroz en um
plato.

Fuente: Elaboracion de los autores
En las fases de elaboracién de arroz chino se ha evidenciado unidades convencionales
(libra) y no convencionales (una taza, un pufiadito, un cucharén), las cuales conforman el sistema
de medida usado por P en su préactica cotidiana. Ademas, se identificaron equivalencias com las
que se establecen conexiones internas entre unidades de medidas (Tabla 3). En este sentido, las
conexiones internas son las relaciones que hace un sujeto entre unidades de medidas
(convencionales y no convencionales) de un mismo sistema de medidas usado en una practica

cotidiana, considerando equivalencias y conversiones.

Tabla 3: Conexiones entre unidades de medidas establecidas por P.

Equivalentes y conversiones Conexiones internas

1 taza=1 libra de arroz

Un pufadito=20 gramos
Conexion entre una medida no

Dos cucharones="4 de una porcién arroz . .
convencional y otra convencional.

Tres cucharones="2 de una porcion arroz

Cuatro cucharones=1 entero de una porcién de arroz

Fuente: Elaboracion de los autores con informacion del trabajo de campo.
Las equivalencias entre unidades de medidas permiten observar que P realiza conexiones entre

dos sistemas de medidas (no convencional y convencional).

4.2 Conexiones Etnomatematicas
En esta investigacion, las conexiones etnomatematicas se evidencian cuando se establecen
relaciones entre las matematicas exploradas en la practica cotidiana de la elaboracion de arroz chino y

las matematicas institucionalizadas o que se encuentran en los materiales curriculares. Por ejemplo, el
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cocinero P usa la “taza” como unidad de medida para medir la cantidad de arroz que deposita en la paila

“‘Caldero” y equivale a una libra. Posteriormente, la taza se encuentra en los materiales sugeridos por

los Derechos Basicos de Aprendizaje [DBA] (2017) cuando se refieren a la taza en situaciones de

llenados de baldes estableciendo procesos de equivalencias y conversiones. A continuacion, se muestra

esquematizacion de la conexidn etnomatematica entre la taza y la manera de usar la taza en problemas

matematicos para el tercer grado de primaria (Figura 7a).

Figura 7: Conexion etnomatematica para la unidad de medida taza.

Codigo de correspondencia

F: ;Como mide usted el arroz?
libra de arroz.
una libra de arroz?

un peso.

P. Lo mido con una taza, que equivale a una
F. (Como sabe usted que una taza equivale a

P. Porque ya lo habia medido anteriormente en

Antecedente
Unidad de
medida
Taza

Figura 7a
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F: ;Coémo mide usted el arroz?

P. Lo mido con una taza, que equivale a una libra de
aIroz.

F. (Como sabe usted que una taza equivale a una libra
de arroz?

P. Porque ya lo habia medido anteriormente en un peso.
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Unidad de
medida
Taza

Figura 7b
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+.mane Conacimientos

Entorno vivo

Fuente: Elaboracion de los autores

Cabe destacar que, en la Figura 7b se observa la conexién etnomatematica en relacién

con los estandares basicos de las ciencias naturales (MEN, 2006), lo cual evidencia la

transversalidad de las matematicas en diferentes asignaturas, en este caso el uso de unidades de

medidas convencionales y no convencionales.

Otra conexién etnomatematica, se presenta cuando P utiliza el “cucharén” como unidad

de medida para medir las porciones de arroz chino que deposita en una portacomida desechable

(Figura 4) que equivale a 2 cucharones son 4, 3 cucharones 2 y 4 cucharones 1 porcién completa.

Luego implicitamente, relacionamos la forma de medir el arroz en porciones con las fracciones y

unidades de medidas estandarizadas. Estos Ultimos se encuentran en los materiales sugeridos

por el [DBA] (2017) cuando se refieren a un 4 de hora igual a 15 minutos, estableciendo procesos
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de equivalencias y conversiones. A continuacion, se muestra esquematizacion de la conexion
etnomatematica entre la forma de medir con el cuchardn y los problemas matematicos para el

cuarto grado de primaria (Figura 8).

Figura 8. Conexién etnomatematica para la unidad de medida cucharén.

Codigo de correspondencia

F. ;Cuanto valen las porciones de arroz chino?

P. En cuanto a las porciones trabajamos con el cuarto. la media y la entera. El
cuarto $10.000 mil, la media $15.000 mil v la entera 520,000 mil. Para echar la
cantidad que se necesita en cada porcidn utilizd un cuchardn, con dos cucharones
hago un cuarto, con tres cucharones hago medio y con cuatro hago la entera

Consecuente

Antecedente

Unidad de medida
Cucharon

Fuente: Elaboraciéon de los autores

En este articulo se exploraron las conexiones etnomatematicas en la elaboracion de arroz
chino en el sur del departamento del Atlantico con el proposito de contribuir en la ensefianza-
aprendizaje de las matematicas, en efecto, es un estudio que presenta novedades en el campo de
la investigacion en la Educacion Matematica ya que antes no se habia realizado en la parte
gastrondmica del arroz chino, sino investigaciones centradas en la gastronomia y matematicas
pero enfatizando en las formas de la tortilla, piononos, trompos de carne, tacos, entre otros
(AGULLO et al., 2014; BUSRAH & PATHUDDIN, 2021; MUNOZ et al., 2022; RODRIGUEZ-NIETO
et al., 2022a, 2022b). Otra conexién etnomatematica se establece entre la forma de la caja y la

representacion del paralelepipedo (Figura 9).

Figura 9: Conexion etnomatematica para la unidad de medida caja.

Antecedente Consecuente

Conexion etnomatematica

Representacion de un paralelepipedo

Matematica en la préctica cotidiana Matemética institucionalizada

Fuente: Elaboracion de los autores
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4.3 Disefio de tareas basadas en la elaboracién del arroz chino
Es importante reconocer que las conexiones etnomatematicas permiten al profesor tener
un acercamiento con los materiales curriculares y disefiar tareas donde se valore el contexto

sociocultural, por ejemplo:

1. Camilo esta haciendo arroz chino para servir en el picnic familiar. Si la receta requiere 2
Y2 tazas de arroz para servir a 4 personas, ¢ cuantas tazas necesitara si habré 60 personas en el
picnic?

¢ Qué sabes?

2 "2 tazas = 4 personas

tazas = 60 personas

2 /2 tazas/ x tazas = 4 personas/60 personas
2 Y3l x = 4160

Multiplica en cruz.

2%*60=4"x

150 =4 x

Divide ambos lados entre 4 para resolver x.
150/4 =4 x /4

375=x

37,5 tazas

Use el sentido comun para verificar que la respuesta es correcta.

La receta inicial sirve para 4 personas y se modifica para servir a 60 personas. Eso si, la nueva
receta tiene que servir a 15 veces mas personas. Por tanto, la cantidad de arroz hay que
multiplicarla por 15.

2%*15=375

2. Maria esta cocinando suficiente arroz chino para servir exactamente a 3 personas. La
receta requiere 2 tazas de agua y 1 taza de arroz. El domingo va a servir arroz a 12 personas.
¢, Como cambiaria la receta? Si alguna vez ha hecho arroz, sabe que esta proporcion (1 parte de
arroz y 2 partes de agua) es importante.

Debido a que esta cuadruplicando su lista de invitados (3 personas * 4 = 12 personas),
debe cuadruplicar su receta. Cocine 8 tazas de agua y 4 tazas de arroz seco. Estos cambios en
una receta demuestran el corazon de las proporciones: usar una proporcion para adaptarse a los
cambios mas grandes y mas pequefios de la vida.

3. Una receta para preparar arroz dice que la cantidad de agua y arroz deben estar en razén
de 2 a 1. Esto quiere decir que:

cantidad de agua/cantidad de arroz = 2/1
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Si se quieren preparar 3 tazas de arroz, ;cuanta agua se debe utilizar?

Para responder esta pregunta fijate que la razén de la receta, dos a uno, quiere decir que el
numero de tazas de agua (numerador), debe ser el doble que las de arroz (denominador). Se
debe encontrar un nimero tal que al dividirlo entre tres sea equivalente a 2/1, dicho nimero es 6.

6/1=2/1

4, Mariana ha comprado un %2 de arroz chino que equivale para comer con su novio, ha
comido % ¢,qué cantidad de arroz chino le queda?

Y. - =Y, de arroz le ha sobrado.

4.4 Participaciones en otros ambientes académicos

Este trabajo de investigacion fue presentado en una feria sobre Didactica de las
matematicas con el objetivo de contribuir a la ensefianza y aprendizaje de las matematicas desde
un enfoque sociocultural. En dicha feria participaron estudiantes de bachillerato y universitarios,
quienes fueron acompafiados por sus profesores titulares para dialogar entorno a los proyectos.
Especialmente las matematicas evidenciadas en la elaboracion del arroz chino, capto la atencion
de la mayoria de los estudiantes dado que es un plato apetecedor y que requiere de varios
ingredientes y dedicacion. En la Figura 10 y en el extracto de la transcripcion se muestran a los

autores socializando su trabajo.

Figura 10: Conexién etnomatematica para la unidad de medida caja.

Fuente: Elaboracion de los autores.
Asistente: ;Cudles son esas medidas?
I2: Podemos encontrar las medidas convencionales y las no convencionales. Para la
elaboracion del arroz chino utilizan la taza, que una taza equivale a una libra arroz, el

pufiadito que son 20 gramos aproximadamente... dos cucharones para despachar lo que
equivale a un cuarto de arroz, tres cucharones un medio y cuatro un entero.
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Asistente: Por ejemplo, de esa taza, el pufaito, dos cucharones, tres... ;Qué tipos de
medidas son esos?

12: Son unos tipos de medidas de conteo, cada taza, pufiaito y cucharon tienen una serie de
medidas convencionales que ya estan establecidas en las matematicas.

12: Por ejemplo, una taza de arroz dicho por el sefior que entrevistamos (cocinero de arroz
chino) dijo que equivale a una libra de arroz, entonces ahi hacemos una conexion entre la
taza y la libra de arroz. El cucharon él lo usa para medir las porciones, por ejemplo; un
cuarto () de una porcién son 2 cucharones, un medio (') dice que son 3 cucharones y por
ultimo la porcion entera son 4 cucharones. En la parte del pufiaito él hace referencia a
medidas por gramos, por ejemplo; el en cebollin dice que un pufiaito equivale a 20 gramos
y ahi hacemos una relacién o conexién de una medida que ya esta establecida y la no
convencional.

5 Conclusion

En esta investigacion se reportaron conexiones etnomatematicas que involucran medidas
con las que establecieron equivalencias y las posibles conversiones entre una misma unidad y
entre unidades diferentes, consideradas un factor importante como lo menciona el MEN (2006)
para el desarrollo del pensamiento y los sistemas métricos. De acuerdo con lo expresado
anteriormente, hacer referencia al cuchardn, implicitamente se viene dado por kilos, libras y
gramos, y sus respectivas porciones que son un cuarto, un medio y un entero. También se da el

tiempo estipulado para la elaboracién del arroz chino (veinte a treinta minutos).

Analizando la practica del cocinero, se reconocieron medidas no convencionales,
convencionales, conteos, disefios que en muchos casos de manera similar se han reportado en
otras investigaciones, y presentan caracteristicas en las que se destacan conexion o relacion entre
las medidas que enriquece el lenguaje matematico en el ambito cotidiano. Asimismo, se evidencia
que cada cultura tiene su propia matematica (GERDES, 2013) donde valoran el saber ancestral
de manera local, sin embargo, este tipo de alimentos podria conectarse con otras recetas y/o

platos tipicos elaborados por personas de la cultura asiatica.

En la literatura sobre etnomatematica y conexiones etnomatematicas se han realizado
varios estudios enfocados en la carpinteria, elaboracion de cometas, bollos y campesinado
(CASTRO et al., 2020; RODRIGUEZ-NIETO, 2020), comercializacién de productos alimenticios en
plazas de mercados (RODRIGUEZ-NIETO et al., 2022c), la albafiileria y sistemas de medicion
(REY y AROCA, 2011) y especialmente sobre la gastronomia se han realizado varias
investigaciones sobre las tortillas y tacos mexicanos (RODRIGUEZ-NIETO, 2021; RODRIGUEZ-
NIETO et al., 2022c), la elaboracién del sancocho de guandi y artesanias asociadas
(RODRIGUEZ-NIETO y ESCOBAR-RAMIREZ, 2022). No obstante, la presente investigacion
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explora otras unidades de medida que son Uutiles para la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas en diferentes grados escolares. De hecho, los hallazgos de este estudio son muy
familiares para todas las personas del orbe, dado que, diariamente se usan recetas que contienen
cuentas o contenidos matematicos, utensilios como las cucharas, platos, remillones, medida en
litros, onzas, que, sin lugar a dudas, ayudaran al estudiante recordar en todo momento que no solo
existen unidades de medidas de sistemas estandarizados sino que, también hay medidas no

convencionales importantes.

Finalmente, se propone que para futuras investigaciones se disefien tareas
contextualizadas donde se usen los conocimientos matematicos y se promuevan las conexiones
matematicas exploradas en este estudio resaltando la importancia del sistema de medida usado
por el cocinero y su relacion con la matematica institucionalizada. La limitante de este estudio
refiere a que se realizo con un solo participante y la idea es generalizar respecto de la practica
cotidiana y los contenidos matematicos. Por lo tanto, con la nocion de conexion etnomatematica
se invita a los investigadores a indagar en otros ambientes socioculturales sobre la misma practica
cotidiana y establecer conexiones externas que ayuden a la comprension matematica y que el

lenguaje local se globalizado a medida que se profundiza en esta temética.
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