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ChatGPT como recurso de apoio no ensino da Matematica

Renan Pereira Santos
Claudinei de Camargo Sant'Ana
Irani Parolin Sant'Ana

Resumo: Esse artigo aborda a utilizagdo do aplicativo ChatGPT na Educagdo Matematica. O modelo
conversacional de inteligéncia artificial (IA) que responde as perguntas dos usuarios de forma auténoma, a
partir de dados da internet e com capacidade para resolver questdes matematicas, elaborar planos de aulas,
escrever textos dissertativos, criar poesias e cangdes, por exemplo. Com isso, procuramos responder, quais
as possibilidades e eventuais maleficios deste recurso nos processos de ensino e aprendizagem da Matematica
no Ensino Médio. Para tanto, alicergados na trajetéria de estudos e pesquisas do Grupo de Estudos em
Educacdo Matematica (GEEM), abordamos a linguagem na qual se insere o ChatGPT a partir do referencial
bibliografico disponivel apresentamos algumas das possibilidades que esse recurso inovador oferece e que

podem, evidentemente, ser exploradas nas aulas de Matematica por estudantes e professores.
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Abstract: This article discusses the use of the ChatGPT application in
Mathematics Education. The conversational model of artificial intelligence answers
users' questions autonomously, based on internet data and with the ability to solve
mathematical questions, prepare lesson plans, write dissertation texts, create
poetry and songs, for example. With this, we intend to investigate the benefits and
possible harms of this resource in the teaching and learning processes of
Mathematics. To this end, based on the study and research trajectory of the Study
Group in Mathematics Education (GEEM), we approach the language in which
ChatGPT is inserted from the available bibliographic reference and present some
of the possibilities that this innovative resource offers and that can, evidently be
explored in Mathematics classes and by students and teachers.
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ChatGPT como recurso de apoyo en la ensefianza
de las Matematicas

Resumen: Este articulo trata sobre el uso de la aplicacion ChatGPT en la
Educacion Matematica. El modelo conversacional de inteligencia artificial
responde a las preguntas de los usuarios de forma auténoma, a partir de datos de
internet y con la capacidad de resolver cuestiones matematicas, preparar planes
de lecciones, escribir textos de tesis, crear poesia y canciones, por ejemplo. Con
esto, pretendemos investigar los beneficios y posibles perjuicios de este recurso
en los procesos de ensefianza y aprendizaje de las Matematicas. Para ello, a partir

de la trayectoria de estudio e investigacién del Grupo de Estudio en Educacion Matematica (GEEM),
abordamos el lenguaje en el que se inserta ChatGPT a partir de la referencia bibliografica disponible y
presentamos algunas de las posibilidades que ofrece este recurso innovador y que puede, evidentemente ser
explorado en las clases de Matematicas y por estudiantes y profesores.

Palabras clave: ChatGPT; Ensefiando; Aprendiendo; Matematicas; Inteligencia Artificial.
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1 Introdugao

Os avangos observados pela humanidade na area das Tecnologias Digitais — TD tém
acontecido a passos largos. A cada dia surge uma nova atualizag&o, um novo aplicativo que torna
a versao ou recursos anteriores ultrapassados. Embora existam dificuldades de acompanhar as
inovagbes que surgem periodicamente, a dindmica de evolugdo das TD apresenta reflexos na
Educagéo. Dessa forma, entendemos ser um dos grandes desafios educacionais que os
professores possam inteirar-se de todas as novidades digitais que despontam como recursos
facilitadores do ensino e aprendizagem e usufruir dos beneficios que cada uma delas tém a

oferecer.

Nesse sentido, dentro do campo de estudo e investigagdo cientifica da Educagao
Matematica — no qual se situa esse artigo — existe a tendéncia que debruga acerca das TD com o
objetivo, dentre outros, de identificar e ponderar as potencialidades desses recursos nos
processos de ensino e aprendizagem da Matematica. Nesse percurso em que surgem as
inovacdes, nos defrontamos com a evolugéo da IA que oferece recursos digitais com a capacidade

de respostas e a¢des autbnomas similares a inteligéncia humana.

No que se refere ao ensino da Matematica, através da histéria € possivel perceber o
processo constante de renovagao e inovagdo no ensino ao longo do tempo, desde a utilizagéo da
intuicdo na educagdo (SANT ANA, 2017) a viagem de professores ao exterior com o intuito de
pesquisar sobre praticas pedagogicas inovadoras em um tempo que ndo existia informatica e
internet como a conhecemos (SANT'ANA; SANT'ANA, 2019). Portanto, o ensino da matematica
vivencia ao longo do tempo um processo de transformagéo inerente ao mundo em movimento e
renovagdo. Esse processo de transformagéo recentemente € marcado, principalmente, pela
utilizacdo pedagdgica de instrumentos e midias digitais agregadas ao ensino de Matematica,
conforme pesquisas desenvolvidas por Barreto, Sant'Ana e Sant'Ana (2020), Silva et al. (2022),
Brito e Sant’Ana (2020), Brito, Sant’Ana e Sant’Ana (2020), Santos e Sant'Ana (2019), Marques,
Sant’Ana e Sant’Ana (2022) e Ribeiro et al. (2020).

Compreendendo que, os desdobramentos da |A podem impactar a educagao,
consequentemente ird acontecer com a Educacdo Matematica (SANT'ANA; SANTANA,;
SANT'ANA, 2023), pois esta experimenta constantes mudangas em seu campo didatico-
metodologico (SANTOS; MATOS; SANT'ANA, 2021). Os professores buscam recursos que
possam auxiliar no processo de ensino e os estudantes contemporaneos das tecnologias digitais

querem respostas rapidas, com isso podem recorrer aos recursos disponiveis na internet.
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Nesse cenério, surge a ferramenta ChatGPT, que foi criado pela OpenAl’ e se apresenta
como um modelo de inteligéncia artificial com interface digital com formato conversacional que
permite a interagdo entre as perguntas dos usuarios e as respostas da plataforma (OPENAI, 2023).
Sua capacidade de interpretar dados e elaborar respostas criativas pode ser uma aliada no
processo de ensino da Matematica, no entanto, ainda requer investigacao cientifica sobre a
questdo (SANTOS; PIRES, 2023).

Portanto, esse é o cenario no qual a Educagéo e, em especial, a Educagdo Matematica
esta inserida. Ignorar essa situagdo ndo é uma opgao interessante, por isso se faz necessario
conhecer as novidades referente as TD que estao disponiveis na internet e podem ser utilizadas
por professores e estudantes, bem como conhecer seus impactos e possibilidades de ensino e

aprendizagem.

Destarte, apresentamos aqui as consideragdes iniciais sobre as possibilidade e impactos
da utilizagdo do ChatGPT na Educagao Matematica, observando quais poderiam ser 0s beneficios

e eventuais desvantagens para o processo de ensino.

2 Dainteligéncia humana a inteligéncia artificial

A IA que nos surpreende pela capacidade de aprendizagem, de articular ideias, adotar
posicionamento diante de um tema, de resolver tarefas inéditas, como por exemplo escrever uma
redagéo ou resolver um problema matematico. Compreende-se que esse & um privilégio préprio
de humanos e tem sido copiado como modelo para programas computacionais que sao almejados
a desempenhar essa mesma fung@o por meio de algoritmos, tal aplicagdo € denominada 1A
(RUSSEL; NORVIG,2013).

Esta pode ser definida como “uma area da computagéo voltada a desenvolver algoritmos
e sistemas capazes de realizar tarefas que demandam habilidades associadas a inteligéncia
humana” (GARCIA, 2020, p. 15). Lévy (2010, p. 74) entende que “programas de inteligéncia
artificial podem ser considerados como simuladores de capacidades cognitivas humanas: viséo,

audic&o, raciocinio, etc.”,

Através dos programas de |A realizam-se tarefas que antes eram feitas apenas por
humanos. Isso € possivel porque ela se baseia em duas principais caracteristicas: a autonomia e
a adaptabilidade (RUSSEL; NORVIG, 2013). Por este viés, a “autonomia é a habilidade de

1 Endereco eletrdnico: https://openai.com/
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executar tarefas em contextos complexos sem constante intervengdo do ser humano e
adaptabilidade € a habilidade de melhorar seu desempenho aprendendo com a experiéncia”
(CAMADA; DUROQES, 2020, p. 1556).

A autonomia e adaptabilidade de programas baseados em IA, sdo executados a partir de
algoritmos que tém a capacidade de mapear e cruzar informagdes em um banco de dados e
formular uma resposta bem elaborada sem interven¢do humana, embora possa parecer uma
produg@o humana. Por outro lado, quanto mais interagdes de comando e resposta os algoritmos
tornam-se cada vez mais precisos € melhoram sua performance em proceder uma pesquisa e
apresentar um resultado cada vez mais proximo da inteligéncia humana. (COZMAN; PLONSKI;
NERI, 2021).

Diversas sao as areas que utilizam este programa e muitas vezes é dificil as pessoas
perceberem que estdo interagindo com a |A. Dentre os exemplos de aplicagdes dessa tecnologia,

se destacam:

[...] sistema que joga xadrez, algoritmo de logistica, reconhecimento de voz, texto
manuscrito, faces e imagens, veiculo autbnomo, robd que faz atendimento via chat
(chatbot); sistemas de recomendagdes pessoais e de negdcio, deteccdo de spam de
e-mail, predigdes médicas, tais como, predicao de complicagdes cirlrgicas, detecgao
de sinais de diabetes a partir de coleta de dados pessoais, aperfeicoamento de
modelos matematicos para pré-diagndstico do coronavirus (CAMADA; DUROES,
2020, p. 1556-1557).

Os programas baseados em |A apresentam um campo de grande influéncia, no entanto,
esse tema ainda é pouco debatido na &rea da educagdo (CAMADA; DUROES, 2020). Santos e
Arruda (2019) e Sant'/Ana, Sant'Ana, Sant’/Ana (2023) também concordam que ainda € incipiente
0 debate sobre educagéo e |A no Brasil e problematizam os impactos das IA no trabalho docente

que, segundo os autores, provocara mudangas na atuagéo e formagéo de professores. Tavares,

Meira e Amaral (2020) apontam as controvérsias e potencialidades da IA na educagéo.

O uso de 1A na educacéo (no inglés, Artificial Intelligence in Education - AIED) também
é controverso, uma vez que a aplicagao de inteligéncia artificial tende a substituir
tarefas humanas, se isso for tomado por uma perspectiva objetivista, pode-se ter o
erréneo pensamento da maquina como substituta do professor. No entanto, ha muito
potencial no uso de inteligéncia artificial como suporte para tarefas de aprendizagem,
tanto na perspectiva do aluno como na perspectiva dos professores. (TAVARES;
MEIRA; AMARAL, 2020, p. 48701).

Respeitando a perspectiva controversa do uso da |A na educagao, entendemos que ela
esta cada vez mais presente em nossas tarefas e pesquisas diarias realizadas em dispositivos

digitais que se faz necessario compreender melhor suas potencialidades no contexto educacional.
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Dentro desse cenario, esse artigo visa suscitar a discussdo em torno dos impactos e

possibilidades dos chatbots, em particular, do ChatGPT na Educagdo Matematica.

3 O que é ChatGPT?

Criado pela OpenAl, o modelo ChatGPT é uma sigla para “Generative Pre-Trained
Transformer” — em tradugéo livre “Transformador pré-treinado generativo”. O modelo é um
programa computacional no formato chatbot que responde as perguntas do usuario utilizando a
inteligéncia artificial. Visto que, os “chatbots séo sistemas de dialogo que tém como objetivo a
comunicagdo, em linguagem natural, com usuérios a fim de auxilid-los de alguma forma”
(MORAES; SOUZA, 2015, p. 600). Neste ambiente, muitas vezes as pessoas imaginam estar
dialogando com outro ser humano, quando na verdade estdo interagindo com um robd, que

processa a pergunta e responde a partir do seu banco de dados.

Os chatbots se baseiam na técnica Machine Learning (Aprendizado de Maquina) que é a
pratica de utilizar algoritmos para realizar tarefas inteligentes de descoberta de dados, de
aprendizagem e andlise, que dificimente seriam executadas por humanos (ESCOVEDO;
KOSHIYAMA, 2020). Todo processo de pergunta do usuario, a pesquisa de dados e elaboragéo
de resposta é processada por algoritmos sem interveng@o humana e quanto mais é executado os

algoritmos vé&o aprendendo e aperfeigoando.

A arquitetura do ChatGPT se baseia em uma rede neural chamada Transformer,
abordagem introduzida inicialmente em Vaswani et al. (2017). Para Chaves (2021, p. 27)
Transformer é “um mecanismo de ateng@o que aprende as relagdes contextuais entre palavras
em um texto. A rede recebe uma sequéncia de palavras como entrada, codifica-as em
representacdes nas camadas de atengéo e as decodifica em palavras novamente”. Esse processo
extremamente avangado faz do modelo poderoso na geragéo de textos. Dantas (2021) aborda, no
momento da sua publicacdo, que o modelo GPT executa na ordem de centenas de bilhdes de

pardmetros para realizar suas tarefas.

O ChatGPT se alimenta de dados e informagdes disponiveis na internet, que sé&o
processados por meio de algoritmos e transformados em respostas aos usuarios. Desse modo, 0
recurso tem uma grande capacidade de interpretar dados e formular respostas “criativas” e é isso
que o torna diferente. O modelo ao ser provocado sobre determinada pergunta ou comando tem
a capacidade de contextualiza-la e elaborar como resposta textos, letras de musica, poesias,

contos, cddigos de programacao, receitas, dentre outras possibilidades textuais (LANDIM, 2023).

Revemop, Ouro Preto, Brasil, v. 5, €202303, p. 1-16, 2023



Nesse sentido, séo muitos os impactos do ChatGPT no modo de se fazer busca e pesquisa
na internet, bem como no mercado de trabalho e nos contextos educacionais e culturais. O
aplicativo pode ser acessado de forma gratuita na verséo limitada com menor velocidade de
processamento e disponibilidade apenas quando a demanda € baixa. Na vers&o paga o usuario

tem acesso prioritério e velocidade mais rapida de resposta.

4 Possiveis impactos na Educacao Matematica

A influéncia das TD na Educagdo Matematica é inevitavel, e com a inteligéncia artificial
nao é diferente. Afinal, quais seriam os impactos do ChatGPT no ensino da matematica no Ensino
Médio? Para isso, realizamos um estudo exploratério-descritivo por permitir proceder uma
investigacdo empirica e realizar a descri¢cdo de um determinado fenémeno, fato ou ambiente e a
partir de dados quantitativos e qualitativos ou informagdes detalhadas proceder analises empiricas
e tedricas (MARCONI; LAKATOS, 2003).

Portanto, esse estudo foi realizado em duas etapas: 1) primeiro procedemos a exploragéao
do recurso digital objeto desse estudo com testes repetitivos realizados diretamente na plataforma
do ChatGPT; e 2) posterior descricao e analise empirica desses testes, das respostas do robd e

seus impactos e possibilidades em algumas situagdes do cotidiano do estudante e do professor.

A partir disso, inicialmente consideramos que sendo o ChatGPT um aplicativo
conversacional de busca na internet, o recurso ndo passara despercebido aos estudantes que ja
realizam pesquisas e podem copiar a solu¢do de exercicios matematicos da internet. Dessa forma,
0 modelo pode oferecer a resolugéo de problemas matematicos e ajuda-los estudantes nas suas

tarefas.

Na fase de exploragao, ao testar este recurso, foram solicitados a resolugdo de exercicios
diversos para analisar as respostas. Conteudos diferentes como Logaritmo, Parabola e
Matematica Financeira foram utilizados nas perguntas inseridas por serem temas do Ensino Médio
e Superior. A figura 1, refere-se a um problema matematico de logaritmo, na qual solicita a soma
dos logaritmos de 50, 40, 20 e 2,5.

Revemop, Ouro Preto, Brasil, v. 5, 202303, p.1-16, 2023



Figura 1: Problema matematico de logaritmo resolvido pelo ChatGPT

Calculating logarithmic value.

| 1. Determine o valor de:
a)M = log 50 + log 40 + log 20 + log 2,5

Usando a propriedade de logaritmos que afirma que a soma de logaritmos é igual ao logaritmo do produto dos nimeros

correspondentes, temos:

M = log (50 x 40 x 20 x 2,5)
M = log 100000

Usando a propriedade de logaritmos que afirma que log a#n = n x log a, temos:

M =5 x log 10
M=5

Portanto, M = 5.

Fonte: Captura de tela do ChatGPT (2023).

Na resposta formulada, o rob6 utilizou as propriedades operatdrias de logaritmo de um
produto e de logaritmo de uma poténcia e apresentou o resultado do problema corretamente

mostrando todo 0 passo a passo e descri¢ao da solugéo.

Na figura 2, temos uma questdo mais complexa envolvendo o célculo das coordenadas
do foco e a equagdo da diretriz da pardbola y2 = -16x. Mais uma vez, o robd realizou os
procedimentos de célculos corretamente com toda a descricdo da resolugéo, apresentando a
coordenada do foco F(-4, 0) e a equacéo da diretriz d = 4, como podemos observar na imagem a

sequir.

Figura 2: Questao envolvendo conceitos de parabolas

Coordenadas de Parabola

2. Determine as coordenadas do foco e a equagao da diretriz da parabola y~2 = -16x.

A equacao y”2 = -16x representa uma parabola com foco a esquerda do vértice no ponto F(-4,0) e eixo de simetria na direcdao
do eixo y.

Para determinar as coordenadas da diretriz, podemos usar a seguinte férmula:

d=-p

Onde "p” é a distancia do vértice a foco e "d" é a distancia do vértice a diretriz. Neste caso, como o vértice esta em (0,0) e a

foco esta em (-4,0), temos:

p=4

Entao, a distancia da diretriz do vértice é:
d=-p=-4

Assim, a equacao da diretriz € d = 4, uma linha reta paralela ao eixo x e situada a uma distancia de 4 unidades a direita do
vértice.

Portanto, as coordenadas do foco sdo F(-4,0) e a equagao da diretrizé d = 4.

Fonte: Captura de tela do ChatGPT (2023).
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Ja na figura 3, solicitamos ao ChatGPT a solu¢do de uma situagdo-problema acerca do
lucro de uma empresa. O lucro € dado em fungédo de uma lei que utiliza conceitos dos polindmios.
Pede-se, portanto, a diferenca de lucro a partir dos investimentos de 3 e 4 milhdes, utilizando L(x)

= x4 - 5x2. O aplicativo mostra a solugao detalhada e ainda formula a conclusdo da resposta.

Figura 3: Situacao-problema envolvendo polinémios

Propaganda e lucro.

3. Uma empresa investe x milhGes de reais por ano em propaganda. O lucro anual dessa empresa varia em fun¢io de x de
acordo com a lei L(x) = x4 - 5x*2. Qual é a diferenca de lucro que ela tera se mudar seu investimento de 3 para 4 milhdes de
reais por ano?

Para encontrar a diferenca de lucro, primeiro precisamos calcular o lucro atual e o lucro se a empresa mudar seu investimento

de 3 para 4 milhGes de reais por ano.

O lucro anual da empresa é dado pela funcdo L(x) = x*4 - 5x*2, em que x é o investimento em milhGes de reais por ano.
Para x = 3, temos

L(3) = 324 - 5(3)2 = 81 - 45 = 36 milhoes de reais por ano

Para x = 4, temos:

L(4) = 474 - 5(4)~2 = 256 - 80 = 176 milhGes de reais por ano

Portanto, a empresa terd um aumento de lucro de:

L(4) - L(3) = 176 - 36 = 140 milhdes de reais por ano

Assim, se a empresa aumentar seu investimento em propaganda de 3 para 4 milhdes de reais por ano, ela tera um aumento de

lucro de 140 milhoes de reais por ano.

Fonte: Captura de tela do ChatGPT (2023).

As questdes utilizadas foram retiradas do livro didatico Conexdes com a Matematica
(LEONARDO, 2016). Observamos que as solugdes redigidas pelo aplicativo, além de corretas,
apresenta uma organizagdo com calculos e descri¢des textuais bem elaborados. Desse modo,
com esse recurso estudantes poderéo corrigir exercicios, tirar dividas de questdes mais dificeis e
utilizar em rotinas de estudos, no entanto, também poderdo utilizar este recurso para simplesmente

copiar a resolugéo de exercicios propostos sem nenhum esforco para tentar resolver ele proprio.

Nesta perspectiva, o robd podera ser utilizado na elaboragdo e compreenséo da solugao
de questdes, otimizando o tempo e o planejamento do professor. Ele também possibilita elaborar
listas de exercicios para serem utilizadas com os estudantes. Na figura 4, solicitamos uma lista de
exercicios sobre Fungdo Afim, o que foi prontamente atendido pelo ChatGPT. Na lista temos

problemas que contemplam vérios aspectos da fungéo polinomial do primeiro grau.

8 Revemop, Ouro Preto, Brasil, v. 5, 202303, p.1-16, 2023
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Figura 4: Lista de exercicios de Fungao Afim elaborada pelo ChatGPT

Fungao afim exercicios

Elaborar lista de exercicios sobre fungao afim.

Claro, aqui estd uma lista de exercicios sobre funcao afim:

1. Considere a fungao afim f(x) = 2x + 1. Determine o valor de f(0), f(1) e f(-2).
2. Seja a funcao afim f(x) = -3x + 5. Encontre o valor de x quando f(x) = 8.
Determine a equagao da reta que passa pelos pontos (2, 4) e (-1, 1)
4. Seja a funcao afim f(x) = -2x + 3 e g(x) = 4x - 1. Encontre o valor de x para o qual f(x) = g(x)
5. Considere a funcao afim f(x) = 2x - 3 earetay = 2x + 1. Determine se as duas linhas séo paralelas ou perpendiculares
6. Determine o coeficiente angular e o coeficiente linear da funcao afim f(x) = 4x - 2
7. Considere a funcao afim f(x) = -5x + 3. Encontre o valor de x para o qual f(x) = 0.
8. Determine a equacao da reta que passa pelo ponto (3, -2) e tem coeficiente angular igual a 1/2.
9. Seja a fungao afim f(x) = 2x + 5. Encontre o valor de x para o qual f(x) = f(3) + 4

0. Considere a funcao afim f(x) = 3x - 1 e areta y = -3x + 2. Determine o ponto de intersecao entre as duas retas.

Espero que esses exercicios te ajudem a praticar e aprofundar seus conhecimentos sobre fungées afins!

Fonte: Captura de tela do ChatGPT (2023).

Assim, ele pode auxiliar o professor fornecendo atividades que podem ser utilizadas em
aulas de Matematica. Dando continuidade aos testes, fomos além e solicitamos um plano de aula
sobre NUmeros Inteiros e em poucos minutos o robd apresentou uma proposta. Como verificamos
na figura 5, é impressionante a capacidade de criagéo, originalidade e criatividade do programa

diante de tarefas que humanos levariam mais tempo para produzir.

O plano de aula proposto pelo ChatGPT apresenta uma estrutura organizada, seguindo
um modelo que normalmente € utilizado: titulo, objetivos, duragdo, recursos, procedimentos
metodoldgicos de ensino e critérios de avaliagdo. Esse recurso possibilita a criagéo de roteiros e
planos de aula de forma praticamente instantanea, podendo reduzir até em horas o tempo de
planejamento. E assustadoramente positiva essa capacidade do programa que pode significar a
automacéo do planejamento pedagdgico com o emprego de roteiros, tarefas e projetos para as

aulas produzidos pelo robd.

Quanto aos aspectos do plano verificamos ser coerente, valido quanto & abordagem
matematica e dindmico com tarefas participativas e ativas do ponto de vista do estudante, no

entanto, ndo apresenta as referéncias utilizadas.

Revemop, Ouro Preto, Brasil, v. 5, €202303, p. 1-16, 2023

I



L= Plano de aula sobre nimeros inteiros.

Claro, aqui esta um exemplo de plano de aula sobre nimeros inteiros:
Titulo: Introducdo aos NiUmeros Inteiros
Objetivos:

* lIdentificar os nimeros inteiros e reconhecer sua importancia em diferentes contextos;
© Comparar nimeros inteiros e realizar operacdes basicas com eles;

* Compreender a relagdo entre nlimeros inteiros e as demais operacSes matematicas.
Duracgdo: 2 horas
Materiais necessarios:

* Quadro branco e marcadores;
* Copias de atividades para os alunos;

* Calculadoras.
Atividades:
1. Introdugao (10 minutos)

* Explique aos alunos o que sdo nimeros inteiros e qual é a diferenca entre eles e outros tipos de nimeros, como os
numeros racionais e irracionais.
* Demonstre a importancia dos nimeros inteiros em diferentes contextos, como finangas, programagao de computadores e

jogos.
2. Comparacao de Numeros Inteiros (30 minutos)

* Peca aos alunos para comparar pares de nimeros inteiros utilizando simbolos de comparacado (<, > ou =).

* Realize exemplos no quadro para demonstrar o processo de comparagao.
3. Adicao e Subtracido de NUmeros Inteiros (45 minutos)

* Explique como realizar as operagoes basicas de adigdo e subtragdo com nimeros inteiros.

* Demonstre o processo no quadro e pega aos alunos para resolver exercicios em suas copias.
4. Multiplicacao e Divisdo de Nimeros Inteiros (45 minutos)

* Explique como realizar as operagoes basicas de multiplicagdo e divisdo com nimeros inteiros.

* Demonstre o processo no quadro e pega aos alunos para resolver exercicios em suas copias.
5. Encerramento (10 minutos)

* Faca uma revisdo dos conceitos apresentados na aula e responda a quaisquer dividas que os alunos possam ter.

- Pe(,‘a aos alunos para escrever um pequeno resumo sobre O que aprenderam na aula.
Avaliacao:

* Avalie a compreensao dos alunos por meio de suas atividades e resumos.

* Observe as davidas que eles levantam durante a aula e utilize-as para orientar o ensino futuro. <

[4)

ChatGPT Feb 13 Version Free Research P

Fonte: Captura de tela do ChaGPT (2023

it goal is & tems more natur

)

Desse modo, consideramos que o0 uso do ChatGPT pode servir como ferramenta na
elaboragdo de roteiros e atividades para a sala de aula. Meyer (2020) recomenda usar a
Modelagem Matematica sem moderagé&o, pois € uma tendéncia em Educacao Matematica na qual
consiste na “arte de transformar situagdes da realidade em problemas matematicos cujas solugdes

devem ser interpretadas na linguagem usual” (BASSANEZI, 2002, p. 24). Através do aplicativo, é
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possivel criar roteiros de aulas que utilizem a modelagem e como também outras metodologias de

ensino.

Diante da falibilidade dos instrumentos normalmente usados nos processos avaliativos e
da necessidade de buscar novos métodos de avaliagdo (VAZ; NASSER, 2019), a produgéo de
videos em sala de aula é uma estratégia de ensino e aprendizagem da Matematica (SANTANA,;
SOUZA, 2016) e apontada por Borba e Canedo Junior (2020) para compor o processo avaliativo.
Nesse sentido, o aplicativo em questdo pode auxiliar na elaboragéo de roteiros de videos a serem
produzidos por estudantes. Na figura 6 vemos um roteiro de video sobre o conjunto dos niumeros

naturais criado pelo robd.

Figura 6: Roteiro de video elaborado pelo ChatGPT.

Ola! Neste video, iremos falar sobre o conjunto dos nimeros naturais, que € um dos conjuntos numéricos mais importantes e

basicos que existem.

Os numeros naturais sdo aqueles utilizados para contar objetos, pessoas, animais, entre outros. Eles sao representados pela
letra N maitiscula e sdo compostos por todos os niimeros inteiros positivos, comegando pelo numero 0, 1,2, 3 e assim por

diante, infinitamente.

Uma das caracter(sticas mais importantes dos nimeros naturais é que eles sdo fechados em relagéo as operagdes de adi¢do
e multiplicacéo. Isso significa que, ao somar ou multiplicar dois nimeros naturais, o resultado sempre sera um numero natural

também.

Podemos utilizar a notagéo de intervalo para representar conjuntos de numeros naturais. Por exemplo, o intervalo [0, 5]

representa o conjunto formado pelos numeros naturais 0,1,2,3,4 e 5.

Os niimeros naturais sdo muito utilizados em diversas areas do conhecimento, como nas ciéncias exatas, na economia, na
computagdo, entre outras. Além disso, eles sdo fundamentais para a compreensao de outros conjuntos numéricos, como os

numeros inteiros, racionais e reais.

E importante lembrar que os nimeros naturais nio incluem numeros negativos, fragdes ou nimeros decimais. Eles sio

compostos apenas por inteiros ndo negativos, a partir do zero.

E assim, chegamos ao fim deste video sobre o conjunto dos nimeros naturais. Espero que tenha sido util para vocé entender

melhor esse importante conjunto numérico. Até a proxima!

Fonte: Captura de tela do ChaGPT (2023).

O roteiro da figura acima apresenta uma linguagem simples e criativa, que adotado em
sala de aula auxilia os estudantes na produgdo de videos e aprendizagem de conceitos
matematicos. Embora a criagdo do roteiro ndo seja dos estudantes, estes terdo de gravar o video
a partir do texto e selecionar elementos visuais que irdo compor o curta-metragem. Diante do
contexto de resultados insatisfatérios em avaliagdes de larga escala como o PISA e do que
recomenda a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), é preciso superar o formalismo
matematico (JOLANDEK; PEREIRA; MENDES, 2019), e o ChatGPT pode contribuir na elaboragéo

de tarefas que possa tornar o ensino da Matematica mais atraente e contextualizado.
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Durante os testes feitos, verificou-se ainda alguns erros na visualizagdo de algumas
respostas de contas mais complicadas, nesses casos foi necessario a atualizagéo da pagina.
Alguns exercicios mais complexos néo foram resolvidos corretamente e quando solicitada a
regeneracao da resposta o robd apresentou outras solugdes incorretas, o que demonstra algumas
limitagdes do programa até o momento. Os testes foram feitos na verséo gratuita do chatbot. Por
isso, faz-se necessario anélise e atengéo sobre o que é produzido pela IA, visto que “podem
apresentar informagdes incorretas e descontextualizada e um leigo pode ndo observar os
momentos em que isso acontece, o0 que é chamado de “ChatGPT Hallucinations” (SANT'ANA;
SANT'ANA; SANT'ANA, 2023, p. 83).

Cabe ressaltar que Sant'’Ana, Sant'’Ana e Sant’Ana (2023) apontaram ainda o travamento,
interrup¢do do chat, dentre outros problemas. Segundo os autores, as devolutivas do programa
também dependem da solicitagdo formulada. “E necessario também que se proceda de maneira
a refinar a solicitagdo, entdo: quanto mais exato/claro, melhor sera a resposta, ou seja, o protocolo
de encaminhamento das solicitagdes é fundamental para uma boa devolutiva” (SANT'ANA;
SANT'ANA; SANT'ANA, 2023, p, 83).

Entretanto, € necessario bom senso e postura critica diante da serventia do recurso.
Sant’Ana, Sant'’Ana e Sant’Ana (2023, p. 83) advertem que “[...] ndo se dispensa o monitoramento
do que é produzido, bem como especial atengdo para possiveis questdes éticas, legais e
irregularidades nas informagdes”. Ademais, o professor também podera utilizar o ChatGPT para
pesquisas em salas de aula, para trabalhar temas que envolvam a IA e programagao e sugerir aos
estudantes como recurso na orientacdo de rotina de estudos. Vale ressaltar que a utilizagéo de
instrumentos digitais no ensino de Matematica requer uma postura reflexiva e aprendizado
necessario do recurso (RIBEIRO; SANT'ANA; SANT'ANA, 2021), além de se construir contextos
em que a |A esteja ao servico do homem (HARARI, 2018).

5 Consideragoes

As consideracdes feitas aqui acerca do robd conversacional ChatGPT no processo de
ensino da Matematica sao de carater inicial e reforgam a necessidade de se pesquisar mais sobre
esse recurso e seus impactos na Educagdo Matematica. No entanto, & possivel fazer algumas
ponderagdes sobre seus beneficios e eventuais desvantagens. Verificou-se que de fato apresenta
a solucdo de problemas matematicos com eficiéncia, rapidez e assertividade, entretanto, ainda

existe algumas dificuldades na solugéo de exercicios mais complexos.
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Entendemos que este pode auxiliar na compreensdo e corre¢do de atividades da
disciplina, no entanto, pode fazer com que os estudantes nao se esforcem tanto para resolver os
exercicios. Ademais, a criagdo de tarefas, roteiros, projetos e planejamentos de aulas séo
beneficios que o programa oferece aos professores e as escolas e pode representar uma

economia de tempo e um “ponto de partida” para projetos diversos.

Diante das reflexdes levantadas, ficam alguns questionamentos: como as escolas se
comportardo frente a inteligéncia artificial? Até que ponto é salutar o uso da inteligéncia artificial
na educagdo? Qual o papel da inteligéncia artificial na formagao e atuagéo de professores? Seria
a inteligéncia artificial a sexta fase das tecnologias digitais em Educagdo Matematica? Sé&o

questdes que haveréo de ser investigadas.
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