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Possibilidades no planejamento do ensino para tornar
o saber matematico acessivel a alunos
com Transtorno do Espectro Autista

Possibilities in teaching planning to make mathematical knowledge
accessible to students with autism spectrum disorder

Posibilidades en la planificacion docente para hacer accesible
el conocimiento matematico a estudiantes
con Trastorno del Espectro Autista

Sofia Seixas Takinaga'©@
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Resumo

Este artigo teve como principal objetivo desvelar contribui¢oes que atividades voltadas a Educacao Financeira a partir
do tema inflagao trouxeram para novas leituras e escritas do mundo de estudantes do Ensino Médio, em uma perspec-
tiva critica. Os participantes foram estudantes de uma turma do terceiro ano do Ensino Médio de uma escola estadual
do interior de Minas Gerais. No total, foram realizados dez encontros, nos quais o tema inflagao foi explorado de varias
formas. Para este artigo, escolhemos um deles, no qual examinamos calculos relacionados a inflagao; e reflexoes em
torno dos impactos desta para a sociedade e possiveis solugoes para eles. Os resultados evidenciaram que os estu-
dantes passaram a realizar novas leituras do mundo, em um processo de empowerment, que possibilitou ensaios de
escritas do mundo.

Palavras-chave: Planejamento do ensino. Teoria da Atividade. Matematica. Autista.

Abstract

This article presents part of the analysis conducted in a study to indicate and substantiate possibilities for planning
mathematics teaching in the initial years of basic education for students with autism spectrum disorder. Engestrom’s
activity theory guided the investigation as a theoretical and methodological tool, directing data organization and the
design of the analyses. This qualitative study had activities prepared by teachers as its data source. The research reve-
aled that, for the teaching process to effectively contribute to mathematics learning by students with autism spectrum
disorder, elements that allow the planning of teaching activities based on the construction of meanings of the mathe-
matical objects studied and the development of skills that precede them must be considered.

Keywords: Teaching planning. Activity theory. Mathematics. Autism.

Resumen

El objetivo de este articulo es presentar parte de los analisis realizados a través de un estudio con la propuesta de
indicar y fundamentar las posibilidades de planificacion de la ensenanza de las Matematicas en los anos iniciales de la
Educacion Basica, para estudiantes con Trastorno del Espectro Autista. La Teoria de la Actividad de Engestrom guio la
investigacion, como herramienta teorica y metodologica, dirigiendo la organizacion de los datos y el disefio de los ana-
lisis. Este estudio cualitativo tuvo como fuente de datos actividades preparadas por docentes. Concluimos que, para
que el proceso de ensenanza contribuya de manera efectiva al aprendizaje de Matematicas por parte de estudiantes
con Trastorno del Espectro Autista, es necesario considerar elementos que permitan la planificacion de actividades
docentes basadas en la construccion de significados de los objetos matematicos. estudiados y el desarrollo de habili-
dades que los preceden.

Palabras clave: Planificacion Docente. Teoria de la actividad. Matematicas. Autista.
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1. Introducao

Frente ao atual cenario que se configura para construcao de uma perspectiva inclusiva es-
colar, reconhecemos a importancia de proporcionar o ensino efetivo dos conteidos académicos
abordados no ambito da sala de aula para alunos publico-alvo da educacao especial; para isso,
debrucamo-nos na busca por respostas aos questionamentos que emergem desse contexto.

Para tanto, consideramos um pequeno recorte desse cenario, o ensino da Matematica para
alunos com Transtorno do Espectro Autista (TEA). Nesse sentido, realizamos uma pesquisa com o
objetivo de compreender elementos do processo de ensino que possam contribuir para o desen-
volvimento de habilidades matematicas por alunos com TEA (TAKINAGA, 2015; TAKINAGA; MANRI-
QUE, 2018). Motivadas pelos achados da pesquisa ora mencionada, estamos desenvolvendo outro
estudo, a fim de apresentar novos elementos que possam contribuir para com a comunidade cien-
tifica e escolar, por meio de propostas didatico-pedagogicas que possibilitem uma aprendizagem
da Matematica acessivel a esse publico.

Para a primeira pesquisa, nossos sujeitos foram professores que ensinam a Matematica para
alunos com TEA, com analise pautada nas atividades desenvolvidas por eles. As atividades analisa-
das nesse estudo tiveram como objetivo contemplar desde o trabalho inicial, que precede o ensino
da aritmética e prepara para a construcao do significado de numero, até a execucao da operagao
de adicao com representacgao na linguagem matematica.

No entanto, para este artigo temos como objetivo apresentar parte dos dados coletados no
contexto daquela pesquisa e sua respectiva analise, o que nos levou a concluir que, para ocorrer
efetiva contribuicao do processo de ensino para a aprendizagem da Matematica por alunos com
TEA, é preciso considerar elementos que permitam o planejamento de atividades de ensino e que
sejam pautados na construcao de significados dos objetos matematicos estudados e no desenvol-
vimento de habilidades que antecedem seu ensino.

Com a proposta de indicar e fundamentar as possibilidades de planejamento do ensino e
do desenvolvimento de capacidades - como comparagoes, classificacoes, seriacoes e inclusoes,
habilidades que precedem o ensino dos objetos matematicos “nimeros”, “operacoes” e “algebra”
-, nos topicos a seguir apresentamos brevemente o referencial teorico e metodologico adotado
nas analises, prosseguimos com a descricao das atividades e seu planejamento e passamos, entao,

para a apresentagao das analises. Em seguida, concluimos com nossas consideragoes.

0 estudo mencionado foi aprovado pelo Comité de Etica na data de 13 de agosto de 2014,
registrado com o namero do protocolo 783.677.

2. Procedimentos tedricos e metodoldgicos

A Teoria da Atividade de Engestrom orientou a investigagao, como ferramenta teorica e me-
todologica, e direcionou a organizacao dos dados e o delineamento das analises. Esse referencial
tedrico evoluiu por meio de trés geracoes de pesquisas de Engestrom (1996 apud ENGESTROM,
2001). Como corrente teorica, a Teoria da Atividade surge a partir dos estudos de Vygotsky, primeira
geragao, e tem como sua principal contribuicao o conceito de mediacao.
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A organizacao dos dados deu-se por meio das unidades de analise propostas pela teoria,
conceituadas como Sistemas de Atividade, e seus componentes, a saber: Sujeito, Artefatos Media-
dores, Objeto, Resultado Esperado, Regras, Comunidade e Divisao do Trabalho. A Figura 1 apresenta
o modelo triangular para um Sistema de Atividades.

Figura 1: Modelo triangular para um Sistema de Atividades

ARTEFATOS MEDIADORES:
INSTRUMENTOS E SINAIS
OBJETO
SENTIDO,
SUJEITO RESULTADO
SIGNIFICADO
REGRAS COMUNIDADE DIVISAD DO TRABALHO

Fonte: Engestrom (2001, p. 135)

Este estudo qualitativo teve como fonte de dados atividades elaboradas por professores. Os
instrumentos para coleta de dados foram entrevista, filmagem e acompanhamento dos professores
enquanto executavam as atividades. Os critérios de selecao dos professores foram: ser professor
de aluno com TEA no ensino da Matematica dos anos iniciais da educacao basica; e ter sua pratica
fundamentada em procedimentos metodologicos.

Para analise dos dados foram aplicados os cinco principios propostos pela teoria - listados
a seguir -, 0 que proporcionou a lente necessaria para que as atividades consideradas evidencias-
sem os elementos que pudessem contribuir para a pratica do ensino da Matematica para alunos
com TEA:

1) Um sistema de atividade coletivo, mediado por artefatos e orientado para objetos, visto em suas relagoes
de rede com outros sistemas de atividade, é tido como a unidade basica de analise. Acoes individuais e
grupais dirigidas para objetivos, assim como operagoes automaticas, sao unidades de analise relativamente
independentes, mas subordinadas, compreensiveis eventualmente apenas quando interpretadas contra o
pano de fundo de sistemas de atividades inteiros. Os sistemas de atividades se realizam e reproduzem ao
gerarem agoes e operagoes.

2) Ha uma multiplicidade de vozes de sistemas de atividades. Um sistema de atividade sempre é uma comu-
nidade de pontos de vista, tradigoes e interesses multiplos. A divisao do trabalho em uma atividade cria
posicoes diferentes para os participantes, eles conduzem suas proprias historias diversas, e o sistema de
atividade, em si, conduz camadas e linhas maltiplas de historias diversas, e o sistema de atividade, em si,
conduz camadas e linhas maltiplas de historias talhadas por seus artefatos, regras e convencoes. As vozes
maultiplas nas redes de sistemas sao multiplicadas nas redes de sistema de atividade em interacao. Elas sao
uma fonte de problemas e uma fonte de inovagoes, exigindo acoes de traducao e negociacao.

3) A historicidade. Os sistemas de atividades tomam forma e se transformam durante longos periodos. Seus
problemas e potenciais somente podem ser compreendidos contra sua propria historia. A propria historia
deve ser estudada como a historia local da atividade e seus objetos e como a historia das ideias teoricas e
instrumentos que moldaram a atividade.

4) As contradicées tém papel central como fontes de mudanca e desenvolvimento. As contradi¢es nao sao o
mesmo que problemas ou conflitos; elas sao tensoes estruturais que se acumulam historicamente dentro e
entre sistemas de atividades. Contradicoes geram perturbagoes e conflitos, mas também tentativas inova-
doras de mudar a atividade.
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5) Possibilidade de transformacées expansivas em sistemas de atividades. Os sistemas de atividades avancam
em ciclos relativamente longos de transformacoes qualitativas. A medida que as contradicdes de um sistema
de atividades sao agravadas, alguns participantes individuais come¢am a questionar e se desviar de suas
normas estabelecidas. Em certos casos, isso se transforma em imaginacao cooperativa e em um esforgo co-
letivo deliberado para mudar. Uma transformacao expansiva ocorre quando o objeto e motivo da atividade
sao reconceituados para compreender um horizonte de possibilidades radicalmente mais amplo do que no
modo anterior da atividade. Um ciclo complexo de transformacao expansiva pode ser compreendido como
uma jornada coletiva pela zona de desenvolvimento proximal da atividade (ENGESTROM, 2013, p. 72-73).

Seguimos com a descricao do planejamento e da analise da atividade e temos como lente o
referencial teorico adotado. A atividade é descrita e estruturada em um Sistema de Atividade e pos-

teriormente analisada, quando destacamos os elementos do processo de ensino e aprendizagem
que potencializam o desenvolvimento de habilidades matematicas por alunos com TEA.

3. Planejamento do ensino e da analise das atividades

As atividades descritas visam desenvolver o raciocinio logico e a criatividade. Elas sao des-
tinadas a alunos com TEA - verbais ou nao verbais, pois existem pessoas com TEA que sao capazes
de diferenciar formas e cores mesmo sem nomea-las. As atividades foram planejadas e organizadas
para possibilitar o incentivo a comparagoes, classificacoes e seriagoes, tornando essas habilidades
- que precedem o estudo do objeto “nimero, operacoes e algebra” - acessiveis a alunos com TEA.

Para esse fim, foi utilizado o material concreto Blocos Logicos. Esse material &€ composto por
48 pecas com formas de triangulo, circulo, retangulo e quadrado e cores primarias - azul, vermelho
e amarelo - variadas, com tamanhos grandes e pequenos e de espessura fina e grossa. Por meio
das pecas que compdoem esse material, & possivel desenvolver atividades manipulativas com o
objetivo direto de classificar, seriar e estabelecer correspondéncias; e objetivo indireto de preparar
para a aprendizagem da Matematica, desenvolver a coordenacao motora, a atencao e a memoria e
organizar o raciocinio logico, entre outras habilidades.

As atividades diferenciam-se em relagao a quantidade de pegas utilizadas, o que proporcio-
na o aumento gradual das possibilidades de combinacoes de seus atributos e exige maior comple-
xidade de raciocinio para sua classificacao e ordenacao. Para a Atividade 1, utilizam-se 12 pecas dos
Blocos Logicos; para a Atividade 2 utilizam-se 24 pegas; e para a Atividade 3 utilizam-se 48 pecas. Na
Figura 2, apresentamos o material em questao.

Figura 2: Material Blocos Logicos
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Fonte: as autoras
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0 Quadro 1 apresenta a descri¢ao do material utilizado em cada atividade. Para as trés ati-
vidades sao utilizados os Blocos Logicos, e em cada uma delas a quantidade de pecas requisitadas
varia de acordo com a organizacao logica sugerida.

Quadro 1: Descricao dos materiais: Atividades 1,2 e 3

MATERIAL

ATIVIDADE 1

Blocos Logicos

ATIVIDADE 2

Blocos Logicos

ATIVIDADE 3

Blocos Logicos

DESCRICAO

12 pecas selecionadas den-
tre as 48 pecas do material.
Base confeccionada em
forma de matriz para orga-
nizagao das pecas (linhas x
colunas =3 x 4).

24 pecas selecionadas den-
tre as 48 pecas do material.
Base confeccionada em
forma de matriz para orga-
nizagao das pecas (linhas x
colunas = 6 x 4).

48 pecas do material (todas
as pecas).

Base confeccionada em
forma de matriz para orga-
nizagao das pegas (linhas x
colunas = 6 x 8).

Fonte: as autoras

Para atender as caracteristicas de aprendizagem de alunos com TEA, identificadas em nosso
estudo, tarefas complexas sao subdivididas em etapas sequenciadas passo a passo. Cada etapa
requer o desenvolvimento de um novo conjunto de habilidades, o que ocasiona ao Sistema de Ati-
vidades mudancas no objeto e no resultado a ser alcancado. Nessa perspectiva surgem as contra-
dicoes internas ao Sistema de Atividade, pois os educandos nao estao preparados para lidar com a
nova demanda imposta pela mudanca do objeto em questao.

A historicidade local do Sistema de Atividades evidencia que a mudanga no objeto, aqui
representado pelo objeto matematico, &€ ocasionada pelo professor apos avaliar o desempenho
do aluno em uma atividade e a possibilidade de avancar para uma nova fase, buscando, assim,
promover o desenvolvimento de novas habilidades impulsionadas pelas contradicoes provocadas
dentro do Sistema.

As mudancas necessarias que ocorrem nos Sistemas de Atividades e que abarcam o de-
senvolvimento de novas habilidades podem ser identificadas como transformagoes expansivas
da atividade, pois, a medida que surgem as contradicoes ocasionadas pela mudanca no objeto e,
consequentemente, nos resultados a serem alcangados, o Sistema de Atividades é adaptado para
atender as novas demandas.

Todo o percurso, desde a mudanca do objeto até a consolidacao do Sistema de Atividades, €
caracterizado como um ciclo completo de transformacao expansiva. O ciclo completo de mudancas
que afetam os Sistemas de Atividades resulta no desenvolvimento de um nimero mais abrangente
de habilidades e permite a possibilidade da construcao de competéncias por parte dos alunos com
TEA.

As Atividades 1, 2 e 3 apoiam-se no uso do material concreto Blocos Logicos. Essas ativida-
des tém como objetivo final completar a base de montagem com todos os objetos que satisfazem
a logica de organizacao dos atributos das pegas.

As bases de montagem sao confeccionadas separadamente e seguem as diferentes matri-
zes - ou uma Unica base com a maior matriz € confeccionada e, no momento da utilizagao, dobrada
para obter as demais configuragoes.
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Com o aumento da quantidade de pecas, ha um aumento das possiveis combinagoes de
seus atributos (forma, tamanho, cor e espessura) e, consequentemente, exigéncia de raciocinio
mais complexo para realizar a comparagao, a seriacao e a classificacao dos objetos.

As atividades destinadas a esse publico devem ser planejadas para ocorrer de forma gradu-
al, divididas em fases, pois alunos com TEA tém dificuldade em aprender por meio de tarefas com-
plexas que requerem varios passos ou envolvem diferentes conceitos - por isso, deve-se dividi-las
em etapas para facilitar a compreensao desses alunos.

A organizacao logica das pecas, nas trés atividades, sera determinada de acordo com a dis-
posicao das pecas na primeira linha e na primeira coluna dessa matriz: variacao das formas na
primeira linha; e variacao das cores na primeira coluna. Na Figura 3, mostramos as bases de mon-
tagem de cada uma dessas atividades.

Figura 3: Bases de Montagem (Atividade 1,2 e 3)

ATIVIDADE 1 ATIVIDADE 2 ATIVIDADE 3
(Matriz 3 x 4) (Matriz 6 x 4) (Matriz 6 X 8)

Fonte: as autoras

Antes do inicio da atividade, 0 ambiente de trabalho deve estar organizado. E recomendado
manter somente os objetos que serao utilizados durante a atividade, caso contrario o direciona-
mento do foco de atencao do aluno podera ser comprometido. De acordo com Takinaga (2015),
algumas pesquisas apontam que alunos com TEA apresentam melhor desempenho em ambientes
organizados que possibilitem o direcionamento do foco de aten¢ao do aluno ao que é ensinado, de
modo a favorecer a aprendizagem.

Alunos com essas caracteristicas podem facilmente se distrair com o girar de um ventilador
ou um ruido imperceptivel para outros e tendem a apresentar foco excessivo em detalhes, o que
pode prejudicar a aprendizagem. Cabe ao professor, portanto, garantir a atencao do aluno no que
realmente é necessario.

De acordo com Gomes (2007, p. 346-347), “em relacao a respostas aos estimulos do ambien-
te, varios pesquisadores, em orientacoes teoricas diversas, descreveram limitacoes ou alteragoes
na maneira como pessoas com autismo respondem aos estimulos”. Ainda, segundo as percepgoes
de Lovaas et al. (1971 apud Gomes, 2007, p. 347),

[..] criancas com autismo geralmente aprendiam a responder a parte de um estimulo com-
plexo e nao mantinham a atencao no estimulo como um todo, ou seja, quando era apre-
sentada a crianca uma figura complexa, com muitos detalhes, ela mantinha a atencao em
apenas um dos detalhes e nao via a figura como um todo. A mesma reacao também pode ser
verificada na apresentacao simultdnea de estimulos visuais e auditivos [..], geralmente um
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dos elementos do estimulo composto (estimulo visual ou estimulo auditivo) exercia controle
discriminativo, o outro era aparentemente ignorado.

Alunos com TEA podem apresentar problemas de comportamento quando é necessario
aguardar algo por um tempo maior. Por esse motivo é preciso planejar a atividade com antecedén-
cia, para que nao haja esse tempo de espera até que o professor a inicie - também nao é recomen-
dado executar tarefas com longo periodo de duragao. O tempo de duracao das atividades também
devera ser considerado no planejamento.

Nesse sentido, no que diz respeito as atividades propostas, a forma como serao combinados
os atributos das pecas deve ser planejada com antecedéncia para que, ao apresentar as atividades
aos alunos, eles possam inicia-las sem aguardar muito tempo.

Com objetivo de que os alunos se familiarizem com os atributos das pecas, antes de iniciar
o trabalho com as atividades propostas é aconselhavel realizar atividades para esse fim. Sugere-se
delimitar um espago com um barbante, colocar um cartao sinalizando um dos atributos - por exem-
plo, o atributo cor - e pintar o cartao com uma das cores desejadas.

Nesse espaco o aluno devera colocar todas as pecas identificadas com esse atributo, inde-
pendentemente das outras caracteristicas. O objetivo é trabalhar um atributo por vez para que o
estudante possa identifica-lo e diferencia-lo dos demais. Para alunos tipicos, esse passo pode ser
desnecessario, pois facilmente identificarao pecas quando for requisitado comparar mais de um
atributo - por exemplo, selecionar dentre as pecas as amarelas e grandes.

Apos o trabalho com o reconhecimento do material e de seus atributos, tera inicio a Ati-
vidade 1. Para essa atividade devera ser utilizada a base de montagem com a matriz 3 x 4. Com o
ambiente ja organizado, € exposta ao aluno a base com a primeira linha e a primeira coluna ja pre-
enchidas, de modo a respeitar a variacao de cores na coluna e a variagao de formas na linha - os
demais atributos devem ser mantidos para todas as demais pecas, pois o objetivo & desenvolver
gradualmente as habilidades de comparacao, classificagao e seriagao com uso da variagao de ape-
nas dois atributos.

A Figura 4 apresenta uma sugestao para disposicao das pecas dessa primeira atividade. Ob-
servamos que todas as pecas dispostas na base tém dois atributos que variam - cores e formas -,
mas mantém-se os atributos tamanho e espessura, respectivamente como grande e fino.

Figura 4: Exemplo disposicao das pecas - Atividade 1

-4 . — ""
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Fonte: as autoras
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Apos a apresentacao da base para o aluno, parcialmente montada, aponta-se para uma
posicao na matriz e solicita-se a ele que coloque a peca correspondente aquele espaco: “Que peca
e aqui?”. Nesse momento, espera-se que o aluno observe a logica de organizacao das pecas ja po-
sicionadas na base de montagem com essa finalidade.

Caso o aluno nao consiga selecionar a peca correta, podera ser necessario auxilia-lo e en-
tregar a ele a peca correspondente, até que ele seja capaz de identifica-la sem auxilio.

Alunos com TEA, com frequéncia, tém dificuldade em imitar agoes de outras pessoas. Por
esse motivo, as orientagoes para todos os passos da atividade devem ser diretas - se necessario,
deve-se completar a base de montagem com todas as pecas correspondentes juntamente com o
aluno, até que ele seja capaz de realizar a tarefa sem nenhum auxilio.

Durante a execucao da atividade é possivel trabalhar os conceitos de interse¢do, ao pensar
simultaneamente em pecas que atendam a mais de um atributo; comparagdo, no momento de
localizacao da peca correspondente dentre outras; e seria¢do, ao ordenar a posicao das pecas na
base de montagem.

Para auxiliar o aluno a compreender o conceito de intersecao, sugere-se realizar um movi-
mento com as maos: elas partem simultaneamente de cada objeto que apresenta os atributos con-
siderados e encontram-se na posicao da matriz onde o objeto correspondente sera posicionado. A
Figura 5 retrata essa possibilidade.

Figura 5: Movimento das maos representando o conceito de intersecao

Fonte: as autoras

Para a Atividade 2 sera utilizada a base de montagem com a matriz 6 x 4. Assim como na
atividade anterior, o objetivo sera completar a base com as respectivas pecas que correspondam
a intersecao dos atributos, previamente posicionadas nas linhas e nas colunas da base de monta-
gem. A Figura 6 apresenta uma sugestao de combinacgao das pecas e seus atributos.

Figura 6: Exemplo de disposicao das pecas - Atividade 2

Fonte: as autoras
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Apos a montagem completa da matriz da Atividade 3, deve-se avaliar a aprendizagem e ex-
plorar diferentes configuracoes e a disposicao logica das pecas. Solicita-se ao aluno que preencha
a matriz de forma sequencial e aleatoria.

Alunos com TEA muitas vezes tém dificuldade em generalizar a aprendizagem, por isso, &
importante que se apresentem diferentes situagoes ao trabalhar com um mesmo material.

Nas atividades propostas, um erro no posicionamento das pecas ocasionara falta delas para
completar a matriz - ao perceber o erro, um aluno tipico tentara realizar a correcao.

Alunos com TEA, no entanto, apresentam dificuldade em aprender por meio de erros - a
aprendizagem deve ocorrer, portanto, livre de erros, deve haver um aprendizado sem erro, o que
consiste em evitar que ocorram erros durante o processo de ensino desses alunos. Nesse sentido,
um erro no posicionamento de uma peca devera ser corrigido imediatamente.

E importante a sinalizacdo do término de uma atividade, pois o periodo de transicao entre
uma tarefa e outra pode ocasionar ansiedade em alunos com TEA. O uso de expressoes como: “Aca-
bou! Muito bem!” sinaliza o término de uma atividade e significa previsibilidade e, consequente-
mente, a reducao desses comportamentos.

Concluimos essas analises das atividades por meio da sua representacao em um Sistema
de Atividades e seus elementos, unidade basica de analise da Teoria da Atividade e nomeado com
base nas habilidades desenvolvidas classificar, seriar e estabelecer correspondéncia.

As Atividades 1, 2 e 3 estao representadas no Sistema de Atividades mostrado na Figura 7.
Os elementos para essas atividades estdo assim determinados: Blocos Logicos (AM); Aluno com
TEA (S); Desenvolvimento das habilidades de classificar, seriar e estabelecer correspondéncia (RE);
Bases de montagem (0O); Professor como mediador e aluno como aprendiz (D); Professor e alunos
(C); e Orientacdes para posicionamento das pecas na primeira linha e na primeira coluna da base
de montagem e caracteristicas de aprendizagem de alunos com TEA (R).

Figura 7 : Sistema de Atividades: classificar, ordenar e estabelecer correspondéncia

AM
, S,
F RS
Sy
o ‘\ < AM: Artefato Mediador
R4 A ( O; == RE; S: Sujeito
A * A RE: Resultados Esperados
£ ] O; == RE; 0: Objeto
5 - e &0, "™ RE, D: Divisdo do Trabalho
P NG i . ’_,)\ Y C: Comunidade
: 3 R: Regras
& fr t . ~ Y &
Ry Y ;’ : - \.\ \_
f!-_ — . . -_. .! ¥, Y u
Rl. £ '__._..;c —— ____:__D
R, -=~

Atividade 1: 12 pecas dos Blocos Ligicos
= === Atividade 2: 24 pecas dos Blocos Logicos
— - — - Atividade 3: 48 pecas dos Blocos Logicos

Fonte: as autoras
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Dentre as caracteristicas de aprendizagem de alunos com TEA, para esse Sistema de Ativida-
des em particular, destacamos as seguintes: ensino estruturado; uso de material concreto; orienta-
coes visuais para execucao das atividades; ambientes organizados e com poucos estimulos; previ-
sibilidade; e favorecimento a generalizagoes.

0 diagrama da Figura 7 traz os elementos que compoem o “Sistema de Atividades: classificar,
ordenar e estabelecer correspondéncia” e suas relagoes, o que nos permite identificar nas Ativi-
dades 1,2 e 3 contribuicoes que possam favorecer o planejamento do ensino para que o desenvol-
vimento de habilidades que precedem a aprendizagem da Matematica por alunos com TEA ocorra.

Cada triangulo maior, na Figura 7, se associa a uma atividade; a parte superior representa o
modelo de mediacao de Vygotsky (1978), em que é estabelecida a relacao entre Sujeito (S), Objeto
(0) e Artefato Mediador (AM). Na parte inferior encontram-se os componentes constituintes da
acao coletiva que podem influenciar nessas relacoes: as Regras (R), a Comunidade (C) e a Divisao
do Trabalho (D).

As setas que direcionam o movimento entre os objetos 0,, 0, e O, indicam as mudancas dos
objetos - aqui representados pelas bases de montagem -, pois permitem a variagao dos atributos
das pecas a serem considerados para seu posicionamento na matriz de montagem, para abarcar
possibilidades mais amplas e favoraveis ao desenvolvimento, por alunos com TEA, das habilidades
de comparar, seriar e estabelecer correspondéncia.

Nao temos como proposta, neste artigo, analisar as relagoes entre os elementos que com-
poem o “Sistema de Atividades: classificar, seriar e estabelecer correspondéncia”, apresentado na
Figura 7. Para finalizar, destacamos os elementos a serem considerados no momento do planeja-
mento de atividades de ensino com o objetivo de desenvolver habilidades favoraveis ao ensino de
objetos matematicos para esse publico. Passamos a destacar tais pontos.

0 papel mediador dos Artefatos Mediadores no desenvolvimento das habilidades de clas-
sificar, ordenar e estabelecer correspondéncia se da por meio da manipulagao desse artefato - o
material concreto Blocos Logicos -, concebido para o desenvolvimento de tais habilidades.

De forma indireta, a estruturacao do ambiente em que haja a necessidade do convivio cole-
tivo pode favorecer um desempenho satisfatorio, em alguns aspectos, de pessoas com TEA.

Ponderamos, dentre as regras que regem o Sistema de Atividades, as caracteristicas de
aprendizagem de alunos com TEA elencadas, pois contribuem para o processo de ensino e apren-
dizagem de habilidades escolares desses alunos. Ressaltamos que tais caracteristicas devem ser
observadas individualmente, pois, sendo o autismo classificado como um espectro, inimeras va-
riacoes devem ser consideradas.

Passamos para nossas consideragoes finais, em que procuramos destacar os aspectos evi-
denciados nas atividades propostas que possam contribuir para o planejamento e a organizacao
do ensino com vistas a aprendizagem do objeto “nimero e construcao de seus significados”, que
antecede sua representacao e as operagoes para alunos com TEA.
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4. Consideragoes finais

Pautamos nossas consideragoes finais no objetivo deste artigo de apresentar parte das ana-
lises dos dados coletados no ambito de uma pesquisa que buscou respostas ao questionamento:
“Que elementos podem contribuir para o processo de ensino da Matematica para alunos com Trans-
torno do Espectro Autista (TEA)?" (TAKINAGA, 2015, p. 29).

Pudemos concluir que, para ocorrer efetiva contribuicao do processo de ensino para a
aprendizagem da Matematica por esse publico, & preciso considerar elementos que permitam o
planejamento de atividades de ensino e que sejam pautados na construcao de significados dos
objetos matematicos estudados.

O referencial teorico ora adotado proporcionou a lente necessaria para identificar as rela-
coes entre esses elementos que fundamentam o planejamento e a execucao de atividades destina-
das a possibilitar o ensino acessivel da Matematica a alunos com TEA.

As atividades apresentadas neste artigo tiveram como proposta desenvolver as habilidades
de classificar, seriar e estabelecer correspondéncia. Tais habilidades precedem o ensino de objetos
matematicos como “niimeros e suas operagoes” e “algebra”.

Destacamos como possibilidades iniciais, antes do planejamento do ensino do objeto “ni-
mero” para alunos com TEA, os seguintes aspectos: escolha adequada de materiais que permitam
a construcao de significados; utilizacao de diferentes materiais para desenvolver uma habilidade
ou um conjunto delas de modo a proporcionar situagoes de ensino diversificadas para que o aluno
seja capaz de generalizar a aprendizagem; estruturacao e sistematizagao das atividades de ensino
em etapas para que a aprendizagem ocorra de forma gradual; manutencao de um ambiente livre
de estimulos que possam desviar o foco de atencao dos alunos - por exemplo, cores, ruidos, entre
outros —; e consideracao das caracteristicas de aprendizagem desse publico e de suas individuali-
dades.

Dentre as propostas de planejamento apresentadas, Takinaga (2015, p. 113) afirma que “so-
mente a estruturagao do ensino, sua sistematizacao em passos, nao garante a aprendizagem ma-
tematica de alunos com TEA, & necessaria a construcao de significados, suas propriedades, dos
objetos matematicos envolvidos”.

Ainda com base nas atividades apresentadas, a escolha dos materiais concretos contribuiu
para a construcao dos significados das habilidades numéricas a serem desenvolvidas, mas esse
recurso deve ser considerado como apoio inicial e ser substituido de forma gradual, para favore-
cer a construcao do pensamento abstrato e o trabalho efetivo com os objetos matematicos e suas
representacoes.

Deve-se considerar a elaboracao das atividades de forma a diminuir gradativamente a de-
pendéncia do aluno do material concreto, a fim de possibilitar o desenvolvimento de seu raciocinio
abstrato. Sabemos que no espectro autista existe uma vasta gama de individuos que apresentam
diferentes niveis de desenvolvimento cognitivo, entretanto, mesmo frente a essa constatacao, nada
podemos afirmar sobre sua capacidade de desenvolver o pensamento abstrato (TAKINAGA, 2015).
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Concluimos destacando a importancia de considerar as implicacoes do planejamento de
ensino e sua influéncia em proporcionar uma aprendizagem que possibilite o aprendizado de to-
dos, incluindo alunos com TEA. A escolha de estratégias deve abarcar elementos essenciais para a
construcao do conhecimento matematico visado e proporcionar o desenvolvimento de habilidades
que tornarao a aprendizagem significativa e acessivel para esse publico.
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