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Diseno de tareas para ensenar estadistica y probabilidad
a partir de cuentos infantiles

Designing tasks to teach statistics and probability from children’s stories

Desenho de tarefas para o ensino de estatistica e probabilidade
a partir de historias infantis
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Resumo

El objetivo de este articulo es ofrecer orientaciones para disenar tareas que promuevan la ensenanza de la estadis-
tica y la probabilidad a través de cuentos infantiles de 3 a 12 anos. Para ello, primero se describen los conocimientos
importantes de estadistica y probabilidad y se argumenta el uso de cuentos en el aula de matematicas. A partir de los
planteamientos teorico-metodologicos del Enfoque de los Itinerarios de Ensenanza de las Matematicas, en la segunda
parte se presenta una seleccion de cuentos infantiles y las correspondientes orientaciones para abordar la ensenanza
de la estadistica y la probabilidad. Se concluye que es necesario seguir realizando y actualizando inventarios de cuen-
tos junto con analizar su impacto para promover la ensenanza de conocimientos matematicos en el aula.
Palavras-chave: Ensefianza de la estadistica y la probabilidad. Educacion infantil. Educacion primaria. Profesorado.
Cuentos infantiles.

Abstract

The aim of this article is to provide guidelines for designing tasks that promote the teaching of statistics and proba-
bility through stories for children aged 3 to 12. To do so, we first describe the important knowledge of statistics and
probability and argue for the use of stories in the mathematics classroom. Based on the theoretical and methodological
approaches of the Mathematics Teaching Itineraries Approach, the second part presents a selection of children’s stories
and the corresponding guidelines for teaching statistics and probability. It is concluded that it is necessary to continue
making and updating inventories of stories and to analyse their impact in order to promote the teaching of mathema-
tical knowledge in the classroom.

Keywords: Teaching statistics and probability. Early childhood education. Primary education. Teachers. Children’s story.

Resumen

0 objetivo deste artigo é fornecer diretrizes para a elaboracao de tarefas que promovam o ensino de estatistica e
probabilidade por meio de historias para criancas de 3 a 12 anos. Para isso, primeiro descrevemos os conhecimentos
importantes de estatistica e probabilidade e defendemos o uso de historias na sala de aula de matematica. Com base
nas abordagens teoricas e metodologicas da Abordagem dos Caminhos do Ensino de Matematica, a segunda parte
apresenta uma selecao de historias infantis e as diretrizes correspondentes para o ensino de estatistica e probabili-
dade. Conclui-se que & necessario continuar a fazer e atualizar inventarios de historias e analisar seu impacto para
promover o ensino do conhecimento matematico em sala de aula.

Palabras clave: Ensino de estatistica e probabilidade. Educacao infantil. Ensino fundamental. Professores. Historias
infantis.
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1. Introduccion

Desde que el Consejo Nacional de Profesores de Matematica de los Estados Unidos (NCTM,
2003) planteara la necesidad de abordar la ensefianza del analisis de datos y probabilidad desde
los tres anos, la inclusion de la estadistica y la probabilidad desde edades tempranas ha adquirido
cada vez mayor relevancia en los curriculos de matematica de educacion infantil, primaria y secun-
daria de diversos paises (Vasquez; Cabrera, 2022). En consecuencia, la educacion estadistica y pro-
babilistica se ha convertido progresivamente en uno de los focos de la investigacion en educacion
matematica para las proximas décadas para promover el desarrollo profesional del profesorado
(Alsina, 2021; Watson; Callingham, 2020). Con ello, se pretende impulsar que todos los estudiantes
adquieran un pensamiento critico que les permita discernir la informacion que no es relevante o
que no se ha comunicado adecuadamente, con miras a una toma de decisiones de manera infor-
mada (Gal; Geiger, 2022). Esta necesidad ha posicionado a la alfabetizacion estadistica y probabi-
listica (Gal, 2002, 2005) como una herramienta indispensable para la ciudadania actual, que debe
empezarse a desarrollar desde los primeros niveles educativos, pues los aprendizajes matematicos
de los primeros afos son cruciales para su consolidacion en niveles superiores (Clements; Sarama,
2015).

No obstante, la presencia de la estadistica y la probabilidad en los curriculos de matemati-
cas no es garantia de una ensenanza eficaz de estos temas en el aula, que promuevan el desarrollo
de alfabetizacion estadistica y probabilistica desde edades tempranas (Alsina, 2021). En tal direc-
cion, diversos estudios revelan lagunas de conocimientos disciplinares y didacticos para llevar a
cabo una ensefianza eficaz de la estadistica y la probabilidad en el aula de infantil y primaria (e.g.
Alsina, 2012, 2017; Diaz-Levicoy et al., 2017, 2021; Franco; Alsina, 2022; Vasquez; Alsina, 2017, 2019).
Asimismo, en estudios llevados a cabo con profesores en ejercicio y con futuros profesores, se
evidencia que muchas veces estos se perciben incompetentes para llevar a cabo la ensenanza de
estos temas pese a valorarlo como un conocimiento relevante para la comprension del entornoy de
problematicas diversas, provenientes de multiples contextos (Vasquez et al., 2019; Vasquez, 2023).
Dichas lagunas de conocimientos en torno a la estadistica y a la probabilidad conducen a que en
muchas ocasiones se evite su ensenanza o sea considerada como uno de los ultimos temas en el
plan de estudios anual del curso, lo que en algunos casos implica que su ensenanza no se llega a
concretar (Vasquez; Cabrera, 2022; Vasquez; Alsina, 2023).

En los altimos anos se observa un punto de inflexion y cada vez son mas las investigaciones
que ponen de manifiesto la ensenanza de la estadistica y la probabilidad desde edades tempranas
(e.g., Alsina; Salgado, 2019; Alsina et al., 2021; Batanero et al., 2021; Beltran-Pellicer, 2017; Alsina et al.,
2023; Vasquez; Pincheira, 2021;) e incluso se comienzan a reportar analisis vinculados a su incorpo-
racion en los curriculums y libros de texto de infantil y primaria de diversos paises (e.g., Arredondo
et al., 2021; Cuida et al., 2021; Pallauta et al., 2023; Vasquez et al., 2020; Vasquez et al., 2022; Londoio
et al., 2022). Pese a ello, sigue siendo necesario brindar al profesorado una diversidad de herra-
mientas que les permitan promover y enriquecer la ensenanza de la estadistica y la probabilidad
desde edades tempranas a través de situaciones de ensenanza que vayan desde lo situacional a lo
formal (Vasquez; Alsina, 2023).

Desde esta optica, cobra especial importancia el Enfoque de los Itinerarios de Ensefanza de
las Matematicas (Alsina, 2020a), el cual propone que las practicas de ensefianza deben ser diversas
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y fundamentadas en una amplia gama de situaciones y recursos. Para ello, este enfoque impulsa
el diseno de itinerarios de ensenanza a partir de recursos organizados en tres niveles: 1) contextos
informales (contextos reales, materiales manipulativos y juegos); 2) contextos intermedios (recur-
sos literarios y tecnologicos); 3) contextos formales (recursos graficos). De manera tal que nifias
y ninos transiten por una amplia variedad de recursos de ensenanza, que les permitan adquirir
conocimientos, habilidades y actitudes para utilizar de forma comprensiva y eficaz el conocimiento
matematico en una variedad de situaciones, ademas de la escuela (Alsina, 2022).

A este respecto, en este articulo nos situamos en los contextos intermedios, especificamen-
te, en el diseno de tareas de estadistica y probabilidad a partir del uso cuentos infantiles como un
interesante recurso para el aula, pues permite establecer conexiones entre la lectura y el conoci-
miento en torno a la estadistica y la probabilidad (Alsina et al., 2021; Souza de Alencar et al., 2021;
Vasquez; Alsina, 2022), y a la vez es de utilidad para el profesorado tanto en la introduccion como
en el desarrollo o revision de un tema curricular en particular (Marin, 2019; Lopez-Serentill, 2024).

Considerando estos antecedentes, este estudio tiene como proposito ofrecer algunas orien-
taciones didacticas dirigidas al profesorado de educacion infantil y educacion primaria para el di-
seno de tareas para la ensenanza de la estadistica y la probabilidad a través de cuentos infantiles.

Desde este punto de vista, en la primera parte del articulo, se describen los conocimientos
importantes de estadistica y probabilidad que fundamentan la seleccion de los cuentos infantiles,
asi como los fundamentos del Enfoque de los Itinerarios de Ensefianza de las Matematicas (Alsina,
2020b)y, en la segunda parte, se presentan una seleccion de cuentos infantiles y orientaciones para
abordar la ensenanza de la estadistica y la probabilidad desde este enfoque desde los 3 a los 12
anos.

2. Conocimientos esenciales que considerar en la enseiianza de la estadistica y la
probabilidad en infantil y primaria

Como se ha indicado con anterioridad, durante la década de los anos noventa del siglo XX, el
Consejo Nacional de Profesores de Matematicas (NCTM) a partir de una revision y actualizacion de
su plan de estudios, desarrolla los Principles and Standards for School Mathematics (NCTM, 2003).
En este documento, propone incrementar la presencia de la estadistica y la probabilidad desde los
tres anos con el proposito de que los estudiantes desarrollen progresivamente los conocimientos
vinculados al analisis de datos y probabilidad que se muestran en la Tabla 1.

Tabla 1: Contenidos de estadistica y probabilidad de 3 a 12 anos

Contenidos de estadistica

Formular preguntas que puedan abordarse con . - , .
. . Seleccionar y utilizar métodos estadisticos apro-
Nivel datos y recoger, organizar y presentar datos re- | . .
piados para analizar datos
levantes
Pre K-2 Proponer preguntas y recoger datos relativos a | Describir parte de los datos y el conjunto total
(3-8 afios) | ellos y su entorno. para determinar lo que muestran.
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Disenar investigaciones para abordar preguntas.

Describir la forma y las caracteristicas de un con-
junto de datos, y comparar conjuntos relaciona-
dos, poniendo el énfasis en como se distribuyen
los datos.

(12-14 afios)

Nivel

Formular preguntas, disenar estudios y recoger
datos sobre una caracteristica compartida por
dos poblaciones o sobre diferentes caracteristi-
cas de una poblacion. Seleccionar, crear y usar
representaciones graficas de datos.

Desarrollar y evaluar inferencias y predicciones
basadas en datos

(9_1,‘?;105) Recoger datos mediante observaciones, encues- | Utilizar medidas de centralizacion (mediana) y
tas y experimentos. comprender lo que indica.
Comparar representaciones diferentes del mis-
mo conjunto de datos y evaluar como cada una
muestra aspectos de los datos.
Formular preguntas, disenar estudios y recoger
datos sobre una caracteristica compartida por
dos poblaciones o sobre diferentes caracteristi- . . .
> . Hallar, usar e interpretar medidas de centraliza-
cas de una poblacion. Seleccionar, crear y usar | .. . o .
. . cion y de dispersion (media, rango).
6-8 representaciones graficas de datos.

Discutir y comprender la correspondencia entre
conjuntos de datos y sus representaciones.

Contenidos de probabilidad

Comprender y aplicar conceptos basicos de pro-
babilidad

Pre K-2
(3-8 afos)

Discutir sucesos probables e improbables rela-
cionados con las experiencias del alumnado.

3-5
(9-11 anos)

Proponer y justificar conclusiones y predicciones
basadas en datos, y disenar estudios para inves-
tigarlas.

Describir sucesos probables o no probables, y
discutir su grado de probabilidad usando expre-
siones como seguro, probable e improbable.

Predecir la probabilidad de resultados de ex-
perimentos sencillos, y someter a prueba tales
predicciones. Comprender que la medida de la
probabilidad oscila entre 0 y 1.

6-8
(12-14 afios)

Utilizar observaciones relativas a las diferencias
entre dos o mas muestras, para formular conje-
turas sobre las poblaciones.

Formular conjeturas sobre las posibles relacio-
nes entre dos caracteristicas de una muestra.

Utilizar conjeturas para formular preguntas y
programar estudios para contestarlas.

Comprender y utilizar la terminologia apropiada
para describir sucesos complementarios y mu-
tuamente excluyentes.

Utilizar la proporcionalidad y una comprension
basica de la probabilidad para formular y com-
probar conjeturas sobre los resultados de expe-
rimentos y simulaciones. Calcular probabilidades
de sucesos compuestos sencillos, utilizando meé-
todos como diagramas de arbol, etc.

Fuente: NCTM (2003, p. 408-409)

Estas directrices, que se presentan hasta los 14 anos siguiendo la estructura del sistema
educativo americano, tienen como objetivo servir como un recurso y una referencia para guiar la
ensenanza de la estadistica y la probabilidad desde los 3 a los 14 anos. Tomando esto en conside-
racion y de acuerdo con algunos autores como, por ejemplo, Alsina (2022), resulta esencial ofrecer
tareas de estadistica y probabilidad que lleven a ninas y ninos a formular preguntas, recolectar
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datos, organizar y utilizar algunas primeras representaciones estadisticas, a través por ejemplo del
uso de material manipulativo. Y, de este modo, bosquejar algunas primeras interpretaciones de los
datos previamente recogidos, utilizando cuantificadores comparativos tales como: mas que, menos
que, etc. De igual manera, en el caso de la probabilidad, es relevante plantear tareas que ayuden
a promover la adquisicion de lenguaje probabilistico elemental para expresar la posibilidad de
ocurrencia de hechos que dependen del azar, por ejemplo, a través de una escala cualitativa de po-
sibilidades de ocurrencia que permita avanzar en el desarrollo de las ideas y nociones vinculadas
al significado intuitivo de la probabilidad (Vasquez, 2018). Al mismo tiempo, es deseable plantear
tareas que ofrezcan oportunidades para comenzar a estudiar como se comporta el azar a través
de la estadistica y de esta manera aproximar al alumnado a una educacion estocastica elemental
(Alsina, 2022).

3. El Enfoque de los Itinerarios de Enseianza de las Matematicas (EIEM): el cuento
como contexto de ensenanza

3.1.0rigenes y evolucion del Enfoque de los Itinerarios de Ensefianza de las Matemati-
cas (EIEM)

Desde hace varias décadas, se han venido desarrollando una amplia variedad de enfoques
en educacion matematica acerca de las formas de facilitar el acceso al conocimiento matematico en
las primeras etapas escolares, desde el Modelo Europeo al Aire Libre hasta la ensenanza clasica con
fichas, pasando por otros enfoques basados en la manipulacion, la experimentacion o el juego que
se inspiran y fundamentan en autores clasicos como Decroly, Dienes, Mialaret, Montessori, Piaget,
Vygotsky, entre otros (Alsina, 2020c). Para tratar de integrar las principales aportaciones que se han
venido realizando hasta el momento, Alsina (2019, 2020a, 2022) ha desarrollado el Enfoque de los
Itinerarios de Ensefianza de las Matematicas (EIEM).

EL EIEM tiene su origen en la Piramide de la Educacion Matematica (Alsina, 2010), que trata-
ba de comunicar de una manera sencilla y visual los distintos contextos y recursos para ensenar
matematicas y su frecuencia de uso mas recomendable, en funcion de la posicion que ocupa cada
recurso: de mas o menos frecuencia desde la base hacia la cispide (Figura 1). En este diagrama
piramidal no se descartaba ningin recurso, sino que solo se pretendia informar sobre la conve-
niencia de restringir algunos de ellos a un uso ocasional y, por esto, se considero que podia ser
una herramienta atil para el profesorado preocupado por hacer de su metodologia una garantia de
educacion matematica.
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Figura 1: Piramide de la Educacion Matematica

Diferentes eoeos Comunicacién,
organizaciones "eg_O'CIHCIDH,
del alumnado. didlogo.

Fuente: Alsina (2010, p. 14)

En la base se situaban los contextos que necesitan todos los ninos y las ninas y que, por lo
tanto, se podrian y deberian “consumir” diariamente para aprender matematicas: las situaciones
reales y los retos que surgen en la vida cotidiana de cada dia, la observacion y el analisis de los
elementos matematicos del entorno, la manipulacion con materiales diversos y los juegos, enten-
didos como la resolucion de situaciones problematicas. Después seguian los que deben “tomarse”
alternativamente varias veces a la semana, como los recursos literarios y los recursos tecnologicos.
Y, por altimo, en la cispide, se ubicaban los recursos que deberian usarse de forma ocasional, con-
cretamente los libros de texto, por las razones que ya se han expuesto en la introduccion.

Con los anos, este planteamiento ha evolucionado hacia el EIEM, que teorico-metodologi-
camente se fundamenta en tres pilares interrelacionados: la perspectiva sociocultural del apren-
dizaje humano de Vygotsky (1978); el aprendizaje realista-reflexivo (Korthagen, 2001) y los princi-
pios de la Educacion Matematica Realista de Freudenthal (1991). Desde estos fundamentos, el EIEM
pretende reforzar la idea de que es recomendable planificar la ensenanza a partir de secuencias
intencionadas que incluyan una variedad de recursos, desde lo concreto a lo abstracto; y, por otro,
se considera imprescindible hacer mayor hincapié en las estrategias didacticas implicadas y la de-
manda cognitiva asociada a cada recurso (Figura 2).

Figura 2: Recursos del EIEM: estrategias didacticas y demanda cognitiva

Estrategias diddcticas para .
Niveles del EIEM " Jlar pr Mabilidades Demanda cognitiva
Abstracto [ i
Nivel Formal
Representacion y
R @ formalizacién i
.
[ | .
Nivel Intermedio
Recursos tecnologicos Modelizacion
Recursos literarios Q reflexién Y (TR

Concreto

1
' '
- -

Fuente: Alsina (2019, 2020a, 2022).
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Como se observa en la Figura 2, el EIEM considera recursos organizados en tres niveles:

1) Ensefanza en contextos informales: la ensefanza de los saberes matematicos se inicia en si-
tuaciones reales o realistas de los ninos y las ninas, como por ejemplo su entorno inmediato,
o bien materiales manipulativos y juegos, en los que el conocimiento de la situacion y las es-
trategias se visualizan en el contexto de la situacion misma, apoyandose en los conocimientos
informales, el sentido comin y la experiencia.

2) Ensefanza en contextos intermedios: la ensenanza prosigue en contextos que hacen de puen-
te entre los contextos reales o realistas de la fase previa y los contextos formales de la fase
posterior, como por ejemplo algunos recursos literarios (cuentos y canciones) y tecnologicos
(applets, robots educativos programables, etc.), que a través de la modelizacion y la reflexion
conducen a la esquematizacion progresiva del conocimiento matematico.

3) Ensefianza en contextos formales: la ensefanza finaliza en contextos graficos y simbolicos,
como por ejemplo las fichas y los libros de texto, en los que se trabaja la representacion y
formalizacion del conocimiento matematico con procedimientos y notaciones convencionales
para completar de esta forma el aprendizaje desde lo concreto hasta lo simbalico.

EL EIEM, pues, se aleja de una vision de la ensenanza de las matematicas a partir de tareas
basadas en la repeticion y la practica de ejercicios como principales estrategias para “aprender”
matematicas, y en su lugar, plantea que es necesario disenar tareas a partir de una diversidad de
recursos, para promover la comprension mas que la mera memorizacion, la actividad heuristica
mas que la pura ejercitacion, o el pensamiento matematico critico mas que la simple repeticion.

Desde este prisma, el EIEM plantea una serie de orientaciones para la planificacion y la
gestion de la ensenanza de las matematicas en general (Alsina, 2020a), que este mismo autor ha
desarrollado mas adelante para el caso concreto de la ensenanza de la estadistica y la probabi-
lidad (Alsina, 2020b, 2021): 1) planificar y gestionar la ensenanza de estos contenidos a través de
los procesos, habilidades o competencias matematicas; 2) promover practicas de ensefianza de la
estadistica y la probabilidad que consideren tanto al alumnado como al profesorado; 3) considerar
contextos informales, intermedios y formales en todas las secuencias de ensenanza, con distinto
protagonismo segin el nivel escolar; 4) garantizar el principio de abstraccion progresiva, desde lo
concreto hacia lo abstracto, en todos los itinerarios de ensenanza de la estadistica y la probabili-
dad; y 5) disponer de criterios objetivos para la seleccion de los contextos de ensefianza de estos
saberes.

3.2.Orientaciones desde el EIEM para el disefio de tareas:
el caso particular de los cuentos

Este articulo, como se ha indicado, se focaliza en el diseno de tareas de estadistica y proba-
bilidad a partir de cuentos, que es uno de los recursos de la ensenanza de las matematicas a partir
de contextos intermedios que propone el EIEM. Una primera cuestion relevante por senalar es que,
a partir de las estrategias didacticas asociadas a cada recurso que plantea este enfoque teori-
co-metodologico (Figura 2), los cuentos por si solos no son una herramienta exclusiva para desarro-
llar el pensamiento matematico, pero si que juegan un importante papel para que, progresivamen-
te, las ninas y ninos puedan pasar de la visualizacion a la generalizacion (o institucionalizacion) del
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conocimiento matematico. En otras palabras, los cuentos hacen de puente entre ambas demandas
cognitivas, usando como principales estrategias didacticas la modelizacion y la reflexion.

El uso de este recurso no solo facilita que el alumnado conecte conocimientos con
experiencias significativas, sino que también les permite auto percibirse como consumi-
dores de matematicas, favoreciendo su capacidad de abstraccion no solo para la com-
prension de conceptos e ideas matematicas sino también valores (Marin, 2019). Por tanto,
los cuentos fomentan la integracién de las matematicas en un entorno interdisciplinario, al
tiempo que facilitan la formacion de representaciones cognitivas, concepciones que poste-
riormente pueden ser invocadas o recordadas para el abordaje especifico de un concepto
“avanzado” vinculado con el tema inicial (Aymerich, 2009).

Ahora bien, pese al potencial de este recurso, que es considerado por algunos autores como
un “alimento intelectual por excelencia de la primera infancia” (Marin, 2021, p. 35), se observa que
su uso en las aulas va disminuyendo a medida que se avanza en las distintas etapas educativas
(Blanco; Blanco, 2009). Sin embargo, tal y como destacan Lopéz-Serentill y Alsina (2023), los cuentos
son un recurso util que: promueve la esquematizacion y modelizacion del conocimiento matemati-
co; permite trabajar distintos contenidos matematicos en contexto; facilita el desarrollo de la com-
petencia matematica; favorece el vinculo de las matematicas con las emociones; e incluso pueden
ser utilizados como herramienta de evaluacion empleando rubricas de apoyo. Por tanto, se configu-
ran como “un recurso con muchisimo potencial para todas las edades” (Lopez-Serentill, 2024, p. 12).

Asi pues, el potencial de este recurso ha dado lugar al desarrollo de investigaciones que han
comenzado a explorar su aplicacion vinculada al desarrollo de nociones de estadistica y probabili-
dad en el aula de educacion infantil (e.g., Alsina et al., 2021; Souza de Alencar et al., 2021;) y en la for-
macion del profesorado (Vasquez; Alsina, 2022). En estos estudios, se emplean diversas estrategias,
como la seleccion de cuentos infantiles que abordan directamente nociones de estadistica y pro-
babilidad, asi como la utilizacion de cuentos que, aunque no traten explicitamente tales conceptos,
proporcionan un entorno motivador, coherente y adecuado a la edad de los estudiantes para llevar
a cabo actividades que involucren contenido estadistico y probabilistico.

Pero ;como abordar la ensenanza de la estadistica y la probabilidad a partir de cuentos?
A partir de las orientaciones generales del EIEM, se concretan algunas orientaciones especificas
cuando el contexto utilizado para ensenar estadistica y probabilidad son los cuentos infantiles:

1) Considerar la diversidad de recursos de ensefianza de la EyP, garantizando el principio de abs-
traccion progresiva: usar cuentos para ensefan EyP, posteriormente (o en paralelo) al uso de
contextos reales, materiales manipulativos y juegos) y con anterioridad al uso de recursos tec-
nologicos y fichas o libros de texto;

2) Disponer de criterios objetivos para la seleccion de cuentos para la ensefianza de la EyP: iden-
tificar los saberes o contenidos de EyP que se pueden trabajar a partir de cada cuento;

3) Planificar y gestionar la ensefianza de la EyP a través de los procesos, habilidades o compe-
tencias matematicas: plantear retos, antes, durante y/o después de explicar (leer) un cuento;
usar preguntas y otras estrategias para promover el razonamiento y la comunicacion; conectar
ideas matematicas entre ellas y con otras disciplinas; y representar las ideas matematicas que
aparecen en los cuentos usando distintos sistemas de representacion (dibujos, tablas, graficos,
simbolos, etc.); y

8 Revemop, Ouro Petro/MG, Brasil, v. 6, €2024026



Claudia Vésquez, Angel Alsina y Paula Lépez-Serentill3

4) Promover practicas de ensenanza de la EyP que consideren tanto al alumnado como al profeso-
rado: dedicar momentos a la explicacion del cuento por parte del docente; dedicar momentos
a la indagacion por parte del alumnado (que pregunten, indaguen, etc.).

4. Cuentos para trabajar la estadistica y la probabilidad de 3 a 12 anos

De acuerdo con la finalidad de este articulo, en la Tabla 2 se presenta una seleccion de dis-
tintos cuentos para trabajar la estadistica y la probabilidad desde los 3 a los 12 anos, indicando una
breve descripcion de lo que permite trabajar cada uno.

Tabla 2: Seleccion de cuentos para abordar la ensenanza de la estadistica y la probabilidad

Portada Titulo y autor Breve descripcion

L

o000 oo Debajo de un mismo techo se juntan una gran cantidad

'." EN Ml de partes del cuerpo humano: cabezas, manos, pies, hue-

“En mi casa somos” sos, dientes, pelos o tetitas. Agruparlas y contarlas re-

]mE q A (Minhos, M., 2019) sulta una tarea divertida, pues las cantidades varian de

'E habitacion en habitacion y se multiplican cuando llegan

== . Mu 5__ visitas.

=i

La diversion y el aprendizaje se combinan en este libro
para tratar un concepto matematico complejo: el analisis
combinatorio, base de la resolucion de problemas, y que
pueden entender incluso ninos pequenos, si se analiza
de manera ladica y atractiva, como se hace aqui.

“Socrates y los tres cochi-
nitos” (Tuyosi, M., 2009)

Alicia, en su primer dia de clase en su nuevo colegio, se
embarca en un viaje de aventuras a través de una tierra
magica donde los juegos de azar son la actividad princi-
pal de sus habitantes. Para superar

“Alicia en el pais de las
probabilidades” (Brito et
al., 2018)
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Tat@RARPH
s GRAP Moy

“The great graph contest”
(Leedy, L., 2006)

Dos criaturas comicas se vuelven locas con los graficos
en una mirada imaginativa a la organizacion de la infor-
macion. Los lectores pueden aprender sobre graficos de
barras, graficos circulares, diagramas de Venn y mas. Al fi-
nal se muestran detalles sobre como se hizo cada grafico,
ademas de instrucciones para que los estudiantes hagan
los suyos propios.

“Lemonade for sale”
(Murphy, S., 1998)

Cuatro ninos y su companero, Petey el loro, dirigen un
puesto de limonada entre cuyos clientes se incluyen todo
tipo de vecinos chiflados, incluso un malabarista. Crean
un grafico de barras para seguir el aumento y la caida de
sus ventas de limonada.

“Tally o’Malley”
(Murphy, S., 2004)

iLos O’'Malley se van a la playa! Pero es un viaje largo,
caluroso y aburrido. ;Qué pueden hacer Eric, Bridget y
Nell para mantenerse ocupados? Por supuesto, jueguen
a contar todos los coches grises o las camisetas verdes
que vean. Quien tenga mas puntos al final gana el juego.

BAYESIAN

PROBABILIT
for

Chris Ferrie

“Bayesian Probability”
(Ferrie, C., 2019)

Si le diste un mordisco a una galleta y ese bocado no
tiene dulces, ;cual es la probabilidad de que el mordisco
provenga de una galleta dulce o de una galleta sin dul-
ces?

“A very improbable story”
(Einhorn, E., 2008)

Ethan se despierta una mananay encuentra un gato muy
extrano pegado a su cabeza. El gato, Odds, se niega a ce-
der hasta que Ethan gane un juego de probabilidad. Sin
mirar, Ethan debe escoger una moneda de diez centavos
de su coleccion de monedas o dos calcetines a juego de
su comoda, o hacer algo mas improbable.

[y e

“The best food in the
forest”
(Lee, M., 2016)

Chef Bear quiere preparar una comida para todos sus
amigos del bosque. Quiere complacer a tantos amigos
como sea posible. Pide sus sugerencias. Utiliza graficos
de imagenes para organizar la informacion.
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T.). es un cachorro de tigre siberiano nacido en cautiverio
en el zoolagico de Denver, el cual queda huérfano a las
pocas semanas de nacer. A través de la historia y median-
te fotografias, narraciones y graficos, los ninos aprende-
ran a construir e interpretar graficos mientras siguen el
crecimiento de T. J. desde que es un diminuto recién na-
cido a un adulto de doscientos kilos.

“Tiger Math” (Nagda &
Bickel, 2012).

Fuente: elaboracion propia

Posteriormente, para cada franja de edad, se ha seleccionado un cuento y se han disenado
tareas y orientaciones didacticas para llevar al aula senalando los estandares de contenidos invo-
lucrados segiin el NCTM (2003).

4.1.Ejemplos de tareas para la ensefianza de la estadistica y la probabilidad de 3 a 12
afnos a partir del uso de cuentos infantiles

En lo que sigue se presenta el diseno de tres tareas para ensenar estadistica y probabilidad
a partir del uso de cuentos infantiles por grupos de edad: 3-6 anos, 6-9 anos y 9-12 anos.

4.1.1. Tarea para educacion infantil (3-6 afios)
Figura 3: The Great Pet Sale

3 >,
= 5
(Pete

Fuente: Inkpen (2006)

Argumento: Todo lo que hay en la tienda de mascotas debe desaparecer, jincluso la rata a la
que le faltan la mitad de los bigotes! ‘Solo valgo 1 penique. Eligeme a mi’, dice. Pero primero, el nino
debe mirar todas las otras gangas de animales [...]

Estandares de contenidos involucrados: Formular preguntas que puedan abordarse con da-
tos y recoger, organizar y presentar datos relevantes para responderlas, a través de tablas estadis-
ticas de recuento y/o de frecuencias.

Estandares de procesos involucrados: Segin donde se ponga el foco pueden implicarse
otros procesos, pero considerando las preguntas que se indican al final, el foco esta mayormente
en el uso de representaciones.
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Descripcion y desarrollo de la tarea: El protagonista del cuento ha ido a la tienda de mas-
cotas, pero no sabe cual escoger. Entre las mascotas se encuentra una rata y algunos animales
exoticos, cada uno con su precio. Aunque es un cuento indicado para trabajar el sistema monetario,
con los estudiantes de educacion infantil se puede utilizar como pretexto para realizar un estudio
estadistico donde cada estudiante debera escoger qué animal preferiria como mascota de entre
todos los que salen en el cuento si tuvieran la oportunidad.

Para desarrollar la tarea, en primer lugar, se llevara a cabo la lectura del cuento en voz alta
a clase animando a los alumnos a prestar atencion en los distintos animales que aparecen. En se-
gundo lugar, se repasara de nuevo el cuento para ir anotando en la pizarra todos los animales de la
tienda de mascotas. Posteriormente, cada estudiante indicara de entre todos, qué animal preferiria
comprar si tuviera la oportunidad (se puede limitar esta actividad a solo unos pocos animales). Con
la ayuda del docente recopilaran los datos de todos los estudiantes de la clase desarrollando una
tabla de recuento con material (por ejemplo, con cubitos encajables) (Figura 4).

Figura 4: Tabla de recuento con cubitos encajables del animal seleccionado

Fuente: elaboracion propia

Por ultimo, después del recuento de los datos, es importante promover la confeccion de una
tabla de frecuencias para reflexionar con los alumnos sobre las preferencias de las mascotas, cual
ha sido la mas elegida (mayor frecuencia) y cual la que menos (menor frecuencia). En esta parte es
importante trabajar en el respeto de las preferencias de los demas.

Vocabulario estadistico implicado: encuesta, recopilacion de datos, organizacion de datos,
conteo, tabla de recuento, frecuencia, tabla de frecuencia.
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Preguntas para promover la comprension: Al inicio de la sesion se les puede preguntar que
hipotesis tienen sobre las mascotas que piensan que seran mas populares que otras. Después de
realizar la tabla de recuento es interesante establecer un dialogo con preguntas como: ;Qué mas-
cota ha sido la mas elegida? ;Cual la menos? ;Cuantos companeros han escogido la misma mascota
que tu?

4.1.2. Tarea para los primeros niveles de educacion primaria (6 a 9 afios)
Figura 5: Katie Morag and the Birthdays

(;:‘) Katie M orag

P‘l'l!'l]'lJUHh

Fuente: Hedderwick (2019)

Argumento: Katie Morag simplemente no puede esperar a que sea su cumpleanos, pero a
medida que avanza cada mes del ano, descubre que los cumpleanos de muchas otras personas
ocurren antes que el de ella. En la parte posterior de este libro hay un calendario que muestra
los cumpleanos de los diferentes personajes, con espacio para que los ninos escriban sus propios
cumpleanos y los cumpleanos de sus amigos y familiares.

Estandares de contenidos involucrados: Recoger datos por medio de observaciones, en-
cuestas y experimentos. Representar los datos utilizando tablas y graficos, como diagramas de
puntos, de barras o lineales. Reconocer las diferencias en la representacion de datos cualitativos y
cuantitativos.

Estandares de procesos involucrados: Considerando las tareas disenadas y las preguntas
que se indican al final, los procesos involucrados son razonamiento y prueba, comunicacion y re-
presentacion.

Descripcion y desarrollo de la tarea: Los ninos y ninas normalmente esperan con ilusion que
llegue el dia de su cumpleanos, y a la protagonista de este cuento le pasa lo mismo. A partir de esta
historia se plantea al grupo clase la siguiente pregunta: ;Quién es mas mayor? Para poder respon-
der a esta cuestion, los estudiantes anotaran su cumpleanos en el espacio dedicado para ello al fi-
nal del cuento (o en algiin otro calendario). Posteriormente se realizara de forma conjunta un “gra-
fico de narices” con tres variables: género (variable cualitativa), mes de cumpleafios (cuantitativa
discreta) y altura de la nariz (cuantitativa continua) de cada estudiante. Para realizarlo se colocara
una tira de papel de embalar en la pared y se dibujaran dos ejes. En el eje horizontal se marcaran
los meses del ano y en el eje vertical los centimetros de la altura de la nariz. Cada estudiante se
pintara la nariz de color verde (ninas) o rojo (nifios) y dejara la marca en el mes correspondiente a
su cumpleanos (si quieren pueden escribir su nombre debajo) tal como se puede ver en la Figura 6.
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Figura 6: Grafico de narices

\
=)

—

Fuente: elaboracion propia

Una vez realizado el grafico, se recupera la pregunta inicial: ;Quién es mas mayor? Esta
pregunta se puede responder teniendo en cuenta la edad (eje horizontal) o teniendo en cuenta la
altura (eje vertical) y se puede comparar entre las dos poblaciones (nifias y ninos).

Vocabulario estadistico implicado: encuesta, recopilacion de datos, organizacion de datos,
conteo, frecuencia, datos cualitativos, datos cuantitativos, diagrama de puntos.

Preguntas para promover la comprension: Una vez se ha realizado el grafico se pueden rea-
lizar distintas preguntas para promover el dialogo entre los estudiantes como: ;Quién hara el cum-
pleanos antes? ;Cuantos companeros hacen el cumpleanos el mismo mes que tu? ;Puedes decirme
un companero o companera que sea mas alto que td, pero haga el cumpleanos mas tarde que ti?
;La persona mas alta es la mas mayor de edad? ;En general son mas altos los nifos o las ninas? ;En
esta clase hay mas ninos o ninas?

4.1.3. Tarea para los ultimos niveles de educacion primaria (9 a 12 afios)

Figura 7: Trucos con sombreros

V TRUCOS ‘
CON SOMBREROS

A

Fuente: Nozaki y Anno (2022)

Argumento: El sombrerero tiene sombreros rojos y negros. Juan, Maria y el lector deberan
adivinar de qué color es su sombrero a partir de la observacion y de las respuestas de sus compa-
neros. En este ingenioso libro los acertijos muestran como los cientificos buscan todas las posibles
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respuestas a un problemay comparan una respuesta con la informacion que ya tienen, como elimi-
nan lo que no encaja en una situacion planteada y, asi, llegan a la respuesta correcta.

Estandares de contenidos involucrados: Comprendery aplicar los conceptos basicos de pro-
babilidad. Utilizar la probabilidad para formular y comprobar conjeturas sobre los resultados de
experimentos y simulaciones. Calcular probabilidades para sucesos compuestos sencillos, utilizan-
do métodos como listas organizadas o diagramas de arbol.

Estandares de procesos involucrados: Los procesos involucrados son resolucion de proble-
mas y razonamiento y prueba.

Descripcion y desarrollo de la tarea: Para utilizar este cuento como recurso en el aula se
aconseja leerlo haciendo pausas después de cada pregunta del autor para que los estudiantes
puedan reflexionar, resolver el problema planteado y argumentar la solucion dada. Cada pagina
augmenta el nivel de dificultad (augmentando el nimero de sombreros y de personas involucra-
das) por tanto el docente debera regular hasta que nivel quiere llegar en funcion de su alumnado.
Para vivenciar y entender mejor los acertijos planteados, se propone simular cada caso con gomets
de color blanco y rojo que se colocaran en la frente de tres voluntarios o voluntarias sin que estos
puedan ver el suyo, pero si que puedan ver los de los demas. Cada acertijo tiene una primera par-
te donde el lector no puede saber qué sombrero lleva. A modo de ejemplo se detalla uno de los
acertijos:

El sombrerero tiene tres sombreros, dos blancos y tres rojos; Juan lleva un sombrero rojo y
Maria blanco, ;Qué sombrero lleva el lector? Con esta informacion el lector no puede saber de qué
color es el suyo. En este momento el docente puede preguntar sobre la probabilidad de llevar un
sombrero blanco o rojo. Pero si el sombrerero le pregunta a Juan y a Maria primero, sea la que sea
su respuesta (que si saben el color de su sombrero o que no lo saben), el lector podra deducir el
color de su sombrero (Figura 8).

Figura 8: Ejemplo de acertijo del cuento “Trucos con sombreros”

oY |
[ .

Abera oo 1 Eoimbesros ks i bllanos |
e s, s el s n s o |

For b raser, pde e I
s e s i Kl

s 1kt s sornbesre s it bllabes, i |
o s U reng e o eembvr e, Bira.

S ranargo, f 7 possbl e ks 1 TR Soashie
Hurnim

bt By Wl Sermbrn, b e ol . o
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My bags, o sopranes e o el
e i i sl et

Fuente: Nozaki y Anno (2022)
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Para facilitar que los estudiantes puedan calcular las probabilidades en cada caso, se acon-
seja que hagan un diagrama de arbol como el que se muestra en la Figura 9.

Figura 9: Ejemplo de diagrama de arbol para uno de los acertijos del cuento

|
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%
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Fuente: Nozaki y Anno (2022)

Vocabulario probabilistico implicado: probabilidad, probabilidad compuesta, casos favora-
bles, casos posibles, sucesos.

Preguntas para promover la comprension: Cada pagina el autor nos plantea preguntas de
menor a mayor dificultad sobre la probabilidad de distintos sucesos. Los docentes pueden plantear
nuevas preguntas para complementar el libro y promover la comprension augmentando colores de
sombreros, nimero de sombreros o personas con sombrero.

5. Consideraciones finales

En este articulo se han ofrecido orientaciones didacticas y recursos especificos para el di-
seno de tareas para la enseianza de la estadistica y la probabilidad a través de cuentos infantiles
desde los 3 a los 12 anos.

Ello responde al hecho de que, tal como se ha expuesto en la introduccion, desde que a ini-
cios del siglo XXI el NCTM (2003) propusiera estandares de contenido de estadistica y probabilidad
a partir de los 3 anos, cada vez mas paises han ido incorporando estos saberes en los curriculos
de las primeras etapas escolares (Vasquez; Cabrera, 2022) y, en consecuencia, el profesorado debe
incorporar estos conocimientos en sus practicas de ensenanza, pues el curriculo es el documento
guia que prescribe qué debe trabajar el profesorado en el aula.

Desde esta perspectiva, en este articulo se han asumido tres cuestiones de especial rele-
vancia: en primer lugar, de acuerdo con los datos de la literatura, se ha argumentado que en térmi-
nos generales el profesorado no ha recibido una formacion (inicial o continua) que le permita tener
un conocimiento matematico profundo de los contenidos de estadistica y probabilidad a ensenar
en infantil y primaria (e.g., Alsina, 2012, 2017; Diaz-Levicoy et al., 2017, 2021; Franco; Alsina, 2022;
Vasquez; Alsina, 2017, 2019); razon por la cual en la primera parte del articulo se ha ofrecido una
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sintesis de los principales conocimientos a partir de las directrices curriculares del NCTM (2003); en
segundo lugar, se ha justificado también que, aunque existen numerosos trabajos que han ofrecido
orientaciones didacticas para la ensenanza de la estadistica y la probabilidad en las primeras eta-
pas escolares, es necesario seguir realizando aportaciones para ampliar el conocimiento pedago-
gico del profesorado para promover una ensenanza eficaz de estos contenidos que permita iniciar
de forma sélida el desarrollo de la alfabetizacion estadistica y probabilistica (Gal, 2002, 2005); en
tercer lugar, y como consecuencia de la cuestiones anteriores, se ha argumentado la necesidad de
diversificar los recursos de ensenanza de la estadistica y la probabilidad para superar una ense-
nanza basada en la repeticion, la memorizacion o la ejercitacion, razon por la cual se han presen-
tado los planteamientos tedrico-metodologicos del EIEM (Alsina, 2019, 2020a, 2022), que proponen
diversificar los recursos de ensenanza a partir de secuencias intencionadas desde lo concreto a lo
abstracto. Desde este punto de vista, se han ofrecido orientaciones para abordar la ensenanza de
estadistica y probabilidad a partir del uso de cuentos, un recurso del nivel intermedio del EIEM que
presenta diversas oportunidades muy interesantes. En concreto, se ha destacado que los cuentos
son un recurso con mucho potencial ya que promueven la esquematizacion y modelizacion del
conocimiento matematico; permiten trabajar distintos contenidos matematicos en contexto; faci-
litan el desarrollo de la competencia matematica; favorecen el vinculo de las matematicas con las
emociones; e incluso pueden ser utilizados como herramienta de evaluacion empleando ribricas
de apoyo (Lopéz-Serentill; Alsina, 2023; Lopez-Serentill, 2024).

Tomando en consideracion todos estos fundamentos, en la segunda parte del articulo se
han ofrecido recursos especificos dirigidos al profesorado de infantil y primaria para abordar la en-
senanza de la estadistica y la probabilidad a traves de cuentos infantil. Asi, junto con una seleccion
de cuentos y la descripcion de los principales saberes de estadistica y probabilidad que se pueden
trabajar través a partir de ellos, se han presentado tres actividades para tres grupos de edad: 3-6
anos, 6-9 anos y 9-12 anos respectivamente.

Para el diseno de las tres actividades, se han tenido en cuenta los principales conocimientos
que se deben trabajar en estas edades para promover el desarrollo de la alfabetizacion estadistica
y/o probabilistica, en el sentido que plantea Gal (2022, 2005).

Asi, en la tarea de 3 a 6 anos a partir del cuento The Great Pet Sale (Inkpen, 2006), se promue-
ve sobre todo el desarrollo de conocimientos asociados a las primeras fases del ciclo de investiga-
cion estadistica (Wild; Pfannkuch, 1999) en especial la formulacion de preguntas que puedan abor-
darse con datos y la recogida, organizacion y presentacion de datos relevantes para responderlas,
a través de tablas estadisticas de recuento y/o de frecuencias (Alsina, 2022; Rodriguez-Mufiz et al.,
2021); en la tarea de 6 a 9 afios a partir del cuento Katie Morag and the Birthdays (Hedderwick, 2019),
se han ofrecido orientaciones para abordar saberes de todas las fases del ciclo de investigacion
estadistica, enfatizando sobre todo la recogida de datos por medio de observaciones, encuestas
y experimentos; la representacion de los datos utilizando tablas y graficos, como diagramas de
puntos, de barras o lineales; y el reconocimiento de las diferencias en la representacion de datos
cualitativos y cuantitativos; finalmente, en la tercera tarea dirigida a estudiantes de 9 a 12 anos a
partir del cuento Trucos con sombreros (Nozaki; Anno, 2022), se han aportado orientaciones para
abordar conocimientos probabilisticos como la comprension y aplicacion de conceptos basicos de
probabilidad, el uso de la probabilidad para formular y comprobar conjeturas sobre los resultados
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de experimentos y simulaciones o bien el calculo de probabilidades para sucesos compuestos sen-
cillos, utilizando métodos como listas organizadas o diagramas de arbol, conocimientos asociados
a los significados intuitivo, frecuentista y clasico principalmente (Batanero, 2005).

Cabe senalar que, siguiendo las orientaciones del EIEM (Alsina, 2020a), la gestion de la en-
senanza de estos contenidos deberia realizarse a través de los procesos matematicos de resolucion
de problemas, razonamiento y prueba, comunicacion, conexiones y representacion (NCTM, 2003),
razon por la que en cada tarea se han indicado también los estandares de proceso involucrados,
destacando ademas el lenguaje matematico y las preguntas para favorecer la comprension, lo cual
se vincula directamente con diversos procesos como el razonamiento y la pruebay la comunicacion
en el aula de matematicas.

En el futuro, sera necesario disenar nuevos estudios que analicen el impacto de la imple-
mentacion de estas actividades en el aula, tanto desde la perspectiva del desarrollo de conoci-
mientos por parte de los estudiantes como de cuestiones de naturaleza socioafectiva, como las
actitudes; a su vez, sera necesario seguir realizando y/o actualizando inventarios de cuentos que
permitan promover la ensenanza de conocimientos matematicos tanto de estadistica y probabili-
dad como de otros ejes de contenido, como las iniciativas de Lopez-Serentill (2024), Marin (2019),
Rojas et al. (2022), Saa (2002, 2023), Vasquez y Alsina (2022), teniendo en cuenta tanto el rol de los
cuentos en el marco de itinerarios de ensenanza respetuosos con las necesidades reales de los
estudiantes para aprender matematicas (Alsina, 2019, 2020a, 2022), como las oportunidades espe-
cificas que ofrece este recurso literario en la practica docente (Lopez-Serentill; Alsina, 2023).
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