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Resumo

Esta pesquisa busca compreender a insercao do pensamento visual geométrico na Proposta Curricular da Paraiba para
o0 Ensino Fundamental, em alinhamento com as diretrizes oficiais, além de identificar lacunas para futuras investiga-
coes. Com abordagem qualitativa, baseia-se na analise bibliografica de documentos oficiais e na revisao de autores
como Leivas (2024) e Roam (2012), que destacam a importancia do pensamento visual na aprendizagem da Geometria.
Os resultados indicam que, embora a proposta contemple esse conceito, suas sugestoes metodologicas sao insufi-
cientes ou pouco detalhadas, podendo limitar a atuagao docente. Assim, o estudo sugere alternativas metodologicas
para aprimorar o ensino da Geometria, contribuindo para a formacao de professores e a melhoria do aprendizado dos
alunos.

Palavras-chave: Pensamento visual. Geometria. Ensino fundamental. Aprendizagem matematica.

Abstract

This research seeks to understand the inclusion of geometric visual thinking in the Paraiba Curricular Proposal for Ele-
mentary School, in alignment with official guidelines, and to identify gaps for future investigations. With a qualitative
approach, it is based on the bibliographic analysis of official documents and the review of authors such as Leivas (2024)
and Roam (2012), who emphasize the importance of visual thinking in the learning of Geometry. The results indicate
that, although the proposal addresses this concept, its methodological suggestions are insufficient or insufficiently
detailed, which may limit teacher performance. Thus, the study suggests methodological alternatives to enhance the
teaching of Geometry, contributing to teacher training and the improvement of student learning.

Keywords: Visual thinking. Geometry. Elementary education. Mathematical learning.

Resumen

Esta investigacion busca comprender la insercion del pensamiento visual geométrico en la Propuesta Curricular de
Paraiba para la Ensefianza Primaria (o Educacion Fundamental), en alineacion con las directrices oficiales, ademas
de identificar lagunas para futuras investigaciones. Con un enfoque cualitativo, se basa en el analisis bibliografico de
documentos oficiales y en la revision de autores como Leivas (2024) y Roam (2012), quienes destacan la importancia
del pensamiento visual en el aprendizaje de la Geometria. Los resultados indican que, si bien la propuesta contempla
este concepto, sus sugerencias metodologicas son insuficientes o poco detalladas, lo que podria limitar el desempeno
docente. Por lo tanto, el estudio sugiere alternativas metodologicas para mejorar la ensenanza de la Geometria, contri-
buyendo a la formacion del profesorado y a la mejora del aprendizaje de los estudiantes.

Palabras clave: Pensamiento visual. Geometria. Educacion elemental. aprendizaje de matematicas.
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1. Introducao

Os principais desafios do ensino de Matematica na sala de aula estao diretamente ligados
a aprendizagem dos alunos, a formagao dos professores e a escolha de uma abordagem meto-
dologica eficaz. A Matematica, enquanto ciéncia de natureza cientifica e educacional, apresenta
abordagens distintas em cada um desses campos, exigindo adequacgoes conforme seu proposito
pedagogico.

Assim, o processo de ensino e aprendizagem da Matematica deve contemplar, além da for-
malizacdo, dimensoes como raciocinio, imaginagao e intuicao (Ponte, 1992). O trabalho em sala de
aula deve ir além da simples exposicao de conteidos matematicos, buscando favorecer a cons-
trucao de significados pelo aluno, de modo que ele consiga compreender, relacionar e aplicar o
conhecimento em diferentes contextos. A Base Nacional Comum Curricular-BNCC (Brasil, 2018, p.
267) destaca que, embora a Matematica seja uma “ciéncia hipotético-dedutiva, porque suas de-
monstragoes se apoiam sobre um sistema de axiomas e postulados”, & essencial considerar o papel
heuristico das experimentagoes na aprendizagem matematica.

Isso exige cuidado para que professores e alunos nao restrinjam seu raciocinio a resultados
numericos e definigoes diretas e inflexiveis. Apesar de ser uma ciéncia exata e abstrata, a Mate-
matica possui um carater utilitario que possibilita ao aluno enxergar seus conceitos de forma mais
concreta. Dessa maneira, 0s conceitos matematicos podem ser assimilados epistemologicamente
por meio de esquemas, modelos ou formas que favorecam a visualizacao do que se ensina e apren-
de.

Uma das areas em que o desenvolvimento de habilidades de visualizagao € especialmente
relevante & a Geometria. Independentemente da fase da Educacgao Basica, € fundamental promover
no aluno o pensamento geomeétrico, que, de acordo com Costa (2020), caracteriza-se por ser:

A capacidade que permite uma pessoa compreender a Geometria composta por entidades
mentais, que tém caracteristicas conceituais e figurativas. E o pensamento que possibilita
perceber uma figura geomeétrica como uma imagem visual por meio da sua representacao
mental (Costa, 2020, p. 6).

Leivas (2024, p. 3) define o Pensamento Visual na Educacao Matematica como um elemento
“potencializador, tanto para o ensino quanto para a aprendizagem, pois permite compreender te-
mas nao simples”, como € o caso dos contelidos geométricos escolares.

Machado Junior et al. (2022), ao analisarem habilidades geométricas a partir das teorias de
Van Hiele e Hoffer, destacam que o nivel inicial desse desenvolvimento é o da visualizacao, também
denominado reconhecimento. Nesse estagio, o contato com o aspecto fisico do objeto é funda-
mental e determinante. Essa ideia dialoga com Viana (2000, p. 38), ao afirmar que “a linguagem, o
insight e os tipos de experiéncias desempenham papéis especiais nesse desenvolvimento”.

0 educando reconhece as formas geométricas por meio de suas aparéncias e adquire um
vocabulario que lhe permitira identificar algumas formas especificas e reproduzi-las em
desenhos. No entanto, ele nao é capaz de reconhecer caracteristicas gerais que lhe possibi-
litem diferenciar as formas geométricas a partir de suas propriedades. (Machado Junior et
al., 2022, p. 7).
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Dessa forma, percebemos a necessidade de que as propostas curriculares especificas de
cada estado brasileiro, contemplem diretrizes que estejam alinhadas a proposta geral estabelecida
no documento nacional curricular (BNCC). Isso possibilita avancos no processo de ensino-aprendi-
zagem da Matematica, especialmente no Ensino Fundamental, fase em que essa area deve “garantir
que os alunos relacionem observacoes empiricas do mundo real a representacoes (tabelas, figuras
e esquemas) e associem essas representacoes a uma atividade matematica” (Brasil, 2018, p. 267).

Considerando a importancia do Pensamento Visual Geométrico (PVG) para o ensino da Ge-
ometria, esta analise busca compreender como esse conceito é integrado a Proposta Curricular da
Paraiba para os anos iniciais e finais do Ensino Fundamental. Assim, pretende identificar lacunas e
oportunidades para futuras investigacoes.

Diante disso, refletimos sobre as seguintes questoes: De que forma a Proposta Curricular da
Paraiba integra o Pensamento Visual Geométrico no ensino de Matematica, conforme as diretrizes
estabelecidas na documentacao oficial? Além disso, essa Proposta Curricular da Paraiba (PCP) re-
flete a teoria do PVG como uma ferramenta pedagogica eficaz para o ensino de Matematica?

2. Reflexoes sobre o Pensamento Visual Geométrico

A Geometria é fundamental para o desenvolvimento do pensamento matematico e nao pode
ser compreendida apenas de forma procedimental e desvinculada do contexto da sala de aula. Sa-
bemos que, muitas vezes, seu ensino é negligenciado, pois alguns alunos e até mesmo professores
acreditam que esse campo da matematica se limita a teoremas, postulados, formas geométricas,
formulas e aplicagoes que nao condizem com a realidade escolar. Isso resulta em uma escolha de
nao ensinar, deixar para abordar no final do ano ou apresentar conceitos e formas de maneira su-
perficial, sem exigir compreensao ou um pensamento mais elaborado.

Essa situacao nos leva a uma reflexao profunda sobre a questao mencionada, pois muitos
estudiosos tém pesquisado esse tema e fazem referéncia a outras habilidades. Como relata Fonse-
ca (2001):

A preocupacgao em resgatar o ensino da geometria como uma das areas fundamentais da
matematica tem levado muitos professores e pesquisadores a se dedicarem a reflexao e a
elaboracao, implementacao e avaliagao de alternativas, que busquem superar as dificulda-
des nao raro encontradas na abordagem desse tema, na escola basica ou em niveis superio-
res de ensino. (Fonseca, 2001, p. 91).

Uma habilidade que é possivel e necessaria ser desenvolvida na, e com a, geometria € a
visualizagao. Leivas (2024) se interessou em compreender, a partir de uma oficina didatica sobre o
pensamento visual geométrico, envolvendo conceitos da Geometria Euclidiana, como os professo-
res que ensinam matematica visualizam os conceitos. O resultado obtido foi que:

ha uma limitacao na visualizacao de retas, semirretas, segmentos de retas, reflexoes, poligo-
nos e regioes poligonais, 0 que caracteriza a falta de um desenvolvimento do pensamento
visual geométrico na formacao de professores que ensinam matematica (Leivas, 2024, p. 1).
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Fainguelernt (1999) aponta que:

0 estudo da geometria é de fundamental importancia para desenvolver o pensamento es-
pacial e o raciocinio ativado pela visualizacao, necessitando recorrer a intuicao, a percepcao
e a representacao, que sao habilidades essenciais para leitura do mundo e para que a visao
da matematica nao fique distorcida (Fainguelernt, 1999, p. 53).

Embora o pensamento tradicional, muitas vezes, limite a Geometria a uma area de conhe-
cimento restrita, acreditamos que o ensino e a aprendizagem desse assunto devem ir além, com
o intuito de atender a outros requisitos dos alunos e proporcionar a exploracao, a imaginagao e
a capacidade de visualizagao. Essa abordagem visa estimular o PVG, reconhecendo a importancia
do desenvolvimento cognitivo. Resultados imediatos ou solugoes prontas nao resolvem os proble-
mas cognitivos de forma efetiva; pelo contrario, podem ser comparados a um curativo que logo se
desprende. O que realmente importa € que o conhecimento e as habilidades sejam consolidados,
proporcionando uma compreensao duradoura e significativa.

Por isso, € fundamental entender o Pensamento Visual Geométrico na Educacao Matematica
como um “potencializador, tanto para o ensino quanto para a aprendizagem, pois permite compre-
ender temas nao simples, ou seja, mais complexos” (Roam, 2012, p. 260). O autor continua indican-
do que “a finalidade dos desenhos nao é eliminar as palavras, mas, sim, substituir o maior nimero
possivel delas, para que usemos apenas aquelas que sao, de fato, importantes. Assim, temos mais
tempo para falar sobre o significado delas” (Roam, 2012, p. 260).

Outro ponto importante apontado por Mata (2020, p. 6) sobre o pensamento visual geomé-
trico & que ele serve como um excelente recurso de “observacao sobre o desenvolvimento dos alu-
nos, além de propiciar a eles o desenvolvimento da propria autonomia”. Flores (2012, p. 34) também
destaca essa importancia ao afirmar que “a visualizacao nao & um fim em si mesma, mas um meio
para o entendimento de conceitos matematicos”. Logo, percebemos que essa habilidade precisa ser
desenvolvida para a compreensao de conceitos geometricos e, consequentemente, matematicos,
desde os anos iniciais do Ensino Fundamental. Segundo Piaseski (2010), a Geometria faz parte da
vida desde seus primeiros momentos e integra o desenvolvimento humano. Ela “vem auxiliar a ma-
tematica para a compreensao do mundo real e pode ser, ainda, um excelente meio para a crianga
indicar seu nivel de compreensao, de raciocinio e de suas dificuldades” (Piaseski, 2010, p. 20).

Nesse sentido, € necessario que a abordagem do Pensamento Visual Geométrico seja abor-
dado nas propostas curriculares especificas de cada estado brasileiro. Ele deve estar presente nos
documentos oficiais, de forma a atender as exigéncias e corresponder a proposta geral almejada na
BNCC, promovendo avancgos no processo de ensino-aprendizagem da Matematica, especialmente
no Ensino Fundamental, tanto nos anos iniciais quanto nos anos finais.

3. Aspectos da Proposta Curricular da Paraiba e o Pensamento Visual e Geométrico

Nesse contexto, a elaboracao da Proposta Curricular da Paraiba ocorreu apos a promulgacao
da Base Nacional Comum Curricular, homologada em 2017 pelo Ministério da Educacao (MEC). O
documento, denominado curriculo estadual, foi construido com a colaboracao de diversas pessoas,
sendo elaborado por “professores e educadores das Redes e Sistemas de Ensino do territorio pa-
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raibano, pesquisadores de Universidades Publicas, alem de parceiros de movimentos e segmentos
sociais” (Paraiba, 2017, p. 15).

Como mencionado, o carater da proposta foi considerado democratico pelos responsaveis
por sua redacao. Esses autores esperam que a Proposta Curricular da Paraiba sirva de base para a
elaboracao de praticas educativas, planos de ensino, planos de aulas e, além disso, para garantir
que os objetivos de aprendizagem sejam alcangados, assegurando o direito a aprendizagem de
“criancas, adolescentes, jovens e adultos na Educacao Basica no territorio paraibano” (Paraiba,
2017, p. 15).

A Proposta Curricular da Paraiba para a Educacdo Infantil e Ensino Fundamental (anos ini-
ciais e finais) esta subdividida nas etapas mencionadas. Vale ressaltar que, o0 documento nao abor-
da a altima etapa da Educacdo Basica, pois o Ensino Médio possui documento especifico (Paraiba,
2017).

Quando o documento se refere aos anos iniciais, ele abrange as turmas de 12 ao 52 ano.
Nessa fase, em consonancia com a BNCC, a proposta valoriza as situagoes lidicas de aprendizagem
e reconhece que o brincar € um eixo fundamental para o trabalho pedagogico com as criangas. O
trabalho para essa faixa etaria prioriza e exige tempo para organizar atividades que atendam aos
interesses manifestados pelas criancas. Com base nesse principio, a partir da BNCC, temos que as
vivéncias podem “[...] progressivamente, ampliar essa compreensao, o que se da pela mobilizacao
de operagoes cognitivas cada vez mais complexas e pela sensibilidade para apreender o mundo,
expressar-se sobre ele e nele atuar” (Brasil, 2017, p. 56-57).

A Proposta Curricular da Paraiba também abrange os anos finais, que correspondem do 62
a0 92 ano. Para essa etapa, é realizada uma retomada das aprendizagens dos anos iniciais em to-
das as areas, com o objetivo de aprofundar e ampliar o repertdrio de conhecimentos. E importante
destacar a necessidade de considerar as transicoes dos alunos, primeiramente da fase dos anos
iniciais para os anos finais do Ensino Fundamental, e posteriormente dos anos finais para o Ensino
Médio. Nesse contexto, & essencial um olhar atento para essas transi¢oes, bem como um acolhi-
mento das insegurangas dos alunos (Paraiba, 2017).

4. Procedimentos Metodoldgicos

A investigacao tem carater qualitativo, com abordagem bibliografica, na qual as a¢oes sao
orientadas pela revisao de literatura dos principais autores que estudam sobre o pensamento visu-
al matematico, especialmente no ensino da Geometria. Além disso, inclui a analise e reflexao sobre
a Proposta Curricular do Estado da Paraiba na area de Matematica, com foco no Ensino Fundamen-
tal, abrangendo os anos iniciais e finais.

Esta pesquisa adota uma abordagem qualitativa, pois, conforme afirmam Sampieri, Collado
e Lucio (2013, p. 33), esse tipo de abordagem “utiliza a coleta de dados sem medicao numeérica para
descobrir ou aprimorar perguntas de pesquisa no processo de interpretacao”. Além disso, seu ra-
ciocinio fundamenta-se, sobretudo, na “percepcao e na compreensao humana” (Stake, 2011, p. 21).
Consoante ao exposto por Gil (2016, p. 30), a pesquisa bibliografica “é elaborada com base em ma-
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terial ja publicado. Tradicionalmente, esta modalidade de pesquisa inclui material impresso, como
[...] anais de eventos cientificos”.

A partir da analise bibliografica, foram produzidas reflexoes e discussoes sobre os textos
e o documento estadual, guiando-se pelo objetivo da pesquisa e pela busca de respostas para a
questao norteadora. Os dados foram coletados a partir da Proposta Curricular, identificando onde
ha mencoes ao pensamento visual e geométrico, bem como as habilidades e metodologias sugeri-
das. Para sistematizar essas informacoes, foi elaborado um quadro contendo as habilidades corres-
pondentes a cada ano escolar (anos iniciais e finais), além de uma secdo adicional com sugestoes
metodologicas.

Considerando que esse tipo de pesquisa se caracteriza pelo “conjunto de procedimentos
previamente planejados que buscam solugdes para determinado objeto e problema” (Silva; Oli-
veira; Silva, 2001, p. 93), buscamos, por meio da analise bibliografica, validar nossas acoes. Assim,
pretendemos contribuir para que professores e pesquisadores compreendam a importancia do
desenvolvimento do Pensamento Visual Geométrico e avaliem se a Proposta Curricular da Paraiba
integra essa abordagem ao ensino da Matematica.

5. Resultados e Discussoes

A seguir, o Quadro 1 apresenta a sistematizacao dos dados coletados a partir da analise
detalhada da Proposta Curricular da Paraiba.

0 quadro esta organizado destacando, alem da descricao das habilidades, alguns comen-
tarios e sugestoes metodologicas. E importante notar que essa ultima coluna foi elaborada pelos
pesquisadores com o objetivo de oferecer possibilidades didaticas para auxiliar os professores a
aplicarem as habilidades em sala de aula. A coleta de dados se concentrou em identificar habilida-
des e comentarios da area de geometria que fossem sugestivos ao Pensamento Visual Geométrico.

Quadro 1: Habilidades e Sugestoes Metodologica da Proposta Curricular da Paraiba

Ano Escolar Habilidades (Paraiba, 2017) COMENTARIOS/SUGESTOES METODOLOGICAS
Também é relevante que sejam estimulados a represen-
ta-los por desenhos, mesmo que pouco precisos, pois a
reproducao por desenhos de formas geométricas permi-
te a turma investigar e conhecer suas propriedades. Da
mesma forma, devem ser estimulados a comparar carac-
teristicas comuns e nao comuns entre os objetos, usan-
do, para isso, uma linguagem ainda informal e baseada
na visualizacdao destes

(EFOIMAT1) Descrever a localizagao
de pessoas e de objetos no espaco
em relacao a sua propria posicao.
(EFOTMA14) Identificar e nomear
figuras planas em desenhos apre-
sentados.

12 ano
(anos iniciais)
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29 ano
(anos iniciais)

(EFO2MA14) Reconhecer, nomear e
comparar figuras geomeétricas es-
paciais.

(EF02MA15) Reconhecer, comparar
e nomear figuras planas (circulo,
quadrado, retangulo e triangulo).

Outro ponto importante & sugerir que os estudantes
representem deslocamentos ou localizagoes feitas por
meio de desenhos. Desenhos e esquemas feitos durante
ou apos as atividades de localizacao espacial auxiliam
que se amplie a compreensao do espaco.

Destaca-se a proposicao de atividades em que o estu-
dante explore embalagens, bem como construa modelos
de figuras espaciais com massa de modelar ou varetas.
Analisar as caracteristicas e propriedades das formas
presentes em embalagens, bem como explicita-las ver-
balmente ou fazer representagoes das formas por meio
de desenhos auxilia a compreensao das principais carac-
teristicas dos objetos em estudo, bem como favorece o
desenvolvimento de habilidades de visualizagao e racio-
cinio espacial.

3%2ano
(anos iniciais)

(EFO3MA13) Associar figuras geo-
métricas espaciais.

(EFO3MA14) Descrever caracteristi-
cas de algumas figuras geométri-
cas espaciais.

(EFO3MA16) Reconhecer figuras
congruentes, usando sobreposicao
e desenhos em malhas quadricu-
ladas ou triangulares, incluindo o
uso de tecnologias digitais.

Além das representacoes visuais e graficas, &€ importante
incentivar que as descricoes de posicao, trajetos, mu-
dancas de direcao e sentido sejam também feitas oral-
mente, com uso da linguagem materna e de vocabulario
geomeétrico.

Os estudantes devem ser desafiados a construir e dese-
nhar objetos geométricos, seja em malhas, por meio de
suas planificacoes ou em eshocos que os representem
em perspectivas simples. A associagao das figuras com
objetos de uso pessoal ou a analise de cenarios diversos
para a identificacao de formas deve ser estimulada. Pro-
por que os estudantes facam esbhocos das figuras planas
também é importante para desenvolver habilidades vi-
suais e de desenho.

Em problemas desse tipo, os estudantes desenvolvem
capacidade de argumentar e ampliam o vocabulario ge-
ométrico (que deve ser usado e incentivado nas aulas),
desenvolvendo suas habilidades para desenhar e de vi-
sualizar mentalmente no espaco as figuras cujos moldes
sao apresentados por meio de desenhos no plano.
Esses processos de investigar, descrever, representar,
argumentar e justificar marcam aspectos relevantes do
pensamento geomeétrico e, por isso, devem ser bastante
enfatizados no ensino da Matematica.

4% ano
(anos iniciais)

(EFO4MA16) Descrever desloca-
mentos e localizagao de pessoas e
de objetos no espaco.

(EFO4MA18) Reconhecer angulos
retos e nao retos em figuras poli-
gonais com o uso de dobraduras,
esquadros ou softwares de geo-
metria.

(EFO4MA19) Reconhecer simetria
de reflexao em figuras e em pares
de figuras geométricas planas e
utiliza-la na construcao de figuras
congruentes.

Nao & mencionada nenhuma ideia ou sugestao metodo-
logica.
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5% ano
(anos iniciais)

(EFO5MAT5) Interpretar, descrever e
representar a localizagao ou movi-
mentacao de objetos no plano car-
tesiano (12 quadrante).

(EFO5MA16) Associar figuras es-
paciais a suas planificacoes. (EF-
05MA18) Reconhecer a congruéncia
dos angulos e a proporcionalidade
entre os lados correspondentes de
figuras poligonais.

A analise de planificacoes “erradas” permite ampliar a
capacidade de visualizagao dos alunos, bem como faz
com que reflitam acerca das caracteristicas dos solidos
sugeridos na habilidade

6% ano
(anos iniciais)

(EFO6MA16) Quantificar e estabe-
lecer relagoes entre o nimero de
vértices, faces e arestas de pris-
mas e piramides.

(EFO6MA20) Construir figuras pla-
nas semelhantes em situagoes de
ampliacao e de redugao, com o uso
de malhas quadriculadas, plano
cartesiano ou tecnologias digitais.
(EFO6MA21) Figuras semelhantes.

Nao & mencionada nenhuma ideia ou sugestao metodo-
logica.

72 ano
(anos iniciais)

(EFO7MA16) Reconhecer e repre-
sentar, no plano cartesiano, o si-
métrico de figuras em relagao aos
eixos e a origem.

(EFO7MA17) Reconhecer e construir
figuras obtidas por simetrias de
translacao, rotacgao e reflexao.

(EFO7MA21) Reconhecer a rigidez
geométrica dos triangulos e suas
aplicagoes.

Nao & mencionada nenhuma ideia ou sugestao metodo-
logica.

82 ano
(anos iniciais)

(EFO8MA13) Construir, utilizando
instrumentos de desenho ou sof-
twares de geometria dinamica.

(EFO8MA15) Reconhecer e construir
figuras obtidas por composicoes
de transformacoes geométricas
(translacao, reflexdo e rotacao).

Nao & mencionada nenhuma ideia ou sugestao metodo-
logica.

92 ano
(anos iniciais)

(EFO9MA11) Resolver problemas
por meio do estabelecimento de
relagoes entre arcos, angulos cen-
trais e angulos inscritos na circun-
feréncia.

(EFO9MA16) Reconhecer vistas or-
togonais de figuras espaciais e
aplicar esse conhecimento para
desenhar objetos em perspectiva.

Nao & mencionada nenhuma ideia ou sugestao metodo-
logica.

Fonte: Secretaria de Educagao da Paraiba
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0 documento analisado apresenta uma se¢ao dedicada a ideias e sugestoes metodologicas
para os professores. Nessa secao, realizamos uma analise das possiveis mencoes ao pensamento
visual e ao pensamento geometrico, visto que este estudo busca responder as seguintes questoes:
De que forma a Proposta Curricular da Paraiba integra o Pensamento Visual Geométrico no ensino
de Matematica, conforme as diretrizes estabelecidas na documentagao oficial? Além disso, essa
Proposta Curricular da Paraiba (PCP) reflete a teoria do PVG como uma ferramenta pedagogica efi-
caz para o ensino de Matematica?

Nos anos iniciais, a PCP enfatiza a importancia do PVG por meio de representacoes graficas,
desenhos e uso de tecnologias para explorar conceitos geométricos. Construir modelos com ma-
teriais concretos, desenhar formas e identificar propriedades geométricas sao consideradas pela
proposta como atividades centrais para o desenvolvimento das habilidades espaciais e de visua-
lizacao.

Entretanto, em alguns anos (como o 42, 62, 79, 82 e 92), observa-se a auséncia de sugestoes
metodologicas mais detalhadas, o que pode dificultar o tratamento efetivo de determinadas habi-
lidades e a promocao do PVG de maneira sistematica e pratica. Além disso, a falta de orientacoes
explicitas pode levar o professor a acreditar que nao é necessario estimular o Pensamento Visual
e Geométrico (PVG) dos alunos. Para garantir uma implementacao eficiente dessas habilidades, é
essencial que o curriculo apresente estratégias claras, que indiquem como trabalhar o ensino da
geometria e como o PVG pode ser utilizado como recurso para enriquecer esse processo. Em di-
versas habilidades, como (EFOTMA11), (EFOTMA14), (EFO2MA14), (EFO2MA15), (EFO3MA13), (EFO3MA14)
e (EFO3MA16), sao mencionadas sugestdes metodologicas relacionadas ao uso de desenhos. Em
habilidades como (EFOTMA11), (EFOTMA14), (EFO2MAT14), (EFO2MA15), (EFO3MA13), (EFO3MA14) e (EF-
03MA16), a proposta curricular reconhece o uso de desenhos como fundamental para a construgao
do Pensamento Visual Geomeétrico. No 12, 22 e 32 ano, por exemplo, mesmo que os alunos produzam
desenhos pouco precisos, a reproducao de formas geomeétricas permite a compreensao das suas
propriedades.

Para superar essas limitacoes, sugere-se que a proposta curricular apresente metodologias
diversificadas e progressivas, tais como o uso de desenhos e registros graficos nos anos iniciais,
a manipulacao de materiais concretos (como blocos logicos e solidos geométricos), a introdugao
gradual de instrumentos de construcao geométrica (régua, compasso e esquadro), bem como a uti-
lizagao de softwares de geometria dinamica. Além disso, a proposi¢ao de atividades investigativas,
desafios de resolucao de problemas, jogos e projetos interdisciplinares podem favorecer a conso-
lidagao do Pensamento Visual Geométrico (PVG), assegurando que os alunos avancem do simples
reconhecimento de formas para a analise de propriedades, a exploragao de transformagoes geo-
métricas e a aplicagao dos conceitos em situagoes do cotidiano.

De acordo com Roam (2012), o Pensamento Visual Geométrico na Educacao Matematica pode
ser considerado um elemento potencializador tanto do ensino quanto da aprendizagem, permi-
tindo que os alunos compreendam conceitos mais complexos. O autor afirma que a finalidade
dos desenhos nao é substituir completamente as palavras, mas reduzir sua quantidade, mantendo
apenas as mais essenciais.
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A PCP também menciona, nas sugestoes metodologicas para o 22 ano, que “desenhos e
esquemas feitos durante ou apos as atividades de localizacao espacial auxiliam na ampliagao da
compreensao do espaco” (Paraiba, 2017, p. 245). Isso demonstra a valorizacdo da visualizagao e
compreensao espacial nessa etapa, alinhando-se as sugestoes de Leivas (2024) em seus estudos
com professores.

No 32 ano, a Proposta Curricular da Paraiba orienta que “a associa¢ao das figuras com ob-
jetos de uso pessoal ou a analise de cenarios diversos para a identificacao de formas deve ser
estimulada” (Paraiba, 2017, p. 251). Como sugestao metodologica, recomenda-se que “propor que 0s
estudantes facam esbocos das figuras planas também €& importante para desenvolver habilidades
visuais e de desenho” (Paraiba, 2017, p. 252). Essas orientacoes indicam que a proposta tangencia
o Pensamento Visual Geométrico, oferecendo algumas diretrizes praticas aos professores. No en-
tanto, a integracao do PVG € limitada, pois a proposta nao apresenta estratégias mais detalhadas
ou reflexoes sobre como estimular o desenvolvimento visual e geométrico de maneira sistematica.

Assim, ainda ha espaco para que a abordagem seja enriquecida, garantindo que o ensino
da geometria explore de forma mais profunda o raciocinio, a percepgao e a imaginagao dos alunos.
Além disso, no 32 ano, a proposta destaca a importancia de processos como “investigar, descrever,
representar, argumentar e justificar, pois esses aspectos marcam a relevancia do pensamento geo-
métrico e devem ser amplamente enfatizados no ensino da Matematica” (Paraiba, 2017, p. 252). Essa
énfase visa tornar o ensino mais claro e compreensivel, eliminando possiveis dividas ou confusoes.

No 52 ano, a proposta demonstra preocupacao com o erro, afirmando que a analise de
planificacoes equivocadas “permite ampliar a capacidade de visualizagao dos alunos, bem como
fazé-los refletir sobre as caracteristicas dos solidos sugeridos na habilidade” (Paraiba, 2017, p. 271).
Assim, o erro nao é tratado como um problema, mas como uma oportunidade para aprofundar a
compreensao e ampliar a capacidade analitica dos alunos.

Contudo, observa-se a auséncia de sugestoes metodologicas mais consistentes nos 49, 62,
79, 82 e 99 anos. Embora a proposta curricular mencione o pensamento visual e geométrico, a
compreensao espacial e a importancia da conversao de descrigoes verbais em representagoes vi-
suais para a maioria das etapas do Ensino Fundamental, tais aspectos nao aparecem de forma
clara e sistematica nessas séries especificas. Para enfrentar essa auséncia, seria necessario incluir
orientagoes metodologicas que indiquem estratégias didaticas concretas, como o uso de materiais
manipulaveis, softwares de geometria dinamica e atividades interdisciplinares que favorecam a
exploragao visual e espacial. Além disso, a explicitacao de exemplos praticos em cada ano con-
tribuiria para garantir uma progressao mais articulada do desenvolvimento do PVG ao longo da
escolaridade.

Ao refletirmos sobre a qualidade do ensino e aprendizagem no estado, ressaltamos a ne-
cessidade de diretrizes metodologicas mais explicitas, além da inclusao de estratégias detalhadas
para os professores. Assim, & essencial que os docentes recebam formacao especifica para com-
preender e aplicar a abordagem do pensamento visual na pratica. Oficinas e minicursos, como 0s
indicados por Leivas (2024), sao fundamentais para a formacao continuada dos professores.
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Cabe ressaltar que a Proposta Curricular da Paraiba (2017) nao explicita uma reflexao teorica
sobre o Pensamento Visual e Geométrico (PVG), 0 que limita sua fundamentacao no campo da Edu-
cacao Matematica. Dessa forma, a identificacao de possiveis aproximagoes com essa perspectiva
foi conduzida pelos autores desta pesquisa, ao relacionar trechos do documento com o referencial
teorico adotado. Tal auséncia implica que as orientagoes curriculares podem se apresentar de for-
ma superficial no que diz respeito ao desenvolvimento do PVG, deixando margem para interpre-
tagoes diversas por parte dos professores. A analise aqui realizada, portanto, buscou articular os
dados com a literatura especializada para evidenciar tanto as contribui¢oes quanto as fragilidades
do documento, sinalizando a necessidade de uma integracao mais clara e fundamentada do PVG no
curriculo, a fim de potencializar o ensino e a aprendizagem da Geometria.

Essa auséncia de fundamentacao pode levar a uma compreensao superficial da Geometria,
uma vez que o desenvolvimento da visualizagao, da intuicao e da imaginacao nao aparece de ma-
neira sistematica e aprofundada. Portanto, embora seja possivel encontrar indicios de um tangen-
ciamento do PVG no texto da proposta, sua integracao nao € clara nem consistente, o que evidencia
a necessidade de um direcionamento curricular mais fundamentado, que potencialize a leitura e
a apropriacao do documento pelo professor, favorecendo a elaboragao de seu plano de curso e a
identificacao dos aspectos essenciais da geometria a serem trabalhados. Nesse sentido, cabe ainda
questionar se ocorre, de fato, um estudo sistematico dessas propostas por parte dos docentes, o
que constitui um ponto importante para reflexao.

Autores como Leivas (2024), Fainguelernt (1999) e Flores (2012) enfatizam que a visualizacao,
a intuicao e a imaginagao sao dimensades indispensaveis no ensino e aprendizagem da Geometria,
pois contribuem para a formagao de um pensamento matematico mais elaborado e significativo.
Quando analisamos as habilidades propostas pela BNCC e incorporadas na Proposta Curricular da
Paraiba, percebemos que diversas delas tangenciam o desenvolvimento dessas capacidades cog-
nitivas.

Por exemplo, no 12 e 22 anos (EFOTMA11, EFO1MAT14, EFO2MA14, EFO2MA15), os alunos sao in-
centivados a descrever localizacoes, identificar e nomear figuras planas e espaciais, atividades que
exigem percepcao e reconhecimento visual. Nos anos seguintes (EFO3MA13, EFO3MA14, EFO3MA16),
aparecem habilidades que envolvem a associacao de figuras, a descricao de caracteristicas espa-
ciais e o uso de malhas quadriculadas ou tecnologias digitais, o que amplia a exploragao da visua-
lizagao e da congruéncia.

No 42 e 52 anos, habilidades como EF04MA18, EFO4MA19 e EFO5MA16 reforcam a importancia
da manipulagao de objetos e da construcao de simetrias e planificacoes, em consonancia com as
observacoes de Fainguelernt (1999), que destaca a necessidade de recorrer a intuicao e a repre-
sentacao como meios para compreender conceitos matematicos. Ja a partir do 62 ano (EFO6MA20,
EFO6MA21) e nos anos finais, observamos habilidades voltadas a semelhanca, simetrias, transfor-
macoes geométricas (EFO7MA17, EFO8MAT5) e vistas ortogonais (EFO9MA16), todas fortemente rela-
cionadas ao desenvolvimento do pensamento visual e geométrico, conforme discutido por Flores
(2012) e Roam (2012).

Essa analise evidencia que, embora a Proposta Curricular da Paraiba nao apresente uma re-
flexao teorica explicita sobre o Pensamento Visual Geomeétrico, as habilidades elencadas oferecem
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indicios de sua presenca, ainda que de forma implicita. Cabe, portanto, ao professor, apoiado em
referenciais teoricos, explorar tais habilidades de maneira a potencializar a visualizagao, a intuicao
e a imaginacao no ensino da Geometria, evitando abordagens meramente procedimentais e favo-
recendo aprendizagens significativas.

Para que o curriculo seja capaz de sustentar o desenvolvimento do Pensamento Visual Ge-
ométrico de forma intencional e sistematica, seria necessario que a proposta nao apenas apresen-
tasse as habilidades, mas também incluisse orientacoes metodologicas explicitas que auxiliassem
o professor em sua pratica. Isso poderia envolver a indicagao de sequéncias didaticas exemplifica-
tivas, a sugestao de recursos pedagogicos (materiais concretos, softwares de geometria dinamica,
malhas quadriculadas, entre outros) e a valorizacao de estratégias investigativas que estimulem a
visualizacao, a intuicao e a imaginagao. Além disso, a proposta poderia articular cada habilidade
a contextos praticos e interdisciplinares, de forma a evitar que o ensino da geometria se reduza a
exercicios procedimentais. Assim, o curriculo passaria a assumir um carater orientador e formativo,
oferecendo subsidios para que os professores planejem suas aulas de modo mais consistente e
alinhado ao desenvolvimento do Pensamento Visual Geométrico.

Ao analisar a Proposta Curricular da Paraiba, observa-se que ela se aproxima das discussoes
tedricas sobre o Pensamento Visual Geométrico (PVG) ao contemplar habilidades que envolvem
percepcao, reconhecimento e representacao de figuras, ainda que de forma implicita. No entanto,
distancia-se das orientacoes de autores como Fainguelernt (1999), que enfatiza a importancia da
intuicdo e da representacao, e Flores (2012), que destaca a necessidade de praticas sistematicas
que articulem visualizagao e raciocinio geométrico, uma vez que nao explicita metodologias para
potencializar tais processos.

Para superar essa limitagao, seria necessario que a proposta curricular incorporasse diretri-
zes metodologicas claras, sugerindo, por exemplo, o uso de materiais concretos nos anos iniciais,
de instrumentos e tecnologias digitais nos anos intermediarios e de atividades investigativas e
interdisciplinares nos anos finais. Dessa forma, a proposta se alinharia mais fortemente aos re-
ferenciais teoricos e seria capaz de sustentar o desenvolvimento do PVG de maneira intencional,
progressiva e sistematica.

6. Consideracoes finais

Com base na analise da Proposta Curricular da Paraiba e nos estudos sobre pensamento
visual geométrico, especialmente a pesquisa de Leivas (2024), observamos uma lacuna na aborda-
gem metodologica destinada ao desenvolvimento dessa habilidade nos 42, 62, 72, 82 e 92 anos do
Ensino Fundamental. Essa caréncia compromete a exploragao de conceitos geométricos essenciais,
como retas, poligonos, reflexoes e representacoes espaciais, dificultando a constru¢ao do pensa-
mento visual matematico desde os anos iniciais da escolarizacao.

0 estudo de Leivas (2024) evidenciou que professores de Matematica, muitas vezes, apre-
sentam dificuldades na visualizacao e no ensino de conceitos geométricos, devido a auséncia de
formacao especifica voltada para o desenvolvimento do pensamento visual. Essa limitacao reflete
diretamente na forma como a Geometria é ensinada, resultando em praticas predominantemente
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procedimentais e mecanicas, em detrimento de abordagens que favorecam a exploracao, a intuicao
e a construcao ativa do conhecimento pelos alunos.

A Proposta Curricular da Paraiba, apesar de reconhecer a importancia da visualizagao e do
pensamento geomeétrico nos primeiros anos do Ensino Fundamental, carece de diretrizes mais con-
cretas para garantir a implementacao sistematica dessas habilidades ao longo dos anos escolares.
Nos primeiros anos do Ensino Fundamental, ha sugestoes metodologicas que incentivam o uso de
desenhos, esquemas e materiais concretos para estimular a compreensao espacial. Entretanto, a
medida que se avanca para os anos finais do Ensino Fundamental, percebe-se uma reducgao na
énfase a essas estratégias, deixando professores sem um direcionamento claro para aplicar o Pen-
samento Visual Geométrico no ensino de conceitos mais complexos.

Além disso, a proposta curricular destaca a importancia de erros como oportunidades para
o aprendizado no 52 ano, ao sugerir analises de planificacoes incorretas para ampliar a capacidade
de visualizacao dos alunos. No entanto, essa abordagem poderia ser expandida para os demais
anos, garantindo que os estudantes desenvolvam um raciocinio geométrico mais aprofundado ao
longo de toda a Educacao Basica.

Dessa forma, sugerimos que futuras reformulagoes da Proposta Curricular da Paraiba in-
cluam orientagoes metodologicas mais detalhadas e sistematicas para os anos em que ha lacunas
identificadas. Além disso, destacamos a necessidade de formacao continuada para professores,
permitindo que eles adquiram maior dominio sobre estratégias que integrem o pensamento visual
e geométrico ao ensino da Matematica. Oficinas e minicursos, como os indicados por Leivas (2024),
podem ser fundamentais para suprir essa demanda, capacitando os docentes a explorar recursos
visuais, tecnologicos e manipulativos de forma eficaz.

Outro aspecto relevante a ser considerado € a diversidade dos alunos. A Proposta Curricular
poderia incluir diretrizes explicitas sobre como lidar com dificuldades de aprendizagem e confu-
soes conceituais relacionadas a Geometria, além de fornecer sugestoes de recursos adaptativos
para atender diferentes perfis de estudantes. A implementacao de estratégias que valorizem o pen-
samento visual pode ser um fator determinante para tornar o ensino da Matematica mais acessivel,
envolvente e significativo.

Por fim, reforcamos que o papel do professor vai além da aplicacdo estrita do curriculo. E
essencial que os docentes utilizem a Proposta Curricular como um ponto de partida para a cons-
trucao de praticas pedagogicas inovadoras, que valorizem a criatividade e a experimentacao no
ensino da Geometria. A visualizagao nao deve ser vista apenas como um complemento ao ensino
tradicional, mas sim como um elemento central no desenvolvimento do pensamento matematico
dos alunos, permitindo-lhes compreender e interpretar o mundo ao seu redor de maneira mais
estruturada e intuitiva.

Portanto, esperamos que esta pesquisa contribua para reflexoes mais amplas sobre a im-
portancia do Pensamento Visual Geométrico na Educagao Matematica, incentivando futuras inves-
tigacoes e aprimoramentos na formacao docente e nas diretrizes curriculares do estado da Paraiba
e de outras regioes do Brasil.
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