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Resumo

Este artigo apresenta uma reflexdo sobre a articulagao entre a Educacdo Matematica Critica (EMC) e a Educacao de
Jovens e Adultos (EJA), com base em experiéncias pedagogicas desenvolvidas em uma escola municipal da periferia
de Sao Paulo. A pesquisa, de natureza qualitativa e fundamentada na pesquisa-acao, foi conduzida com estudantes
da EJA e orientada pela perspectiva das Trajetorias Hipotéticas de Aprendizagem (THA) e pela Modelagem Matematica.
As agoes envolveram a investigacao de problemas do cotidiano escolar e comunitario, proporcionando aos estudan-
tes uma aprendizagem mais contextualizada e significativa. Os resultados revelam que a integracao entre EMC, THA e
Modelagem Matematica contribuiu para o desenvolvimento do pensamento critico e para o fortalecimento do protago-
nismo dos estudantes, revelando a importancia de uma educacao matematica comprometida com a formagao cidada.
Palavras-chave: Educacao Matematica Critica. Modelagem Matematica. EJA. Trajetorias Hipotéticas de Aprendizagem.

Abstract

This article presents a reflection on the articulation between critical mathematics education (CME) and Youth and
Adult Education (YAE), based on pedagogical experiences developed in a municipal school located on the outskirts of
Sao Paulo. The research, qualitative in nature and grounded in action research, was conducted with YAE students and
guided by the perspective of hypothetical learning trajectories (HLT) and mathematical modeling. The activities invol-
ved the investigation of everyday school and community problems, providing students with more contextualized and
meaningful learning. The results indicate that the integration of CME, HLT, and mathematical modeling contributed to
the development of critical thinking and the strengthening of student agency, revealing the power of a mathematics
education committed to citizenship formation.

Keywords: Critical Mathematics Education. Mathematical Modeling. Youth and Adult Education. Hypothetical Learning
Trajectories.

Resumen

Este articulo presenta una reflexion sobre la articulacion entre la Educacion Matematica Critica (EMC) y la Educacion de
Jovenes y Adultos (EJA), con base en experiencias pedagogicas desarrolladas en una escuela municipal de la periferia
de Sao Paulo. La investigacion, de naturaleza cualitativa y fundamentada en la investigacion-accion, fue realizada con
estudiantes de la EJAy orientada por la perspectiva de las Trayectorias Hipotéticas de Aprendizaje (THA) y la Modeliza-
cion Matematica. Las actividades involucraron la investigacion de problemas cotidianos de la escuela y la comunidad,
proporcionando a los estudiantes un aprendizaje mas contextualizado y significativo. Los resultados indican que la
integracion entre la EMC, las THA y la Modelizacion Matematica contribuy6 al desarrollo del pensamiento critico y al
fortalecimiento del protagonismo estudiantil, revelando la importancia de una educacion matematica comprometida
con la formacion ciudadana.

Palabras clave: Educacion Matematica Critica. Modelizacion Matematica. Educacion de Jovenes y Adultos. Trayectorias
Hipotéticas de Aprendizaje.
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1. Introducao

A Educacao de Jovens e Adultos (EJA) é uma modalidade que, ao longo de sua historia, se
configura como uma politica de reparacao voltada a sujeitos cujas trajetorias escolares foram inter-
rompidas por processos de exclusao social, econdmica e cultural (CNE/CEB, 2000; Arroyo, 2005). No
Brasil, mesmo sendo garantida por lei como um direito, a EJA ainda esta em uma posicao secunda-
ria dentro do sistema educacional, apresentando uma alta taxa de evasao e contando com politicas
publicas que sao fragmentadas, o que evidencia um descaso estrutural para com esses sujeitos
(Arroyo, 2005; Mesquita e Lessa, 2021).

Os estudantes da EJA, frequentemente invisibilizados nas estatisticas e nas narrativas do-
minantes sobre a educacao, carregam experiéncias marcadas por maltiplas formas de resisténcia.
Trata-se de trabalhadores, maes, migrantes, pessoas que passam longas jornadas diarias em des-
locamento, e que, mesmo assim, ainda mantém o desejo de estudar e construir novos projetos de
vida. No entanto, ao chegarem a escola, deparam-se com um modelo que, muitas vezes, reproduz
as mesmas dinamicas excludentes que os havia afastado do processo educativo anteriormente.

No ambito do ensino da matematica, essas barreiras parecem se tornar ainda mais evi-
dentes. Para os estudantes da EJA, a disciplina, muitas vezes, se destaca como um dos principais
desafios, por estar relacionada a experiéncias passadas de fracasso, punicao e desvalorizagao. A
abordagem tradicional e sem relagao com o contexto real apenas serve para consolidar a ideia de
que a matematica € algo que nao se pode acessar e que esta distante da vivéncia das pessoas.
Nessa perspectiva, corre-se o risco de perpetuar uma matematica de cunho tecnicista, restrita a
memorizacao de algoritmos e insensivel aos conhecimentos prévios dos sujeitos e as suas formas
legitimas de compreender e interpretar o mundo.

A Educacao Matematica Critica (EMC), conforme proposta por Skovsmose (2001, 2010), surge
exatamente nesse contexto como uma alternativa transformadora. Mais do que ensinar conteldos,
a EMC busca formar sujeitos criticos, aptos a analisar, questionar e transformar sua realidade por
meio do conhecimento matematico. Ela assume que toda pratica matematica esta inserida em con-
textos sociais, culturais e politicos, e, por isso, seu ensino precisa levar em conta os significados
que a matematica assume na vida das pessoas.

Entretanto, implementar estratégias que promovam esse debate em aulas de EJA, que rel-
nem uma diversidade de experiéncias, requer um planejamento docente que seja sensivel e adap-
tavel. E nesse sentido que as Trajetorias Hipotéticas de Aprendizagem (THA) (Simon, 1995) podem
ser vistas como um importante elemento para construir um ciclo de ensino que possibilite a obser-
vacao dos percursos de aprendizagem dos estudantes.

A experiéncia que deu origem a este texto ocorreu em uma escola municipal na periferia
da zona norte de Sao Paulo, em uma turma da EJA, e teve lugar durante o Mestrado Profissional
em Ensino de Ciéncias e Matematica. Como professor-pesquisador nesta escola, e contando com a
forte ligagcao que temos com a comunidade, pudemos elaborar uma proposta didatica voltada para
a aprendizagem significativa; investigamos problemas reais enfrentados pelos proprios estudantes,
como aqueles relacionados ao lixo, a infraestrutura urbana e a coletividade no ambiente escolar.
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Este artigo, portanto, se concentra em um aspecto da pesquisa que nao abrange toda a
dissertacao, priorizando a articulagao pratica entre os trés pilares teoricos. Para tanto, este estudo
busca responder a seguinte questao de pesquisa: De que maneira a articulacao entre a Educagao
Matematica Critica, a Modelagem Matematica e as Trajetorias Hipotéticas de Aprendizagem pode
fortalecer o protagonismo dos estudantes da EJA na resolucao de situagoes-problema do cotidiano
escolar?

A partir da introducao, o texto se organiza em uma revisao da literatura, que contextualiza
os fundamentos teoricos; uma secao metodologica, que detalha os procedimentos adotados na
pesquisa; a analise e a discussao dos resultados; e, por fim, algumas consideragoes.

2. Revisao da literatura

2.1.Educacao de Jovens e Adultos: Contextos e Desafios

A Educacao de Jovens e Adultos (EJA) se configura como um espaco que evidencia a neces-
sidade de praticas pedagogicas que valorizem o dialogo, o respeito as experiéncias dos sujeitos e
a promogao da cidadania. A fundamentacao teorica que sustenta essa visao esta em Freire (1987),
que defende uma educagao problematizadora.

Nesse sentido, é fundamental que as praticas pedagogicas se originem da realidade dos
estudantes, validando seus conhecimentos como legitimos e proporcionando oportunidades para
a escuta, dialogo e transformacao, com foco na leitura critica da sociedade e na superagao das
injusticas sociais (Freire, 1987). Portanto, para esse autor, conscientizacao & um processo que tem
tudo a ver com formar sujeitos que possam agir sobre o mundo, e nao apenas se adequar a ele.

Esses obstaculos se intensificam quando se trata do ensino de matematica. A disciplina é
frequentemente associada a memorizacao de algoritmos e a experiéncias passadas de fracasso, o
que acaba alimentando um ciclo de inseguranca e exclusao. Conforme o levantamento da produgao
académica na area feito por Braga, Pereira e Ro¢as (2022), as pesquisas sobre EJA em matematica
constituem um campo ainda pouco integrado a diversas frentes relacionadas ao tema. Esse resul-
tado evidencia a relevancia e a oportunidade de investigacoes, como a presente, que buscam esta-
belecer uma conexao clara entre referenciais teoricos (como a EMC e as THA) e praticas pedagogicas
especificas (como a Modelagem Matematica), com o intuito de transcender o ensino tradicional em
favor de abordagens adequadas para os estudantes da EJA.

2.2.Educacdo Matematica Critica: principios e implicacoes

No campo da Educacao Matematica, Skovsmose (2001) sugere a Educacao Matematica Critica
(EMC), que desafia a nocao de que a matematica é neutra e a vé como uma pratica social. Segundo
0 autor, 0 ensino de matematica € um ato politico que pode levar a emancipacao ou a opressao,
dependendo de como seja realizado.

Skovsmose (2012) enfatiza, portanto, que é preciso uma alfabetizacao matematica que per-
mita tanto compreender quanto intervir em um mundo constituido por aspectos e relacoes mate-
maticas. Assim o autor defende que a alfabetizacao matematica deve ser compreendida como “a
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capacidade de se interpretar um mundo estruturado por nimeros e figuras, e a capacidade de se
atuar nesse mundo” (Skovsmose, 2012, p. 19).

Nesse sentido, ao invés de repassar contetidos prontos e descontextualizados, a EMC pro-
poe que o conhecimento seja construido coletivamente a partir de situagoes reais e significativas.
De acordo com Skovsmose (2001), A Educacao Matematica deve lidar com trés tipos importantes de
conhecimento matematico: o conhecimento matematico, o conhecimento tecnologico e o conheci-
mento reflexivo, a fim de formar cidadaos.

0 conhecimento matematico envolve as habilidades matematicas, incluindo a compreensao
de algoritmos e formulas, bem como a reproducao de provas e demonstragoes; o conhecimento
tecnologico se refere a aplicagao da matematica e de modelos matematicos; e, por ltimo, o conhe-
cimento reflexivo diz respeito a habilidade de refletir e avaliar o uso da matematica.

Para colocar isso em pratica, Skovsmose (2011) sugere a criacao de cenarios de investigacao,
que sao situacoes-problema abertas, provenientes da vida real, nas quais os estudantes sao in-
centivados a utilizar a matematica para compreender e agir em seu contexto. Essa perspectiva esta
diretamente relacionada a ideia de conscientizagao, proposta por Freire (1987), e busca fortalecer o
protagonismo dos estudantes.

2.3.Modelagem Matematica na EJA

Essa visao critica se alinha com os fundamentos da modelagem matematica, que nao é
apenas vista como um mero instrumento didatico, mas sim como uma maneira de explorar e com-
preender fendmenos cotidianos por meio da matematica (Barbosa, 2020; Loyola, 2019). Portanto,
faz-se necessario caracteriza-la como uma abordagem na qual os proprios estudantes identificam,
definem e exploram uma situagao-problema relevante e significativa para o seu contexto.

Loyola (2020; 2019) afirma que a modelagem matematica deve ser vista como uma forma
de interpretar e ressignificar a sua realidade, tornando o estudante protagonista na busca de res-
postas para as problematicas do cotidiano. No ambito da EJA, essa pratica torna-se ainda mais re-
levante, pois muitos conhecimentos prévios, experiéncias e demandas sociais dos estudantes sao
utilizados para desenvolver uma compreensao critica da sociedade em que estao inseridos.

Além disso, a modelagem matematica, no ambito da EMC, possibilita articular os conheci-
mentos matematicos a critica da realidade. Conforme ressalta Barbosa (2004), a modelagem ma-
tematica enriquece a percepcao dos fenomenos que estao sendo modelados, possibilitando que
0s sujeitos facam questionamentos, realizem analises e tomem decisdes fundamentadas. E uma
pratica que vai além do conhecimento técnico e avanca em dire¢ao a cidadania e ao protagonismo.

Nao podemos deixar de lado as contribui¢oes mais recentes sobre a modelagem nos con-
textos criticos, que também sustentam o carater formativo da modelagem na EJA. De acordo com
Silva e Barbosa (2020), quando a modelagem se baseia em questdes sociais reais, possibilita que
os estudantes mobilizem conhecimentos matematicos e desenvolvam um discurso critico, particu-
larmente em contextos de vulnerabilidade social.
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2.4. Trajetdrias Hipotéticas de Aprendizagem: planejamento, campos conceituais e
aprendizagem significativa

No contexto de uma educagao voltada a emancipacao, como ocorre na EJA, o planejamento
dos professores nao pode prescindir de ferramentas que articulem a intencionalidade pedagogica
a flexibilidade necessaria para atender aos estudantes. Para isso, € fundamental o conceito de Tra-
jetorias Hipotéticas de Aprendizagem (THA).

De acordo com Simon (1995), uma THA vai além de um plano de aula; € uma conjectura que
o professor constroi, articulando trés elementos principais: um objetivo de aprendizagem; uma
sequéncia de tarefas projetadas para que os estudantes alcancem esse objetivo; e uma hipotese
de aprendizagem, que € uma previsao sobre os raciocinios, as estratégias e as dificuldades que os
estudantes poderao enfrentar.

Consideramos que a natureza dinamica e ciclica da THA previne um planejamento engessa-
do, possibilitando um planejamento que esta sempre em movimento, sendo continuamente valida-
do e reestruturado durante o processo de aprendizagem, de acordo com as interacoes e as produ-
coes dos estudantes (Simon, 1995; Traldi e Ribeiro, 2025). No ambito da EJA, no qual as experiéncias
e 0s conhecimentos prévios sao diversos, essa flexibilidade é essencial para que a educagao real-
mente seja um dialogo, e nao algo que se impoe, respeitando o tempo e o percurso de cada sujeito,
evitando comparacoes que uniformizam e promovendo uma escuta mais atenta aos processos de
construcao do conhecimento.

No decorrer de nossa pesquisa, para que a proposta inicial do professor-pesquisador se
sustentasse e tivesse um embasamento pedagogico consistente, foi indispensavel recorrer ao apoio
tedrico proporcionado pela teoria dos Campos Conceituais, desenvolvida por Vergnaud (1997). Se-
gundo esse autor, o conhecimento nao esta organizado em conceitos isolados, mas sim em amplos
“campos conceituais”, que podem ser compreendidos como conjuntos de situagoes-problema, cuja
compreensao e resolu¢ao requerem uma rede interligada de conceitos, teoremas e esquemas ope-
ratorios.

Peguemos, por exemplo, o campo conceitual multiplicativo, que serviu de base tedrico-ma-
tematica para a analise dos resultados. Ele nao € so o algoritmo da multiplicacao; ha um universo
de outros casos que extrapolam isso, incluindo as questoes de proporcao, as questoes combinato-
rias e as questoes de configuragao retangular.

A partir do conhecimento da estrutura desse campo, o professor-pesquisador pode elaborar
uma THA com tarefas diversificadas, mas que abordaram conceitos interligados, possibilitando que
os estudantes construissem e/ou refor¢assem esquemas de pensamento mais flexiveis e adapta-
veis. Isso possibilitou ao professor-pesquisador tanto formular hipoteses sobre a aprendizagem
quanto questionar-se sobre se um estudante estava resolvendo um problema de proporcionalida-
de utilizando uma logica aditiva ou se ja estava aplicando um esquema multiplicativo.
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3. Caminhos metodoldgicos

3.1. Abordagem e delineamento

A pesquisa realizada possui uma abordagem qualitativa e fundamenta-se na pesqui-
sa-agao (Tripp, 2005), por combinar intervencao pedagdgica e produgédo de conhecimento
cientifico de modo ciclico e reflexivo. A pesquisa-acéo é reconhecida como adequada para
contextos nos quais o pesquisador atua diretamente no cenario investigado, planejando,
executando e avaliando praticas docentes com o objetivo de resolver problemas reais e re-
levantes, especialmente em cenarios de vulnerabilidade social e diversidade educacional.

A pesquisa foi desenvolvida em uma escola municipal localizada na periferia da zona
norte de Sao Paulo, contexto marcado por significativa vulnerabilidade socioeconémica. A
turma participante era composta por 25 estudantes da etapa final da EJA, com idades entre
18 e 65 anos, sendo a maioria mulheres que conciliavam os estudos com trabalho informal
e responsabilidades familiares. Suas trajetérias escolares foram marcadas por interrupgées
e por experiéncias de fracasso, especialmente em matematica. Para preservar suas identi-
dades, os nomes utilizados sao pseudénimos.

O primeiro autor deste artigo atuou como professor-pesquisador em uma escola da
periferia de S&o Paulo, marcada por condi¢gdes de vulnerabilidade social, presenga de ocu-
pacdes urbanas, falta de saneamento basico, transporte publico deficitario e caréncia de
equipamentos publicos. Apesar dos desafios, a escola é reconhecida pela comunidade
como um espacgo de acolhimento, dialogo e resisténcia.

3.2. Procedimentos de producao de dados

A producédo de dados se deu com o auxilio de trés instrumentos principais, possibili-

tando a triangulacao e uma perspectiva multifacetada do fenémeno estudado:
i) Diario de campo do professor-pesquisador: anotacoes sistematicas e reflexivas, elaboradas ao fim de
cada encontro, sobre o que ocorreu, em sala de aula e fora dela, intera¢oes em aula, falas relevantes dos

estudantes, questionamentos, avancos, dificuldades, obstaculos e suas impressoes sobre o desenvolvi-
mento das tarefas.

ii) Registros dos estudantes: constituidos por uma selecao de escritas e materiais produzidos em fungao
das atividades realizadas, incluindo rascunhos de calculos, tabelas, croquis, cartazes e as versoes finais
dos projetos elaborados em grupo.

iii) Registros de audio e transcrigoes: gravagoes e transcricoes das rodas de conversa e das socializagoes
finais dos projetos, com a finalidade de capturar com fidelidade os dialogos e a construcao coletiva de
significados.

3.3. Desenvolvimento da pratica investigativa

A investigacao colaborativa que foi realizada se baseou na articulacao entre a Modelagem
Matematica e as Trajetorias Hipotéticas de Aprendizagem (THA), constituindo um processo conjunto
de construcao de conhecimento entre o professor e os seus estudantes. As etapas a seguir descri-
tas sao a materializacao dos ciclos da pesquisa-acao.

a) Etapa de problematizacao e planejamento da THA: em rodas de conversa iniciais, 0s
estudantes reconheceram problemas reais em seu dia a dia escolar e na comunidade,
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especialmente o acimulo de lixo e o descarte irregular de residuos. A partir dessa pro-
blematica, levantada pelos estudantes, o professor-pesquisador elaborou uma primei-
ra Trajetoria Hipotética de Aprendizagem. Essa THA ja previu, como objetivo, a mobiliza-
cao de conceitos do campo multiplicativo e de medidas, e organizou uma sequéncia de
tarefas que contemplava: levantamento do problema, realizagao de medigoes, execucao
de calculos, producao dos materiais e implementacao da interven¢ao. Também foram
identificados antecipadamente possiveis obstaculos, como a dificuldade com o concei-
to de proporcionalidade.

b) Etapa de desenvolvimento e pesquisa: esta etapa serviu como o ciclo central de acao e
observacao.

- Acao: os estudantes, em grupos, participaram ativamente da Modelagem Matema-
tica. Eles se debrucaram sobre o problema, definiram variaveis (nimero de salas,
tamanho das lixeiras, quantidade de cartolina e fita adesiva), observaram e me-
diram para coletar dados e iniciaram a construcao de seus modelos matematicos
(calculos, desenhos em escala).

- Observacao: o professor atuou como mediador, acompanhando as estratégias dos
estudantes e registrando no diario de campo como a aprendizagem se comparava
a THA planejada. As dividas e os raciocinios dos estudantes orientaram as media-
coes necessarias junto aos grupos.

c) Etapa de reflexao e replanejamento: foram analisados os registros de observacao da
etapa anterior a fim de identificar necessidades de aprendizagem especificas e dificul-
dades recorrentes ou particulares. A partir dessa analise, a THA foi replanejada, ou seja,
as tarefas foram ajustadas, foram oferecidos recursos adicionais ou houve mediagoes
pontuais e diferenciadas para grupos ou estudantes especificos, tudo com o objetivo de
manter a responsividade do processo de ensino.

4. Protagonismo e aprendizagem significativa em matematica na EJA

A analise interpretativa (Erickson, 1986) dos dados revela que a articulagao proposta pos-
sibilitou uma narrativa em que conceitos matematicos emergiram de forma natural, a partir de um
projeto que se originou da experiéncia do dia a dia da comunidade escolar.

0 cenario de investigacao (Skovsmose, 2001) foi estabelecido pelos estudantes, apos rodas
de conversa, e girou em torno do acimulo de lixo, da falta de lixeiras apropriadas e do descarte
incorreto de residuos no bairro. Assim, optou-se por criar cartazes educativos e realizar uma cam-
panha de conscientizacdo. E nesse contexto genuino e socialmente pertinente que os conceitos
matematicos, ao invés de serem um obstaculo, tornam-se ferramentas necessarias para a agao.

A primeira tarefa foi planejar a confecgao dos cartazes. Quando se depararam com a pergun-
ta do professor-pesquisador: “bem, considerando que vocés decidiram confeccionar 15 cartazes,
quantas cartolinas vocés acham que serao necessarias?”, os estudantes foram lancados no cerne
do campo conceitual multiplicativo (Vergnaud, 1997).

A resposta de Ana, “cada cartolina da pra fazer dois cartazes. Ai, com 8 cartolinas a gente
consegue 16 pedacos, € suficiente pros 15 cartazes”, nao foi um mero calculo. Seu raciocinio revela
um esquema operatorio, que articula a nocao de proporcionalidade (relacao 1:2 entre cartolina e
cartazes) com a estimativa por excesso, ou seja, uma estratégia de gerir recursos, evitando desper-
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dicios e garantindo o sucesso da tarefa, evidenciando um conhecimento pratico que foi valorizado
e tomado como ponto de partida para a formalizagao.

Um outro grupo, ao aprofundar a discussao sobre otimizacao, se questionou se 7,5 carto-
linas seriam teoricamente suficientes, o que levou a uma conversa sobre a natureza discreta dos
objetos versus o calculo exato e a viabilidade pratica na aquisicao de materiais.

Esse primeiro momento nao aconteceu sem desafios, 0s quais, previstos na THA, torna-
ram-se oportunidades de aprendizagem. Ja o questionamento de Pedro: “Nao entendi muito bem
essa relacao de repeticao. Por que precisamos multiplicar 2 por 8?", deixo claro que nao conseguia
compreender a multiplicacao como uma agao de repetir parcelas iguais.

A mediacao do professor-pesquisador, que articulou a operacao a agao de ‘repetir o proces-
so de dividir as cartolinas’, possibilitou que Pedro chegasse a uma compreensao mais significativa,
afirmando: “agora comeco a ver a conexao. Estamos multiplicando pra repetir o processo de dividir
as cartolinas”. Este episodio ilustra a aprendizagem significativa em acao, em que um conceito for-
mal é ancorado em uma operacao concreta, rompendo com a mecanica descontextualizada.

0 projeto avancou para a etapa de calculo dos materiais e para a investigacao do problema
em si, na qual se evidenciou a consolidagao dos conceitos e a diversidade de raciocinios. Para des-
cobrir a quantidade de fita adesiva que precisaria, , Erika fez uma multiplicacao dividida em duas
etapas: “5 pedacos de 20 cm por cartaz dao 100 cm. Ai, 100 cm vezes 15 cartazes dao 1500 cm”.

A estratégia dela mostra que ela entende a operagao estruturalmente e a aplica para re-
solver um problema em partes. Para concluir, ela reflete sobre o fato de que “a multiplicacao € um
jeito mais rapido de somar varias vezes”, o que corrobora a ideia de que compreender o conceito
e uma ferramenta valiosa e eficaz, indo além da simples memorizacao. Por outro lado, a estratégia
de Lucia, que fez adigoes sucessivas, também foi validada. A aceitacao de diferentes registros de
representacao semiotica (Duval, 2003) é importante na EJA, ja que respeita as historias de vida e
contribui para a construcao da autoestima (Mesquita e Lessa, 2021).

Ao mesmo tempo, outros grupos também mobilizaram conhecimentos matematicos de ma-
neira contextualizada. Enquanto mediam cartolinas (66 x 48 cm) e folhas sulfite (30 x 21 cm) para
planejar a colagem, encontraram com 0s conceitos de area e razao. Raquel disse: “Estamos mul-
tiplicando a metade da cartolina pelo tamanho da folha sulfite pra saber quantas folhas serao
necessarias. Seria como fazer ‘conjuntinhos’?”

A expressao espontanea “conjuntinhos” € uma aproximacao intuitiva e significativa do con-
ceito de agrupamento e produto cartesiano, demonstrando a passagem da manipulagao concreta
para a abstracdo matematica. Esse pensamento, que Vergnaud (1997) chamaria de esquema em
construgao para situacoes de configuracao retangular, evidencia como se origina um pensamento
matematico mais elaborado a partir de uma necessidade pratica.

Além dos nimeros, a pesquisa sobre a questao do lixo fez com que os estudantes mobili-
zarem outros conhecimentos, articulando a matematica a uma visao interdisciplinar e critica. Eles
investigaram e debateram quanto tempo diversos materiais levam. para se decompor na natureza,
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utilizando dados numéricos para refletir sobre o efeito do consumo e do descarte no meio ambien-
te.

0 conhecimento critico, segundo Skovsmose (2001), & aquele em que a matematica é utiliza-
da para se fazer uma reflexao ética e para se tomar consciéncia. A articulacao entre dados numéri-
CoS e suas repercussoes socioambientais @ um exemplo desse conhecimento critico.

Um dos resultados mais significativos desse percurso foi o empoderamento dos estudantes,
tanto na resolucao de tarefas quanto na capacidade de tomar decisoes, argumentar e refletir criti-
camente sobre o processo e os resultados obtidos. Esse empoderamento se refletiu em mudancas
observaveis, como a maior assiduidade nas aulas, 0 aumento da colaboragao entre grupos e, acima
de tudo, na valorizagao do proprio conhecimento. Uma das alunas afirmou: “Dessa vez, a gente nao
ficou so falando do problema... a gente fez alguma coisa. E quando a gente vé que da certo, da mais
vontade de continuar estudando”. Essa fala resume essa mudanca de uma atitude passiva para a
de um agente de transformacao.

Um outro estudante sintetizou como a disciplina ganhou um novo significado: “Nunca ima-
ginei que ia fazer conta pra ajudar a escola. Agora eu vejo pra que serve isso que a gente aprende”.
Com essa fala, observa-se como a matematica deixa de ser vista como um fim em si mesma, e passa
a ser entendida, dentro de uma perspectiva de Educacao Matematica Critica, como um instrumento
importante para a interpretacao e a atuacao na sociedade.

A socializacao final dos projetos com a comunidade escolar selou esse processo. Ao deta-
lharem seus modelos e escolhas, os estudantes colocaram em pratica os conhecimentos reflexivo e
critico (Skovsmose, 2001). A fala de Pedro, “Agora conseguimos associar os conceitos multiplicativos
de repeticao de adi¢oes, distributividade e proporcionalidade em nossos calculos”, demonstra que
ele ja se apropriou do vocabulario matematico e consegue utiliza-lo para refletir e comunicar seu
pensamento.

Outro estudante resumiu a ressignificagao da disciplina: “Nunca imaginei que ia fazer conta
pra ajudar a escola. Agora eu vejo pra que serve isso que a gente aprende”. Esta fala evidencia a
superagao da visao da matematica como um fim em si mesma, reposicionando-a como um ins-
trumento de poder simbolico que os estudantes podem mobilizar para compreender e alterar as
dinamicas de seus espacos de vida.

5. Algumas consideragoes

0 objetivo deste artigo foi compreender como a articulagao entre a Educagao Matematica
Critica, a Modelagem Matematica e as Trajetorias Hipotéticas de Aprendizagem pode potencializar o
protagonismo dos estudantes da EJA. A analise realizada indica que essa articulacao foi pertinente
para favorecer uma aprendizagem significativa e o protagonismo dos estudantes, como se pode
observar na mudanca de postura, no envolvimento e nas proprias falas deles.

A experiéncia compartilhada evidencia que modelagem matematica, quando fundamentada
em situacoes-problema da vivéncia da comunidade escolar, supera seu carater meramente instru-
mental. Ela se constitui como uma ferramenta de letramento matematico critico (Barbosa, 2004),
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possibilitando que os estudantes nao se limitem a aplicacao de formulas, mas desenvolvam a ha-
bilidade de analisar e questionar criticamente sua realidade por meio da matematica.

A pesquisa sobre o lixo na escola, que resultou em cartazes e na sugestao de acoes que le-
varam a mudancas reais, possibilitou que os estudantes acessassem no¢oes do campo multiplica-
tivo, de medidas e de proporcionalidade como instrumentos Uteis para a a¢ao, e nao apenas como
contetidos a serem aprendidos.

De maneira complementar, as THA mostraram-se importantes ao planejamento docente que
e sensivel e responsivo. Antevendo caminhos e obstaculos, as THA possibilitaram ao professor-pes-
quisador atuar nao como um transmissor de conhecimentos, mas como um mediador que ajusta a
rota do processo de ensino e aprendizagem, em tempo real, conforme as respostas e 0s raciocinios
dos estudantes iam surgindo. Essa flexibilidade se mostrou particularmente apropriada para a EJA,
uma vez que levou em consideracao os diferentes ritmos e trajetorias de vida, e recebeu o erro
como parte integrante no processo de aprendizagem.

A articulacao dessas perspectivas, apoiadas nos principios da Educacao Matematica Criti-
ca (Skovsmose, 2001), possibilitou a criagao de um cenario de investigacao genuino (Skovsmose,
2000), no qual o conhecimento matematico técnico, reflexivo e critico pode ser mobilizado de ma-
neira integrada.

Os estudantes exerceram a competéncia técnica, a capacidade de refletir sobre suas esco-
lhas e de analisar o impacto social de suas agoes ao planejar, calcular recursos e compartilhar seus
projetos. A frase: “Agora eu vejo pra que serve isso que a gente aprende” representa a conquista de
uma aprendizagem que confere significado e dignidade, sendo um principio fundamental para uma
educacao matematica inclusiva na EJA (Mesquita; Lessa, 2021).

E importante ressaltar que este estudo foi realizado em um Gnico contexto, o que nao pos-
sibilita generalizacoes. Entretanto, os resultados indicam caminhos promissores. Como desdobra-
mentos, propoe-se a analise dessa mesma articulagao em diferentes contextos da EJA, além de pes-
quisas que se concentrem na formacao de professores para atuar com essa perspectiva, oferecendo
a eles os suportes teoricos e praticos necessarios.

Por ultimo, este estudo reitera a viabilidade e a necessidade de desenvolver uma educagao
matematica na EJA que, ao se distanciar da mera transmissao de contetdos, se dedique a formacao
de sujeitos criticos, protagonistas em seus proprios processos de aprendizagem e aptos a utilizar
o conhecimento matematico como uma ferramenta de poder simbolico, que podem mobilizar para
compreender e transformar as dinamicas de seus ambientes de vida.
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