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Resumo

Reflete-se sobre a matematica e seu uso a partir da pratica com modelagem vivenciada na disciplina eletiva de mode-
lagem na Educacao Matematica, visando compreender as potencialidades dessa perspectiva de ensino e aprendizagem
na concepcao de Burak, no que tange a uma investigagao de acontecimentos relacionados a Educacao Financeira Fami-
liar. Objetivou-se verificar o potencial da modelagem na Educagao Matematica para o desenvolvimento do senso critico
e contribuir para as tomadas de decisoes e a constituicao de uma nova forma de abordagem para o processo de ensino
e aprendizagem. Constatou-se que a Educagao Financeira Familiar pode levar a diversas posturas positivas em relacao
ao dinheiro. A utilizagao da modelagem na Educagao Matematica permite a construcao de conceitos matematicos, sua
utilizagao em situacoes contextualizadas do cotidiano e a promogao do desenvolvimento critico.

Palavras-chave: Modelagem. Experiéncia Pratica. Formacao Critica.

Abstract

This study reflects on mathematics and its use based on practical experience with modeling in the elective course on
modeling in Mathematics Education, aiming to understand the potential of this teaching and learning perspective in
Burak’s conception, particularly regarding an investigation of events related to Family Financial Education. The objective
was to verify the potential of modeling in Mathematics Education for the development of critical thinking and to contri-
bute to decision-making and the constitution of a new approach to the teaching and learning process. It was found that
Family Financial Education can lead to various positive attitudes towards money. The use of modeling in Mathematics
Education allows for the construction of mathematical concepts, their application in contextualized everyday situa-
tions, and the promotion of critical development.

Keywords: Modeling. Practical Experience. Critical Training.

Resumen

Este estudio reflexiona sobre las matematicas y su uso a partir de la experiencia practica con la modelizacion en la
asignatura optativa de Modelizacion en Educacion Matematica, con el objetivo de comprender el potencial de esta
perspectiva de ensenanza y aprendizaje en la concepcion de Burak, en particular en una investigacion sobre eventos
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relacionados con la Educacion Financiera Familiar. El objetivo fue verificar el potencial de la modelizacion en Educacion
Matematica para el desarrollo del pensamiento critico, la contribucion a la toma de decisiones y la constitucion de
un nuevo enfoque en el proceso de ensenanza y aprendizaje. Se encontro que la Educacion Financiera Familiar puede
generar diversas actitudes positivas hacia el dinero. El uso de la modelizacion en Educacion Matematica permite la
construccion de conceptos matematicos, su aplicacion en situaciones cotidianas contextualizadas y la promocion del
desarrollo critico.

Palabras clave: Modelado. Experiencia practica. Entrenamiento critico.

1. Introdugao

Em geral, a pratica pedagogica no ensino da matematica tende a reproduzir a formagao
académica dos professores, com algumas excecoes que buscam adaptar e inovar o ensino (Batista
et al., 2025). Nesse contexto, 0 ensino volta a focar em formulas prontas e conceitos nao formados
pelos estudantes, resultando em necessidade de memorizagao por parte do estudante e, por con-
sequéncia, na falta de contexto e significado. A partir de leituras, por meio de nossas experiéncias
e conversas informais com outros docentes, percebemos que essa pratica esta difundida em todos
0s niveis de ensino.

A busca de alternativas pedagogicas que proponham a participacao e a corresponsabilidade
dos estudantes no processo de ensino e aprendizagem faz-se urgente e necessaria. Em vista disso,
varias abordagens metodologicas procuram atenuar a situagao descrita. Uma delas &€ a modelagem
na concepcao da Educacao Matematica, que esta se consolidando como uma pratica pedagogica e
tem demonstrado resultados positivos em diferentes niveis de ensino quando utilizada em sala de
aula no ensino da matematica (Bessa; Oliveira; Paulino, 2025).

No ambito da Educagao Matematica, a modelagem - inicialmente apontada como alternati-
va metodologica de ensino e aprendizagem - ao longo dos anos se constituiu em uma metodologia
de ensino, e varios modos de utiliza-la como parte do processo de pesquisa em sala de aula tém
surgido (Barbosa, 2001; Biembengut, 2004). No contexto contemporaneo, o processo da modelagem
na Educagao Matematica transcende a uma metodologia e constitui-se em uma epistemologia da
acao pedagogica, como uma forma de entender o conhecimento e a aprendizagem (Burak; Kliiber,
2013). Ela promove o protagonismo do participante - que desenvolve habilidades de resolugao de
problemas, pensamento critico e criatividade - na constru¢ao do seu conhecimento matemati-
co. Parra-Zapata, Lopez-Calderon e Lopez-Zapata (2018) entendem a modelagem matematica como
uma alternativa para promover formas diferentes de participagao e auxiliar no desenvolvimento de
atitudes criticas e criativas.

Coexistem em ambito escolar varias concepg¢oes sobre a utilizacao da modelagem como
método de ensino, estratégia, alternativa pedagogica ou ambiente de aprendizagem no ensino da
matematica. Alguns destaques brasileiros podem ser citados, por exemplo: Bassanezi (2002, 2009,
2011, 2015), Biembengut (1990, 2003, 2014), Burak (1992, 2010, 2024), Burak e Kliiber (2013), Barbosa
(2001, 2003, 2004) e outros.

Dentre varios trabalhos e diversas concepcoes encontradas para a modelagem podemos
destacar a concepcao de Burak (1992, 2008, 2016, 2024), Burak e Zontini (2020) e Burak e Kliiber
(2013), que nao foi apenas utilizada, mas também mobilizada como referencial tedrico e metodolo-
gico para desenvolvimento de uma pratica promovida em uma disciplina eletiva - da qual tratare-
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mos nesse trabalho - por mestrandos e doutorandos do Programa de Pos-Graduagao em Educacao
Matematica da Universidade Federal de Ouro Preto (UFOP).

A pratica vivenciada nessa disciplina teve duragao de quatro encontros e foi realizada por
quatro grupos. Ao longo das praticas foi desenvolvido um conjunto de procedimentos que cons-
truiu um paralelo para explicar, matematicamente, os fenomenos relacionados ao cotidiano, con-
tribuindo para fazer predigoes e tomar decisoes.

As autoras deste artigo, alunas da disciplina eletiva, trabalharam com o tema “Educagao
Financeira Familiar”, em um contexto emergente de aquisicao de um veiculo, em que era necessario
escolher entre um empréstimo consignado ou um consorcio, mesmo com a preferéncia pela compra
a vista.

Assim, tomamos como questao norteadora: como uma decisao inadequada ao contratar
um financiamento pode impactar negativamente o orcamento familiar e dificultar a organizagao
financeira a médio e longo prazo? O objetivo foi compreender melhor as finangas, analisar ce-
narios financeiros e tomar decisoes mais informadas, utilizando a matematica como ferramenta
para simular e planejar o futuro financeiro. A justificativa para produzir este artigo & descrever e
analisar uma vivéncia académica com o intuito de contribuir para a constru¢ao de conhecimento
e aprendizado na area da modelagem na Educacao Matematica, explicitando as potencialidades
dessa metodologia.

Para isso, organizamos este trabalho em cinco secoes. A primeira, uma introducao, trazendo
elementos verificados e vivenciados em relagao ao ensino e aprendizagem da matematica. A se-
gunda e a terceira secoes apresentam, respectivamente, a modelagem como uma metodologia de
ensino para o ensino da matematica e o desenvolvimento da pratica com modelagem. A analise dos
dados produzidos durante os encontros compoe a quarta se¢ao. Na quinta e ultima se¢ao discuti-
mos os resultados, trazendo consideracoes finais.

2. Apresentando a concepgao de modelagem de Burak

Apos sua tese de doutorado em 1992, Dionisio Burak ampliou e refinou sua compreensao
sobre modelagem matematica na Educacao Matematica, consolidando-a como uma metodologia
voltada para a formacao humana e para a pratica pedagogica na educacao basica. A evolugao pode
ser organizada em trés grandes momentos:

2.1.Concepgao inicial (até 1992)

A proposta de Burak (1992) de trabalhar a modelagem matematica na Educacao Matematica
ensejava que, ao longo do processo, o educando pudesse construir o seu conhecimento matema-
tico a partir de temas do seu interesse de forma a propiciar encaminhamentos que favorecessem
uma maior abrangéncia sobre o tema e, assim, superar a visao linear do conteldo matematico
proposto na maioria dos curriculos escolares.

Na tese, Burak (1992, p. 51) concebe a modelagem como um conjunto de procedimentos para
explicar matematicamente fenomenos do cotidiano, com dois principios:
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(1) a escolha do tema deve partir do interesse do grupo de participantes envolvidos no
processo; (2) as informagoes e os dados necessarios para a investigacao, sempre que viavel,
devem ser obtidos diretamente no ambiente em que se situa o objeto de interesse do(s)
grupo(s).

Essa perspectiva ja indicava uma ruptura com a visao puramente técnica da Matematica
Aplicada, aproximando-se da Educacao Matematica.

2.2. Primeiras modificacdes (1998 - inicio dos anos 2000)

Em artigos distintos, Burak (1998) e Burak e Kliiber (2013) apresentam a concepgao de mo-
delagem matematica que explicita ou implicitamente envolve os dois principios e cinco etapas, nao
rigidas. As etapas sao:

+ Escolha do tema
+ Pesquisa exploratoria
« Levantamento dos problemas

+ Resolucao dos problemas e desenvolvimento do contelldo matematico no contexto do
tema

- Analise critica das solucoes.

0 embasamento teorico passou a ter uma perspectiva cognitivista-antropologica.

2.3.Consolidagdo e ampliagdo (2004 em diante)

Apos novos estudos, Burak deixa de ver a modelagem apenas como uma técnica pedagogica
e passa a fundamenta-la em uma visao epistemologica da Educagao Matematica como ciéncia hu-
mana e social. As dimensdes propostas por Higginson (1980) - epistemologica, pedagogica e social
- ajudam Burak a compreender que a Educacao Matematica nao & mera aplicagao da matematica,
mas uma area com objetos, métodos e finalidades proprias. E que a modelagem deve ser entendida
como metodologia coerente com essa natureza, voltada para a formagao critica e cidada.

Assim, a partir dos anos 2000, Burak:

- Integra a modelagem na Educagao Matematica a epistemologia da ciéncia humana e
social, destacando sua funcao critica e formativa.

- Relaciona a metodologia aos Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), mostrando sua pertinéncia para praticas curriculares. Embora
Burak possa entender que a modelagem pode cumprir as exigéncias dessas diretrizes,
considera que estas oferecem dificuldades por serem prescritivas, lineares e conteudis-
tas e se tornam empecilhos para o pleno desenvolvimento de praticas com modelagem.

- Avanca para formacao de professores e defende a modelagem como caminho para res-
significar o ensino e superar praticas mecanicistas.

- Explora novos contextos, como Educacao Infantil e Ensino Fundamental, e praticas in-
terdisciplinares por partir de temas.

Nas praticas com modelagem na Educacao Matematica o conceito de modelo é expandido,
uma vez que o objetivo nao sao os resultados formais, mas o sentido e o significado da situagao
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em estudo, a compreensao critica e contextualizada da realidade, de natureza aberta, provisoria e
dialogica. A interacao continua entre professores, estudantes e o ambiente € fundamental para a
coleta e analise de dados e a construcao dos problemas.

Os problemas, a partir dos dados coletados, orientam quais contelldos matematicos devem
ser ensinados, sem a necessidade de uma preparacao prévia especifica.

A exposicao do desenvolvimento da pratica com modelagem na disciplina eletiva levou em
consideracao as cinco etapas apresentadas, entendidas como procedimentos metodologicos da
investigacao realizada.

3. Procedimentos metodoldgicos

Descreveremos nesta secao o desenvolvimento da pratica de modelagem matematica na
disciplina eletiva. O processo envolveu a interacao entre o0 mundo real e 0 mundo matematico,
buscando solugoes para problemas praticos relativos a Educacao Financeira.

3.1.Escolha do tema: desenvolvimento da pratica de modelagem matematica

Ao se referirem a Educacao Financeira, cada vez mais pesquisadores (Arcuri, 2018; Cerbasi,
2004; Clason, 1926; Kiyosaki, 2000) e professores vém apontando a necessidade de trabalhar esse
assunto com a finalidade de capacitar individuos para lidar com decisoes financeiras de forma
consciente e responsavel ao longo da vida, evitando endividamento e promovendo a estabilidade
financeira.

Entendemos a Educacao Financeira em um amplo sentido, que nao a restringe apenas a
conceitos da matematica, ela abrange uma compreensao mais ampla do modo como o dinheiro
funciona e como tomar decisoes financeiras inteligentes:

A educacao financeira deve permitir que o estudante nao so aprenda as melhores maneiras
de adquirir um bem, produto ou servico, mas principalmente reflita sobre se deve ou nao o
adquirir, percebendo o consumismo como um instrumento da ordem capitalista, que legiti-
ma a desigualdade social (Bauman, 2008, p. 22-23).

Assim sendo, a Educacao Financeira refere-se ao processo de aprendizado e desenvolvi-
mento de habilidades para gerenciar as finangas de forma eficaz e envolve todos os membros da
familia. Dessa forma, a Educacao Financeira é fundamental para adotar habitos de consumo cons-
ciente, que podem levar a uma vida financeira mais equilibrada e sustentavel.

No desenvolvimento da pratica, a turma da disciplina dividiu-se, por afinidade, em quatro
grupos de trés estudantes, que deveriam escolher um tema. Depois de algumas ideias e discussoes,
o grupo referente a este artigo chegou ao consenso de trabalhar com Educagao Financeira Familiar.

A pesquisa sobre Educagao Financeira Familiar € importante para o bem-estar financeiro
e emocional da familia e contribui para a construcao de um futuro mais seguro e prospero. Dis-
cussoes nesse sentido estimulam a reflexao sobre o cotidiano das pessoas na busca de utilizar o
dinheiro de modo consciente e otimizar seus gastos, proporcionando o bem-estar emocional, o le-
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gado para os filhos, o fortalecimento dos lagos familiares, a prevencao de conflitos, a participacao
ativa na economia e a melhoria da qualidade de vida.

A qualidade de vida esta relacionada a vivéncia, objetivos e aspiragoes de um individuo. Por
esse motivo, & fundamental estruturar a gestao do orcamento familiar a fim de alcancar o que se
deseja.

0 Planejamento Financeiro de uma pessoa ou familia para a vida inteira nao &, de manei-
ra alguma, um conceito rigido e inflexivel. Ao contrario, cada um pode estabelecer metas
para si proprio. Mas, uma vez que as define, deve sempre manté-las em sua mente e lutar
com determinagao para alcanca-las [...] depois de definidas as metas, estas podem sofrer
alteracoes. Faz parte do planejamento, realizar revisoes periodicas (Frankenberg, 1999 apud
Corréa, 2020, p. 11).

Desse modo, esse tema foi considerado um assunto muito pertinente devido as questoes
apresentadas e particularmente considerando a realidade das componentes do grupo. Cada in-
tegrante constitui uma familia, e duas delas tém dois filhos. Todas trabalham em casa e em um
ambiente profissional, contribuem para a renda familiar e ajudam a administra-la. Portanto, viram
nesse tema um assunto promissor e, em especial, de grande valia na administracao de suas finan-
cas.

3.2. Pesquisa exploratoria

Na fase da pesquisa exploratoria sobre o tema, a principio, foi realizada uma consulta em
diversos sites e plataformas: Banco do Brasil, Governo Federal, Federacao Brasileira de Bancos (Fe-
braban), Servico de Protecdo ao Crédito Brasil (SPC Brasil) e blogs de bancos, como o do Banco do
Brasil, para obter informagoes sobre planejamento financeiro, gestao de dividas e investimentos.

Quando o grupo pensou em planejamento financeiro, ficou na divida sobre a possibilida-
de de os seguintes termos terem o mesmo sentido: “orcamento pessoal”, “gestao orcamentaria”
e “planejamento pessoal”. Entao, primeiramente foram esclarecidas as possiveis diferencas entre
eles. Assim, constatamos que os termos “orcamento pessoal”, “gestao orcamentaria” e “planeja-
mento financeiro” eram assuntos diferentes, embora estivessem interligados.

De forma resumida, o orcamento pessoal define as receitas e as despesas; a gestao orca-
mentaria monitora o cumprimento do or¢camento; e o planejamento financeiro estabelece metas de
longo prazo, usando o orcamento como base.

Entendidos os conceitos, e no caminhar de conversas relativas a eles, duas das integrantes
relataram a falta de habito de realizar o orcamento mensal. Assim, elas se propuseram a fazer seu
orcamento familiar, a partir do levantamento de suas despesas e receitas. Ainda, durante a conver-
sa, suscitamos a possibilidade de serem necessarios um consumo consciente e uma gestao de di-
vidas para obter éxito no planejamento familiar. Entao, foi preciso entender melhor também esses
conceitos e 0 modo como eles se relacionam.

0 planejamento financeiro, 0 consumo consciente e a gestao de dividas sao conceitos inter-
ligados e essenciais para alcancar a satde financeira pessoal e evitar problemas. O planejamento
financeiro envolve definir metas, criar um orcamento, controlar gastos e investir para o futuro. O

6 Revemop, Ouro Preto/MG, Brasil, v. 7, €2025018, jan./dez., 2025



Daiana K. Santos Corradi, Elizangela de F. Rodrigues, Juanice dos Santos Rosdrio e Dionisio Burak ré\

consumo consciente, por sua vez, busca consumir de forma mais racional, evitando desperdicios e
compras impulsivas. A gestao de dividas, por fim, foca em controlar e quitar as dividas existentes,
de forma a evitar o acimulo e o risco de inadimpléncia.

No decorrer da etapa da pesquisa exploratoria da pratica aconteceu um episodio com uma
das integrantes do grupo, para a qual neste trabalho usaremos o nome ficticio “Maria Antonia”,
Ela reside na cidade de Ouro Branco e no percurso de sua ida a aula na UFOP envolveu-se em um
acidente, quando outro veiculo colidiu com o seu. Apos a avaliacao da situacao pela seguradora
do carro que provocou a batida, essa empresa configurou a situagao como perda total do veiculo e
optou pelo pagamento do automovel. Diante disso, Maria Antdnia viu-se em uma situagao de emer-
géncia para aquisicao de outro veiculo, uma vez que para ela o carro € um item indispensavel para
que possa se deslocar, tanto para cumprir seus compromissos de trabalho e estudo quanto para
atender a sua familia. Além disso, a cidade onde mora nao possui horario de transporte publico que
atenda a sua demanda de deslocamento.

Maria Antonia nao dispunha do valor de que precisava para realizar a compra do seu veiculo
a vista, entao, levantou a possibilidade de escolher entre fazer um empréstimo consignado em fo-
lha de pagamento, uma vez que é funcionaria publica, ou fazer a adesao a um grupo de consorcio.

A busca por crédito, muitas vezes, nao decorre de desejo, mas de necessidade. Seja para
atender demandas urgentes, seja para investir em projetos pessoais, o financiamento pode repre-
sentar a realizacao de um objetivo. Como destaca Huberman (1980), a economia monetaria trans-
formou o crédito em uma ferramenta essencial para viabilizar trocas e movimentar recursos. Con-
tudo, € fundamental ter cuidado e planejamento.

Em situagoes emergenciais e mediante a falta de reservas financeiras, um empréstimo pode
ser a unica alternativa, mesmo que a compra a vista seja a op¢ao ideal ou mais vantajosa. Nesse
caso, e crucial avaliar a urgéncia da necessidade e comparar as condi¢oes do empréstimo com ou-
tras opcoes antes de tomar uma decisao.

3.3. Levantamento dos problemas

A situacgao vivenciada por Maria Antonia, embora fosse um caso fatidico, serviu de cenario
para investigacao do grupo de casos em que nao haja o costume de realizar orcamentos familiares
e que em contratempos a recorréncia ao credito seja vista como uma real possibilidade.

Assim, considerando as alternativas de Maria Antonia - optar por um empréstimo consig-
nado ou um consorcio -, realizamos um estudo para entender quais dessas opgoes seria menos
onerosa, equilibrando o custo financeiro do veiculo e o seu planejamento financeiro.

Mediante o contexto apresentado, utilizamos a modelagem na concepc¢ao da Educagao Ma-
tematica para realizar o estudo e conhecer sobre o tema, a fim de encontrar resposta a questao:
como uma decisao inadequada ao contratar um financiamento pode impactar negativamente o
orcamento familiar e dificultar a organizagao financeira a médio e longo prazo?

A partir dessa questao central, que norteou a investigacao, levantamos uma subquestao:
considerando o empréstimo consignado e o consorcio, qual das modalidades representa uma al-
ternativa economicamente viavel para aquisicao de um veiculo?
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3.4.Resolucao dos problemas e desenvolvimento do conteudo matematico no contexto
do tema

E preciso compreender que para cada decisdo financeira existe um conjunto de fatores que
precisa ser cuidadosamente analisado, de forma a manter o bem-estar familiar e o equilibrio fi-
nanceiro.

Com o objetivo de encontrar respostas as questoes levantadas foi realizada uma analise
sobre os seguintes dados: o orcamento realizado por Maria Antonia; e a simulacao do consorcio e
do empréstimo consignado.

0 orcamento de Maria Antonia foi realizado conjuntamente com seu conjuge, levando em
consideracao as entradas e saidas financeiras de toda a familia, composta por eles, dois filhos e
uma sobrinha que reside com eles durante os dias da semana para estudar. Assim, na construgao
desse orcamento familiar registraram-se as receitas fixas (salario de Maria Antonia e do conjuge)
e as despesas fixas, intermediarias e variaveis - a terceira coluna da Figura 1, em que mostramos o
orcamento de Maria Antonia, representa o percentual gasto com cada despesa em relacao a renda.

Analisando a Figura 1, o grupo discutiu alguns gastos que nao estavam contemplados, como
passeios, presentes, aula de masica de um dos filhos de Maria Antonia, possiveis emergéncias e
principalmente valor referente ao gasto com cartao de crédito. Entao, achou-se prudente conside-
rar uma margem de reserva estimada em 17,25% da receita (2 104,50) e ndo de 25,61% (3 125,00).
Pensando na aquisicao de um crédito, o valor viavel para comprometimento da renda familiar seria
de aproximadamente 1 600,00.

Figura 1: Orgamento maio/2025

RECEITAS VALOR
Salinio 1- Homem RS 6.000,00 49,18%
Salano 2 -Mulher RS 6.200.00 50.82%
Total de receitas RS 12.200,00 100,00%
DESCRIEAO DE DESPESAS VALORES DAS DESPESAS PORCENTAGEM

Supemmercado/ padana RS 2.700,00 22,13%
Gas RS 115,00 0,94%
Plano de saude RS 1.700,00 13.93%
Seguro de automovel RS 150,00 1,23%
Combustivel RS 1.100,00 9.02%
Impostos (IPVA, IPTU) RS 120,00 0,98%
Fomecimento de dgua RS 320,00 2.63%
Fomecimento de energia elétrica RS 280,00 223%
Mensalidade Intemet RS 135,00 1,11%
Mensalidade escolar RS 280,00 8.03%
Material escolar RS 193,00 1,60%
Transporte escolar RS 230,00 1,89%
Fauineira RS 600,00 4,92%
Cuidadora de crianga RS 300,00 2.46%
Mensalidade de clube RS 150,00 1,23%
TOTAL DE DESPESAS RS 9.075,00 74,3990
RESULTADO MENSAL (DESPESAS - RECEITA) RS 3.125,00

Fonte: tabela desenvolvida por uma das autoras

Realizada a analise do orcamento, seguimos para a analise da simulacao do consorcio re-
alizado na Caixa Economica Federal. A decisao de Maria Antonia por esse banco foi devido a ela ja
ser cliente da instituicao ha algum tempo. Contudo, pesquisamos no site do Banco Central do Brasil
(Bacen) qual era a menor taxa de financiamento por instituicoes no periodo de 2000 a 2025. Depa-
ramo-nos com a informagao de que o Bacen nao estabelece taxas de juros fixas para empréstimos
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bancarios, mas divulga médias e informagoes sobre as taxas praticadas pelas instituicoes finan-
ceiras. Além disso, as taxas de juros sao negociadas entre o banco e o cliente e podem variar de
acordo com o tipo de operacao de crédito, o perfil do cliente e as condicoes de mercado. Segundo
o Portal do Consumidor (2025), em geral, o Banco do Brasil e a Caixa Econdmica Federal tendem a
oferecer taxas de juros mais baixas para empréstimos pessoais em comparacao com muitos bancos
privados.

0 consorcio € uma modalidade de autofinanciamento coletivo. Os participantes contribuem
mensalmente para um fundo comum, e, periodicamente, um deles & contemplado por sorteio, ge-
ralmente sem custo adicional; ou por lance, em que se antecipa parte do valor. Nao ha cobranca de
juros, mas ha taxas administrativas, o que impacta no custo final (Bacen, 2023b).

Os dados apresentados a Maria Antonia, em um simulado de consorcio realizado na Caixa
Economica Federal, foram utilizados para nossa analise. O simulado apresenta um valor de RS 80
000,00 com prazo de pagamento de 70 meses e prestacoes de RS 1382,88. Embora o valor pen-
sado por Maria Antonia para compra do carro nao fosse o que constava no orcamento, esse foi o
documento apresentado a ela, ja que os consorcios sao realizados em cotas e essa representava o
menor valor de parcela daquele grupo.

A primeira questao verificada foi o valor final a ser pago. Ao final do prazo seria pago o
valor de RS 96 801,60, que equivale a 21% a mais do valor resgatado. A proposta de consorcio nao
contempla juros, o que é cobrado sao taxas de administracao e, em alguns casos, taxas de fundo de
reserva, mas nao juros sobre o valor financiado.

Feito isso, a atencao do grupo voltou-se para a informacao constante no documento: “os va-
lores apresentados na composicao da parcela podem variar, ao longo do plano, conforme descrito
no contrato”. Assim, buscamos entender o porqué desse reajuste. As parcelas variam ao longo do
plano devido a reajustes que visam manter o poder de compra da carta de crédito, acompanhando
as mudancas de preco do bem ou servico desejado. Esses reajustes podem ser baseados em indi-
ces econdmicos, como o indice de Precos ao Consumidor (IPCA), no caso de consarcios de veiculos,
ou em indices definidos pela propria administradora. Dessa forma, entendemos que os reajustes
nas parcelas de um consorcio podem impactar a taxa de administracao, dado que ela é geralmente
calculada sobre o valor total da carta de crédito, e como o valor da carta de crédito é reajustado, a
taxa de administragao tem acréscimo, ja que incide sobre o valor atualizado.

Outra questao analisada foi o lance médio, que na simulacao era de 61,7568%. Ele se refere
ao valor médio que os participantes estao oferecendo como lance para antecipar a contemplacao
da carta de crédito. Esse indicativo revela que o valor necessario para aumentar as chances de
Maria Antonia ser contemplada seria de em média RS 49 405,44, 0 que levou a conclusao de que
isso seria viavel para um individuo que possuisse uma reserva financeira e que tivesse urgéncia na
aquisicao de um veiculo, pois em um cenario diferente o ideal seria planejar para obter o restante
do valor para compra a vista com desconto.

Em seguida, realizamos a analise da simulacao do empréstimo consignado, que consiste
em um crédito com desconto automatico em folha de pagamento ou beneficio previdenciario. Por
oferecer menor risco as institui¢oes financeiras, apresenta juros mais baixos e condi¢oes de pa-
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gamento mais previsiveis, com parcelas fixas (Bacen, 2023a). Assim, verificamos se isso realmente
ocorria. A simulacao do consignado foi repassada a Maria Antonia por telefone pelo gerente do
banco: empréstimo no valor de RS 60 000,00 a uma taxa de 1.60%, prazo de 96 meses e prestacoes
no valor de RS 1377,00, o que totaliza RS 132 192,00, ou seja, 120,32% a mais do valor resgatado.

Pensando na reducao progressiva do saldo devedor, realizamos uma pesquisa no site da Se-
rasa sobre o funcionamento da amortizagao. Existem dois sistemas de amortizacao. Um € a Tabela
Price, @ mais comum nos contratos de empréstimos consignados, principalmente por apresentar
parcelas fixas, o que facilita o entendimento por parte do cliente. Por isso, € normalmente a ado-
tada nesses contratos. O outro € o Sistema de Amortizacao Constante (SAC), também conhecido
como Tabela SAC, que funciona de forma diferente. Nela, o valor das parcelas comeca mais alto e
vai diminuindo ao longo do tempo, pois a amortizacao do saldo devedor é constante - e, assim, 0s
juros incidem sobre um valor que vai sendo reduzido. A escolha entre as duas tabelas deve consi-
derar o perfil do contratante e sua estratégia de pagamento. Se o objetivo for economizar no valor
total pago ao longo do tempo, a Tabela SAC costuma ser mais vantajosa, justamente por reduzir 0s
juros totais.

3.5. Andlise critica das solucoes

A analise do consorcio para aquisicao de veiculos resulta em algumas criticas, principal-
mente relacionadas ao tempo de espera para a contemplagao e a necessidade de planejamento
financeiro a longo prazo. Além disso, a falta de garantia sobre a contemplacao e a possibilidade de
reajuste das parcelas podem gerar insatisfacao em alguns casos. Para a aquisicao de um veiculo,
0 consorcio geralmente se mostra mais vantajoso economicamente a longo prazo, especialmente
para quem nao tem pressa e busca evitar juros altos. No entanto, se a necessidade do veiculo é
imediata e ha condicoes de arcar com as taxas de juros consideravelmente altas, o empréstimo
consignado pode ser uma opg¢ao mais rapida.

Durante o processo verificamos que a Educacao Financeira Familiar pode levar a diversas
mudancas positivas de postura em relagao ao dinheiro, tanto para o individuo quanto para a fami-
lia. Essas mudancas incluem maior controle sobre as financas, planejamento para o futuro, redu-
cao de endividamento e maior consciéncia sobre escolhas financeiras. Os resultados das analises
realizadas nessa pratica de modelagem matematica e as discussoes promovidas ajudaram Maria
Antdnia a repensar possiveis decisoes inclinadas a empréstimos bancarios e buscar outro caminho,
que culminou em uma soluc¢ao para o problema.

Assim, a solucao encontrada para o pagamento de um veiculo no valor de 82 000,00 foi utili-
zar uma reserva no valor de RS 12 000,00, acrescido do valor de R$ 35 000,00 pago pela seguradora
do seu antigo carro - o restante do valor foi fornecido por sua irma, mediante negociagao da forma
de pagamento. Por meio dessa atividade, constatamos que € essencial evitar decisoes apressadas
ao solicitar empréstimos e priorizar uma avaliagao cuidadosa de todos os aspectos envolvidos an-
tes de efetivar qualquer escolha.

Percebemos a mudanca de postura do grupo, em particular de Maria Antonia, cujo proposito
e ter o habito de realizar o orcamento mensal para controle financeiro e planejamento, por exemplo
para fazer o pagamento a sua irma. Entendemos que, ao adotar essa pratica, € comum observar um
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maior controle sobre os gastos; a identificacao de areas nas quais € possivel economizar; a reducao
de dividas; e a definicao de metas financeiras claras, de modo a promover uma relagao mais cons-
ciente e saudavel com as financas.

A modelagem na Educacao Matematica pode ser uma ferramenta poderosa para o desen-
volvimento do senso critico em alunos, incentivando-os a, por meio de problemas matematicos,
analisar situacoes do mundo real e questionar e refletir sobre elas. Nesse sentido, Rocha e Pinto
(2020) destacam o desenvolvimento da autonomia e da reflexdo dos participantes de ambientes
de aprendizagem que decorreram de atividades com modelagem, os quais possibilitaram entendi-
mentos sobre a matematica que transcendem o proprio conhecimento.

Ao transformarem problemas do cotidiano em modelos matematicos, ou nao, mas principal-
mente a0 passarem por esse processo, 0s envolvidos sao desafiados a compreender a realidade de
forma mais profunda e a buscar solugoes com base em raciocinio logico e analise critica.

4. Consideracgoes finais

0 planejamento financeiro € crucial para evitar a necessidade de recorrer a empréestimos em
situagoes de emergéncia, pois permite a criacao de uma reserva de emergéncia e a organizacao das
financas, reduzindo a dependéncia de crédito. Ao planejar, & possivel identificar gastos desneces-
sarios, otimizar o uso dos recursos e, assim, poupar para imprevistos, de forma a evitar juros altos
e dividas. Antes de tomar qualquer decisao, é necessario analisar o impacto de cada modelo sobre
o orcamento familiar, considerando prazos, encargos e flexibilidade.

A utilizacao da modelagem na Educagao Matematica permitiu que o grupo envolvido na
pratica, na condicao de estudantes do Programa de Pos-Graduagao em Educacao Matematica, vi-
venciasse a importancia de uma metodologia que, pelas acoes dos participantes, possibilitasse
uma postura ativa em cada uma das etapas do processo. A modelagem na Educagao Matematica,
também, incentiva discussoes relacionadas as situagoes-problema que contam com questoes que
extrapolam o dominio da matematica e pode ser uma ferramenta poderosa para desenvolver o
senso critico. Isso foi verificado durante o processo, em cada etapa: 1) Na tomada de decisao sobre
quais dados escolher. 2) Na escolha do modo como fazer a pesquisa. 3) Na analise do orcamento
familiar, fazendo um levantamento de pontos de maiores gastos para posterior reducao; e do saldo
remanescente ou sobras, para o cumprimento de metas ou mesmo para reserva em casos impre-
visiveis. 4) Na apreciacao do consorcio, em que se verificou que, apesar de ndo incidirem juros,
existem taxas de administragao e os reajustes das parcelas impactam diretamente nessas taxas; e,
por fim, que o valor do lance, por sua vez altissimo, se compara a uma “propina para furar a fila” e
ser contemplado. 5) Na consideracao sobre o empréstimo consignado, em que foram constatados
matematicamente os juros consideraveis em sua aquisi¢ao.

Dessa forma, a modelagem na Educacao Matematica nao apenas facilita a aprendizagem
de matematica, mas também promove o desenvolvimento de uma postura critica em relacao ao
consumo, as desigualdades sociais e a outras questoes sociais, politicas, economicas. Assim, pode-
mos afirmar que essa abordagem contribui de forma positiva para ressignificacao de conceitos ja
construidos bem como para a construcao de novos conceitos a partir da necessidade de seu uso.
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Para além disso, a modelagem, na perspectiva de Burak (2024), pode contribuir significati-
vamente para a formacao de professores, promovendo uma nova racionalidade no ensino e apren-
dizagem da matematica. Essa metodologia se diferencia da forma usual de realizar o ensino da
matematica na medida em que o conjunto de procedimentos ocorre de uma forma mais aberta e
contextualizada, dando significado aos conteidos matematicos. Nas etapas propostas, o trabalho
sempre se desenvolve em plena interacao entre professor, estudante e ambiente, sem a predomi-
nancia de um ou de outro.

0 foco dessa metodologia baseada em cinco etapas leva em consideragao o interesse dos
participantes da atividade e o envolvimento dos grupos em busca de dados do ambiente. Tais pro-
cedimentos sao capazes de dar significado bem como desenvolver a autonomia dos participantes,
de forma a torna-los agentes do processo de construcao do conhecimento matematico e outros
decorrentes do tema.

Também deste artigo podemos concluir que os problemas ou situagoes levantadas como
consequeéncia da coleta de dados é que orientam quais sao e 0 modo como serao tratados os con-
tetdos ministrados, sem a necessidade prévia de ensinar conteidos matematicos.

A partir dessa experiéncia, constatamos que € possivel estabelecer uma abordagem mais
ativa e significativa do ensino da matematica, de modo a incentivar a conexao entre a teoria e a
pratica e desenvolver habilidades essenciais para a atuacao em aulas. Outro aspecto observado é
o desenvolvimento do senso critico em estudantes, ao verem transformada a matematica de uma
disciplina abstrata e desconectada da realidade em uma ferramenta para analisar e compreender
o mundo ao seu redor, por meio de praticas contextualizadas.
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