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Resumen
Este estudio tiene como objetivo analizar las concepciones iniciales sobre el pensamiento computacional y la robó-
tica en futuros docentes de educación primaria con mención en matemáticas, incorporando como marco teórico los
criterios de idoneidad didáctica del Enfoque Ontosemiótico. Se adopta un enfoque descriptivo mediante la aplicación
de un cuestionario previo a una intervención formativa. Los resultados evidencian una comprensión parcial del pen-
samiento computacional, con predominio de concepciones tecnocéntricas centradas en programación y dispositivos
digitales. Asimismo, los participantes muestran una comprensión básica de la robótica y anticipan dificultades de
aprendizaje en el alumnado. Desde la perspectiva de la idoneidad didáctica, se identifican limitaciones en dimensio-
nes cognitiva, mediacional y epistémica. Se concluye la necesidad de fortalecer la formación docente, promoviendo
una comprensión más amplia y didáctica del pensamiento computacional.

Palabras clave: Pensamiento computacional. Robótica educativa. Formación docente. Educación Matemática. Ido-
neidad Didáctica.

Abstract
This study aims to analyze the initial conceptions of computational thinking and robotics among future primary
education teachers specializing in mathematics, incorporating the didactic suitability criteria of the Onto-Semiotic
Approach as a theoretical framework. A descriptive approach is adopted through the administration of a question-
naire prior to a training intervention. The results reveal a partial understanding of computational thinking, with
a predominance of technocentric conceptions focused on programming and digital devices. Furthermore, partici-
pants demonstrate a basic understanding of robotics and anticipate learning difficulties among students. From the
perspective of didactic suitability, limitations are identified in the cognitive, mediational, and epistemic dimensions.
The study concludes that it is necessary to strengthen teacher education by promoting a broader and more didactic
understanding of computational thinking.

Keywords: Computational thinking. Educational robotics. Teacher education. Mathematics education. Didactic
suitability.

Resumo
Este estudo tem como objetivo analisar as concepções iniciais sobre pensamento computacional e robótica em futuros
professores da educação básica com habilitação em matemática, incorporando como referencial teórico os critérios
de idoneidade didática da Abordagem Ontossemiótica. Adota-se uma abordagem descritiva por meio da aplicação de
um questionário prévio a uma intervenção formativa. Os resultados evidenciam uma compreensão parcial do pen-
samento computacional, com predominância de concepções tecnocêntricas centradas em programação e dispositivos
digitais. Além disso, os participantes demonstram uma compreensão básica da robótica e antecipam dificuldades de
aprendizagem nos estudantes. A partir da perspectiva da idoneidade didática, identificam-se limitações nas dimen-
sões cognitiva, mediacional e epistêmica. Conclui-se a necessidade de fortalecer a formação docente, promovendo
uma compreensão mais ampla e didática do pensamento computacional.

Palavras-chave: Pensamento computacional. Robótica educacional. Formação docente. Educação matemática. Ido-
neidade didática.
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1. Introducción

En el contexto actual de transformación digital, el pensamiento computacional (PC) se ha con-
solidado como una competencia clave para responder a las demandas de la sociedad actual, caracteri-
zada por el desarrollo tecnológico y la creciente necesidad de resolver problemas complejos mediante
procesos algorítmicos (Wing, 2006, 2010). Diversos estudios coinciden en que esta habilidad no solo es
relevante en ámbitos tecnológicos, sino que constituye una herramienta transversal para la resolución
de problemas, el pensamiento lógico y el desarrollo de competencias del siglo XXI, como la creatividad,
la colaboración y el pensamiento crítico (Resnick et al. 2009).

El PC ha sido definido como el conjunto de procesos cognitivos implicados en la formulación
de problemas y la construcción de soluciones que pueden ser ejecutadas por un agente de procesami-
ento de información (Wing, 2010). Desde perspectivas complementarias, también se concibe como una
habilidad creativa, crítica y estratégica que permite abordar problemas en diversos contextos a partir de
fundamentos computacionales (Brackmann et al. 2016). Asimismo, se reconoce que su desarrollo puede
realizarse tanto mediante el uso de tecnologías digitales como a través de actividades “desenchufadas”,
ampliando sus posibilidades de integración en distintos contextos y niveles educativos (Zapata-Ros,
2019).

En los últimos años, se ha impulsado la incorporación progresiva del PC en los currículos esco-
lares de distintos países, ya sea como área específica o integrado en disciplinas como las matemáticas
(Forsström; Kaufmann, 2018; Dong; Li; Sun et al. 2024). Esta integración se sustenta en la estrecha
relación entre el PC y el pensamiento matemático, especialmente en procesos como la resolución de
problemas, la modelización y el razonamiento lógico (Papert, 1980). En el contexto latinoamericano
y, específicamente, en Chile, se observa un proceso incipiente de incorporación del PC en el sistema
educativo, con iniciativas orientadas tanto a su integración curricular como a la formación docente.
Sin embargo, persisten desafíos relevantes, especialmente en los primeros niveles educativos, donde su
articulación con las matemáticas no siempre se explicita de manera sistemática, generando tensiones
entre las orientaciones curriculares y las prácticas reales de aula.

Dentro de las estrategias didácticas para promover el PC, la robótica educativa ha adquirido
un papel relevante, particularmente en los primeros años de escolaridad. Herramientas como los ro-
bots Bee-Bot u otros con lenguajes de programación similares permiten a los estudiantes interactuar
con conceptos computacionales mediante la programación de secuencias de acciones, facilitando la
comprensión de algoritmos, la orientación espacial y la resolución de problemas (Seckel et al. 2023).
Además, estas tecnologías se caracterizan por su potencial motivador y su capacidad para generar en-
tornos de aprendizaje activos basados en la experimentación y la colaboración (Roschelle et al. 2000)
impulsando la creación de soluciones innovadoras e inclusivas, adaptadas y personalizadas a los contex-
tos y problemáticas escolares (Souza; Santos; Castro, 2024). No obstante, la incorporación del PC y de la
robótica educativa no depende exclusivamente de la disponibilidad de recursos tecnológicos, sino que
está fuertemente mediada por las concepciones del profesorado. En este sentido, el estudio de Seckel
et al. (2021) destaca que las concepciones docentes constituyen sistemas de creencias que orientan la
práctica pedagógica, configurados tanto por experiencias personales como por influencias sociales. Di-
cho estudio evidencia que los docentes de educación primaria presentan, en general, una predisposición
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positiva hacia la introducción del PC y el uso de robots en la enseñanza de las matemáticas, valorando
especialmente su potencial para motivar al alumnado y favorecer procesos cognitivos relevantes. Sin
embargo, también identifican importantes limitaciones, particularmente en la dimensión mediacional,
relacionadas con condiciones del aula como el número de estudiantes, el tiempo disponible y los recur-
sos, lo que podría dificultar su implementación efectiva. En esta misma línea, Castillo e Sánchez (2025),
plantean que otras limitaciones se relacionan con restricciones estructurales de los contextos escolares,
reorganización curricular y políticas de formación docente.

Desde esta perspectiva, las concepciones docentes sobre PC y la robótica educativa se entienden
como construcciones complejas y multidimensionales que integran creencias sobre el contenido, la
enseñanza, el aprendizaje y el contexto. Seckel et al. (2021) proponen que estas concepciones pueden ser
analizadas mediante los criterios de idoneidad didáctica del Enfoque Ontosemiótico (Godino; Batanero;
Font, 2007), en la medida en que dichos criterios emergen de forma implícita en los discursos docentes
y permiten organizar y sistematizar la reflexión sobre la práctica educativa.

Considerando lo anterior, el constructo de idoneidad didáctica (Breda; Font; Pino-Fan, 2018) se
configura como un marco teórico elemental para la planificación, implementación y valoración de ac-
tividades de formación en el ámbito de la educación inicial y continua del profesorado de matemáticas
(Silva; Pino-Fan, 2021). En este sentido, esta herramienta resulta particularmente pertinente para ana-
lizar el discurso del profesorado en entorno a sus concepciones sobre el pensamiento computacional
y la robótica educativa cuando se integra en la asignatura de matemáticas, uso metodológico que se
ha documentado en estudios anteriores (Seckel et al. 2019, 2021). Los Criterios de Idoneidad Didáctica
(CID) están compuestos por seis dimensiones interrelacionadas (epistémica, cognitiva, interaccional,
mediacional, afectiva y ecológica) que orientan y organizan la reflexión docente especialmente cuando
dicho enfoque se centra en mejorar los procesos de enseñanza y aprendizaje de las matemáticas. La
operatividad de los CID requiere tener en cuenta un conjunto de componentes e indicadores (Breda
y Lima, 2016) que caracterizan cada una de las dimensiones y que, en este estudio, han orientado el
proceso de categorización de las concepciones.

Adicionalmente, diversos estudios señalan la necesidad de desarrollar en los docentes un co-
nocimiento didáctico-matemático y computacional que les permita diseñar tareas, gestionar recursos
y reflexionar sobre la enseñanza del PC (Kong; Lai; Sun, 2020; Adell Segura et al. 2019). Desde el EOS,
este conocimiento se conceptualiza como un sistema que integra dimensiones matemáticas, didácticas
y meta-didácticas (Pino-Fan; Godino, 2015). Sin embargo, la evidencia empírica muestra que los futuros
docentes presentan dificultades significativas, incluyendo concepciones parciales del PC, así como erro-
res en la programación y en la representación de algoritmos (Sala-Sebastià et al. 2023), lo que repercute
en la calidad de las propuestas didácticas.

Por otra parte, la investigación sobre PC en la formación del profesorado ha experimentado
un crecimiento sostenido en los últimos años (Dong; Li; Sun et al. 2024), evidenciando que las inter-
venciones formativas mejoran tanto el conocimiento como la percepción docente (Seckel et al. 2023).
No obstante, también se ha señalado la existencia de discrepancias entre el conocimiento percibido y
el conocimiento real (García-Ruiz; Buenestado-Fernández; Ramírez-Montoya, 2023). En este contexto,
analizar las concepciones iniciales del profesorado resulta fundamental, ya que estas condicionan la
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forma en que los docentes interpretan, implementan y valoran innovaciones didácticas como el PC y
la robótica educativa, tal como evidencian los hallazgos de Seckel et al. (2021).

En el marco de este estudio, desarrollado en una universidad chilena con la participación de
futuros docentes de educación primaria conmención enmatemáticas previo a la ejecución de un proceso
formativo, se hace necesario profundizar en las concepciones iniciales que estos presentan respecto al
PC y la robótica educativa. Considerando la relevancia de estas concepciones para la futura práctica
docente y su relación con la calidad de las propuestas didácticas, el presente trabajo se orienta por
la siguiente pregunta de investigación: ¿cuáles son las concepciones iniciales sobre el PC y robótica
educativa en futuros docentes de educación primaria con mención en matemáticas? En coherencia con
ello, el objetivo del estudio es analizar dichas concepciones iniciales utilizando como marco analítico
los criterios de idoneidad didáctica.

Cabe precisar que, de las seis dimensiones que componen los Criterios de IdoneidadDidáctica, el
presente estudio no incluye la dimensión interaccional en su análisis. Esto se debe a que el instrumento
utilizado —un cuestionario individual aplicado antes de la intervención formativa— indaga creencias y
percepciones personales de los futuros docentes, y no permite recoger evidencia sobre las dinámicas
de interacción docente-estudiante o estudiante-estudiante que esta dimensión requiere. Dado que la
aplicación fue previa a cualquier experiencia formativa compartida, tales interacciones aún no habían
tenido lugar.

2. Metodología

2.1 Enfoque y diseño del estudio

El estudio se enmarca en un enfoque cualitativo de carácter descriptivo-interpretativo (Sandín
Esteban, 2000), siguiendo un diseño de estudio de caso único (Stake, 1998) orientado a analizar las
concepciones iniciales sobre el PC y la robótica en futuros docentes de educación primaria con mención
en matemáticas.

Se adopta como referente teórico el EOS, particularmente a través de los criterios de idonei-
dad didáctica, entendidos como una herramienta para analizar las concepciones del profesorado sobre
el pensamiento computacional y la robótica en la enseñanza de la matemática. al igual como se ha
contemplado en otros estudios (Seckel et al. 2021, 2019).

2.2 Contexto y participantes

El estudio se llevó a cabo en Chile, en universidad ubicada en la séptima región, donde participa-
ron de manera voluntaria 45 futuros docentes en educación primaria con mención en matemáticas. La
selección fue de carácter intencional, considerando la participación futura en una actividad formativa
sobre PC y robótica educativa.

2.3 Instrumento de recolección y análisis de datos

Para la recolección de los datos se utilizó un cuestionario compuesto por siete preguntas, cuatro
de carácter cerrado y tres abiertas. Las preguntas cerradas abordaron: creencias sobre la necesidad de
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tecnología en el desarrollo del PC, percepción de autoeficacia docente, anticipación de dificultades de
aprendizaje y estimación del tiempo dedicado a resolver problemas técnicos. Por su parte, las preguntas
abiertas recogieron concepciones sobre pensamiento computacional y robot, así como la identificación
de recursos necesarios para su enseñanza. El cuestionario fue aplicado antes del inicio de una formación
específica en PC, con el objetivo de recoger las concepciones previas de los participantes sin influencia
directa de la intervención. Las respuestas fueron anonimizadas y codificadas mediante un sistema de
numeración de participantes para su posterior análisis.

El análisis combinó procedimientos descriptivos y de categorización cualitativa. Las respuestas
cerradas fueron analizadas mediante estadísticas descriptivas (porcentajes), mientras que las respuestas
abiertas fueron examinadas a través de un proceso de análisis de contenido (Cáceres, 2008).

La interpretación de los resultados se realizó a partir de las dimensiones de la idoneidad didác-
tica, particularmente:

– idoneidad epistémica, para el análisis de los significados atribuidos a los conceptos.

– idoneidad cognitiva, para la identificación de percepciones sobre el aprendizaje.

– idoneidad mediacional, para el estudio de los recursos y su gestión.

– idoneidad afectiva, para el análisis de creencias y percepciones.

Asimismo, se consideró demanera exploratoria la idoneidad ecológica, a partir de lasmenciones
a condiciones contextuales.

3. Resultados

Los datos se organizaron a partir del constructo de idoneidad didáctica, lo que permitió inter-
pretar las concepciones de los futuros docentes de primaria con mención en matemática en relación
con la calidad potencial de los procesos de enseñanza y aprendizaje del pensamiento computacional en
educación primaria.

3.1 Idoneidad epistémica: significados atribuidos al pensamiento computacional y la ro-
bótica

En relación con la idoneidad epistémica, los resultados evidencian una comprensión parcial del
significado del PC. Aproximadamente un 55% lo asocia con la resolución de problemas y el pensamiento
lógico al señalar que:

Participante 8: “es la capacidad de resolver problemas de forma lógica y estructurada”.

Participante 14: “pensamiento lógico y ordenado”.

Sin embargo, cerca del 65% vincula explícitamente el PC con el uso de dispositivos tecnológicos
y programación, lo que refleja una visión reducida del contenido, centrada en su dimensión instrumen-
tal. A continuación, se presentan algunas unidades de análisis relacionadas con este hallazgo:

Participante 3: “trabajar con computadores creando y aprendiendo”.
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Participante 7: “uso de la tecnología para aprender”.

Participante 5: “programación de dispositivos tecnológicos”.

Asimismo, se observa una escasa presencia de referencias a procesos fundamentales como la
descomposición, la abstracción o el reconocimiento de patrones, lo que sugiere limitaciones en la ri-
queza y articulación del significado institucional del pensamiento computacional que los futuros do-
centes podrían movilizar en el aula.

En cuanto a la robótica, más de un 80% de los participantes lo define como un dispositivo pro-
gramable, declarando que es:

Participante 6: “una máquina que sigue órdenes”.

Participante 7: “un objeto que se programa para que haga funciones”.

No obstante, aunque son mínimas, persisten algunas concepciones alternativas asociadas a vi-
siones antropomórficas o genéricas, lo que evidencia cierta fragilidad conceptual. Por ejemplo, respecto
a lo que es un robot:

Participante 21: “ente que es capaz de tener comportamientos humanos”.

3.2 Idoneidad cognitiva: percepciones sobre el aprendizaje de los estudiantes

Desde la perspectiva cognitiva, los participantes muestran sensibilidad hacia posibles dificul-
tades de aprendizaje de los estudiantes. En particular, el 74 % considera muy probable que estos con-
fundan instrucciones como “girar” y “desplazarse”. Esta respuesta se interpreta dentro de la dimensión
cognitiva porque expresa una anticipación de dificultades asociadas a los conocimientos previos que
los estudiantes deben movilizar al trabajar con secuencias de instrucciones y orientación espacial.

Aunque la confusión entre ambos términos puede manifestarse también como un conflicto se-
miótico, en este análisis el criterio de clasificación se sitúa en el origen atribuido a la dificultad. Cuando
la confusión se entiende como una dificultad del estudiante para diferenciar conceptos o acciones im-
plicadas en la tarea solicitada, se considera principalmente cognitiva. En cambio, correspondería a la
dimensión interaccional si el problema se vinculara con la forma en que las instrucciones son comuni-
cadas, explicadas, negociadas o interpretadas durante la interacción entre docente y estudiantes.

Es importante destacar que la capacidad de anticipar estas dificultades no implica necesari-
amente que los futuros docentes dispongan de estrategias suficientes para abordarlas. Por ende, los
resultados evidencian reconocimiento de posibles obstáculos de aprendizaje, aunque con distinto grado
de elaboración respecto de las intervenciones didácticas que permitirían superarlos.

3.3 Idoneidad mediacional: concepciones sobre recursos y gestión del aula

En cuanto a la idoneidad mediacional, se observa un claro predominio de una concepción cen-
trada en los recursos tecnológicos. Aproximadamente el 70% de los participantes mencionan exclusi-
vamente recursos tecnológicos para el desarrollo del PC, tales como:

Participante 6: “ordenadores, robots, tablets”.
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Participante 4: “acceso a las TIC, internet, aparatos electrónicos”.

Participante 42: “laboratorio tecnológico con notebooks o tablets”.

No obstante, se identifican algunas respuestas (30% de los futuros docentes) que incorporan
materiales no digitales, como juegos, papel y lápiz o actividades manipulativas, lo que evidencia la
coexistencia de perspectivas más amplias, aunque menos frecuentes. Esta diversidad sugiere que, si
bien predomina una orientación hacia lo tecnológico, existe un potencial para ampliar el repertorio de
recursos hacia enfoques didácticos más variados.

Por otra parte, las estimaciones sobre el tiempo necesario para resolver problemas técnicos du-
rante una clase muestran variabilidad. Mientras algunos participantes consideran que estas dificultades
serían mínimas (18% de los futuros docentes), otros estiman que podrían ocupar gran parte de la sesión
(30% de los futuros docentes). Esta variabilidad evidencia incertidumbre respecto a la gestión de los
medios y a la implementación práctica de actividades con robótica, lo que puede afectar la idoneidad
mediacional del proceso de enseñanza.

3.4 Idoneidad afectiva: creencias, autoeficacia y percepciones

Cabe precisar que el análisis de la dimensión afectiva no refiere a la afectividad personal de
los estudiantes, sino a las creencias, percepciones y expectativas de los futuros docentes respecto de
la enseñanza del pensamiento computacional y la robótica educativa. En este sentido, la dimensión
afectiva revela una combinación de creencias de autoeficacia y percepciones de falta de preparación.
Aproximadamente un 65% de los futuros docentes declara sentirse preparado para explicar errores en
el uso de robots. No obstante, emergen percepciones de desconocimiento e inseguridad respecto de la
propia preparación docente en algunas respuestas a las preguntas abiertas, como: “no tengo ni idea la
verdad” (Participante 18).

Además, relacionado con la dimensión anterior (mediacional), algunas respuestas sobre el ti-
empo técnico o los recursos necesarios (asociación entre PC y recursos tecnológicos) reflejan expectati-
vas de dificultad en la implementación, lo que puede interpretarse como una anticipación de obstáculos
prácticos más que como una respuesta emocional ante la tarea.

3.5 Idoneidad ecológica: referencias al contexto y condiciones de implementación

La dimensión ecológica se identifica de manera incipiente en las respuestas de los participantes.
Aproximadamente un 20 % de los futuros docentes menciona factores vinculados con el contexto ins-
titucional y social que, desde su perspectiva, pueden condicionar la implementación del pensamiento
computacional en el aula escolar. Entre estos se encuentran la disponibilidad de recursos económicos,
las condiciones de conectividad de los establecimientos y la formación del profesorado, como se observa
en expresiones tales como:

Participante 33: “dinero”.

Participante 41: “buena red wifi”.

Participante 29: “formación docente”.
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Estas respuestas se clasifican dentro de la dimensión ecológica en la medida en que no aluden
al uso pedagógico concreto de determinados recursos durante el proceso de enseñanza (aspecto más
propiamente mediacional), sino a condiciones del contexto institucional que los participantes consi-
deran necesarias para hacer viable la incorporación del pensamiento computacional. En este sentido,
“dinero” remite a las posibilidades económicas del establecimiento para sostener su implementación;
“buena red wifi”, a las condiciones de infraestructura tecnológica institucional; y “formación docente”,
a las condiciones de desarrollo profesional docente necesarias para incorporar esta propuesta en la
práctica escolar.

No obstante, estas referencias son puntuales y no configuran un discurso sistemático sobre la
articulación con el currículo, las políticas educativas o las condiciones institucionales.

4. Consideraciones finales

Los resultados del estudio permiten comprender las concepciones iniciales de los futuros do-
centes sobre el PC y la robótica educativa desde la perspectiva de la idoneidad didáctica, evidenciando
un escenario complejo caracterizado por avances incipientes y áreas de desarrollo. En relación con la
idoneidad epistémica, los hallazgos muestran que los participantes reconocen elementos centrales del
PC, como la resolución de problemas y el razonamiento lógico, alineándose parcialmente con definicio-
nes aceptadas en la literatura (Wing, 2010; Brackmann et al. 2016). Sin embargo, la frecuente asociación
del PC con el uso de tecnologías y la programación sugiere una tendencia hacia concepciones de carác-
ter tecnocéntrico, fenómeno también identificado en estudios previos sobre formación docente (Grover;
Pea, 2013; García-Ruiz; Buenestado-Fernández; Ramírez-Montoya, 2023). Asimismo, la escasa presencia
de referencias a procesos como la abstracción, la descomposición o el reconocimiento de patrones indica
que el significado institucional del PC aún no se encuentra plenamente articulado en las concepciones
de los participantes.

En cuanto a la robótica educativa, los resultados muestran una comprensión predominante-
mente funcional, centrada en su carácter programable, lo que es consistente con lo reportado por Sec-
kel et al. (2021), donde los docentes tienden a valorar el uso de robots desde sus atributos técnicos y
operativos. No obstante, la presencia de algunas concepciones alternativas o antropomórficas sugiere
que estas comprensiones aún están en proceso de consolidación, lo que puede incidir en la forma en
que se diseñan e implementan actividades en el aula.

Desde la dimensión cognitiva, los futuros docentes evidencian capacidad para anticipar dificul-
tades de aprendizaje, especialmente en relación con conceptos espaciales y secuenciales. Este hallazgo
resulta relevante, ya que la identificación de obstáculos constituye un componente clave del conocimi-
ento didáctico (Seckel et al., 2022). Sin embargo, tal como se observa en los resultados, esta anticipación
no siempre se acompaña de una explicitación conceptual o de estrategias didácticas concretas, lo que
coincide con investigaciones que señalan brechas entre el reconocimiento de dificultades y la capacidad
de intervenir pedagógicamente en contextos de PC (Kong; Lai; Sun, 2020).

En la dimensión mediacional, los resultados ponen de manifiesto una tendencia a privilegiar
los recursos tecnológicos como elemento central para la enseñanza del PC, lo que puede interpretarse
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a la luz de la literatura como parte de un proceso inicial de apropiación, donde el recurso es concebido
como el principal mediador del aprendizaje. Este hallazgo es coherente con lo reportado por Seckel et
al. (2021), quienes identifican que, si bien los docentes valoran positivamente el uso de robots, también
reconocen limitaciones asociadas a condiciones materiales, como el tiempo, el espacio o el número de
estudiantes. En este estudio, la variabilidad en las expectativas sobre la gestión de estos recursos sugiere
distintos niveles de experiencia y familiaridad con su implementación didáctica.

Respecto a la dimensión afectiva, los resultados muestran una combinación de percepciones
de autoeficacia con manifestaciones puntuales de inseguridad. Esta coexistencia ha sido descrita en
la literatura como característica de procesos formativos iniciales, donde los futuros docentes manifies-
tan disposición positiva hacia la innovación, pero también incertidumbre frente a su aplicación práctica
(Adell Segura et al. 2019). En particular, las expectativas de dificultad asociadas al uso de recursos tecno-
lógicos pueden influir en la toma de decisiones didácticas y en la disposición a implementar propuestas
basadas en robótica o programación.

Por su parte, la dimensión ecológica aparece de manera incipiente, con referencias puntuales a
factores contextuales como recursos, conectividad o formación docente. Este resultado sugiere que los
futuros profesores aún no integran de manera sistemática elementos del contexto institucional, curri-
cular o sociocultural en sus concepciones, lo que coincide con estudios que indican que esta dimensión
suele desarrollarse progresivamente a lo largo de la experiencia profesional (Breda; Font; Pino-Fan,
2018).

En conjunto, estos resultados son coherentes con investigaciones previas que indican que las
concepciones docentes sobre el uso de tecnologías y PC son complejas, dinámicas y en proceso de cons-
trucción (Seckel et al. 2021). Asimismo, refuerzan la importancia de abordar dichas concepciones en
la formación inicial, no solo desde una perspectiva técnica, sino también didáctica y reflexiva. En este
sentido, el uso de los criterios de idoneidad didáctica se revela como una herramienta pertinente para
identificar fortalezas y aspectos de mejora en la formación docente, al permitir un análisis multidimen-
sional de las prácticas y del conocimiento profesional.

5. Limitaciones y proyecciones

Algunas limitaciones que deben considerarse al interpretar los resultados se relacionan con
que el instrumento utilizado no permitió profundizar de manera equilibrada todas las dimensiones de
la idoneidad didáctica, destacando la menor presencia de evidencias asociadas a la dimensión interac-
cional. Esta situación limita una comprensión más completa de cómo los futuros docentes conciben las
interacciones en el aula, aspecto clave en los procesos de enseñanza y aprendizaje del PC. Asimismo,
al centrarse en concepciones iniciales previas a una intervención formativa, los resultados ofrecen una
imagen de una realidad situada que no permite observar posibles transformaciones en el conocimiento
docente.

En cuanto a las proyecciones, se sugiere que futuras investigaciones profundicen específica-
mente en la dimensión interaccional, incorporando instrumentos y metodologías que permitan analizar
con mayor detalle las dinámicas de interacción docente-estudiante y estudiante-estudiante en contex-
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tos de PC y robótica educativa. Del mismo modo, resulta relevante desarrollar estudios longitudinales
que examinen la evolución de estas concepciones a partir de procesos formativos específicos, con el fin
de comprender mejor cómo se configuran y transforman en relación a los procesos formativos.
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