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Resumen

El presente estudio tiene como objetivo analizar el conocimiento did4ctico-matematico de profesores noveles sobre las
razones trigonométricas a partir de los criterios de idoneidad didactica propuestos por el Enfoque Ontosemidtico. Se
adopta un enfoque cualitativo de caracter interpretativo, basado en el analisis de respuestas de 10 profesores noveles
a un cuestionario disefiado para movilizar las facetas epistémica, cognitiva y ecoldgica. Los resultados evidencian una
configuracion heterogénea del conocimiento docente, caracterizada por el predominio de enfoques procedimentales
y por articulaciones parciales entre dichas facetas, dando lugar a tensiones entre la comprension conceptual, la antici-
pacién de dificultades y la adecuacién curricular. Finalmente, el estudio refuerza el potencial de la idoneidad didactica
como herramienta analitica para comprender de forma relacional el conocimiento docente y orientar procesos de
formacién del profesorado de matematicas.

Palabras clave: Idoneidad didactica. Conocimiento didactico-matematico. Profesores noveles. Razones trigonomé-
tricas.

Abstract

The present study aims to analyze novice teachers’ didactic-mathematical knowledge regarding trigonometric ra-
tios, based on the didactic suitability criteria proposed by the Onto-Semiotic Approach. A qualitative interpretative
approach is adopted, grounded in the analysis of responses from 10 novice teachers to a questionnaire designed to
mobilize the epistemic, cognitive, and ecological facets. The results reveal a heterogeneous configuration of teachers’
knowledge, characterized by a predominance of procedural approaches and partial articulations among these facets,
leading to tensions between conceptual understanding, the anticipation of learning difficulties, and curricular ade-
quacy. Finally, the study highlights the potential of didactic suitability as an analytical tool for understanding teacher
knowledge in a relational way and for guiding mathematics teacher education processes.

Keywords: Didactical suitability. Didactical-mathematical knowledge. Novice teachers. Trigonometric ratios.

Resumo

O presente estudo tem como objetivo analisar o conhecimento didatico-matematico de professores iniciantes sobre
as razdes trigonométricas, a partir dos critérios de idoneidade didatica propostos pela Abordagem Ontossemiotica.
Adota-se uma abordagem qualitativa de carater interpretativo, baseada na analise das respostas de 10 professores
iniciantes a um questionario elaborado para mobilizar as facetas epistémica, cognitiva e ecoldgica. Os resultados
evidenciam uma configuracio heterogénea do conhecimento docente, caracterizada pelo predominio de abordagens
procedimentais e por articulagdes parciais entre essas facetas, dando origem a tensdes entre a compreensio concei-
tual, a antecipacéo de dificuldades de aprendizagem e a adequacéo curricular. Por fim, o estudo reforca o potencial
da idoneidade didatica como ferramenta analitica para compreender de forma relacional o conhecimento docente e
orientar processos de formacao de professores de Matematica.

Palavras-chave: Idoneidade didatica. Conhecimento didatico-matematico. Professores iniciantes. Razdes trigono-
métricas.
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1. Introduccion

El analisis del conocimiento didactico-matematico del profesorado ha sido abordado, en gran
medida, desde perspectivas centradas en la identificacion de saberes disciplinares o en la deteccion de
errores conceptuales. Si bien estos enfoques han producido aportes relevantes, resultan insuficientes
para dar cuenta de la complejidad de la practica docente, en la medida en que tienden a fragmentar el
analisis y a considerar de forma aislada los distintos componentes que intervienen en los procesos de
enseflanza. Tal como sefialan Shulman (1986, 1987) y Ball, Thames e Phelps (2008), el conocimiento
necesario para enseflar no puede reducirse al dominio de contenidos disciplinares, sino que implica la
articulacion de multiples dimensiones vinculadas con la comprensioén del contenido, de los estudiantes

y de la ensefianza.

En esta linea, la investigacion internacional sobre el conocimiento del profesor de Matematica
evidencia un desplazamiento desde perspectivas centradas exclusivamente en el dominio disciplinar
hacia enfoques que enfatizan la articulacion entre el conocimiento matematico, el conocimiento didac-
tico y la comprension de los procesos de aprendizaje de los estudiantes (Hwang; Cho, 2021). Desde esta
perspectiva, diversos estudios advierten que los enfoques centrados en errores o saberes aislados difi-
cultan comprender cémo los docentes articulan estos conocimientos en contextos reales de ensefianza
(Hill; Ball; Schilling, 2008; Pino-Fan; Godino, 2015).

En este contexto, el Enfoque Ontosemiotico (EOS), desarrollado por Godino y colaboradores
(Godino, 2009, 2021, 2024; Godino; Batanero; Font, 2007), proporciona un marco tedrico que permite
abordar la ensefianza desde una perspectiva sistémica, en la que el conocimiento se concibe como un
entramado de practicas, objetos y significados en interaccién. Dentro de este enfoque, el constructo
de idoneidad didactica adquiere un papel central como herramienta para el analisis de los procesos de
instruccién, en tanto posibilita valorar su adecuacion a partir de la consideracion articulada de distintas
facetas (Godino, 2013; Breda; Font; Pino-Fan, 2018). En particular, las facetas epistémica, cognitiva y
ecologica permiten examinar de manera articulada las relaciones entre los significados institucionales,
las interpretaciones docentes y las exigencias del contexto curricular, habilitando una lectura relacional

del conocimiento didactico-matemaético.

Aungque la idoneidad didactica ha sido utilizada principalmente para analizar y valorar procesos
de ensefanza y aprendizaje, su potencial como herramienta analitica para estudiar de manera relacional
el conocimiento didactico-matematico del profesorado ha sido menos explorado. El estudio de profeso-
res noveles adquiere especial relevancia en este marco, dado que se trata de un colectivo en el que dicho
conocimiento se encuentra en proceso de constituciéon. En este sentido, mas que identificar carencias,
interesa comprender como se configuran, se articulan o entran en tension los distintos componentes
del conocimiento didactico-matematico en sus primeras etapas de desarrollo. Investigaciones recientes
han mostrado que los profesores en formacién o en sus primeros afios de ejercicio suelen presentar difi-
cultades para articular distintos significados matematicos y didacticos, asi como para anticipar procesos

de aprendizaje de los estudiantes (Malambo, 2021; Montiel-Espinosa; Jacome-Cortés, 2014).

En esta linea, Cruz-Marquez e Montiel-Espinosa (2024), a partir de una revisiéon bibliografica

sistematizada sobre el conocimiento del profesorado de Matematicas en formacién inicial en las areas
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de geometria y trigonometria, sefialan que la investigacion sobre el conocimiento docente en trigono-
metria continda siendo limitada y que predominan estudios centrados en el conocimiento matematico
desde perspectivas prescriptivas. Asimismo, los autores destacan la necesidad de profundizar en in-
vestigaciones que analicen el conocimiento del profesorado en relacién con la ensefianza y la practica
docente, superando visiones reduccionistas centradas exclusivamente en aquello que los docentes saben

o dejan de saber.

Como caso empirico, se consideran las razones trigonométricas, puesto que constituye un con-
tenido que moviliza distintas dimensiones del conocimiento didactico-mateméatico docente. Su en-
seNanza exige tomar decisiones vinculadas con la seleccién de significados matematicos, la anticipacion
de dificultades de aprendizaje y su articulacién con exigencias curriculares. Diversos estudios han sefia-
lado que su ensefianza suele centrarse en la aplicacion de formulas, limitando la comprension concep-
tual y la conexion entre representaciones (Cruz-Marquez; Montiel-Espinosa, 2022; Montiel-Espinosa;
Jacome-Cortés, 2014; Villa-Ochoa; Tavera-Acevedo, 2013; Weber, 2005). No obstante, el interés del es-
tudio no radica en el contenido en si mismo, sino en las posibilidades que ofrece como contexto para
explorar analiticamente la articulacion entre distintas facetas del conocimiento docente. El objetivo del
presente articulo es analizar el conocimiento didactico-matematico de profesores noveles sobre razones
trigonométricas, atendiendo a las tensiones e interrelaciones entre las facetas epistémica, cognitiva y
ecologica de la idoneidad didactica, con el fin de explorar el potencial de este constructo como herrami-
enta analitica para el estudio del conocimiento docente. El trabajo se inscribe en una investigacion mas
amplia orientada al disefio y validacion de un instrumento para el estudio del conocimiento didactico-
matematico de profesores noveles. No obstante, en este articulo se presenta exclusivamente el analisis
de los resultados desde la perspectiva de la idoneidad didactica, con el propdsito de aportar evidencia

sobre su valor como herramienta analitica para la investigacion en educacion matematica.

2. Marco teorico: la idoneidad didactica como herramienta analitica

2.1 ElEnfoque Ontosemiético y el analisis del conocimiento didactico-matematico

El Enfoque Ontosemidtico, desarrollado por Godino y colaboradores, constituye un marco te-
6rico que permite analizar los procesos de ensefianza y aprendizaje de la matematica desde una pers-
pectiva sistémica, centrada en la articulacion entre practicas, objetos y significados en contextos insti-
tucionales (Godino; Batanero; Font, 2007; Godino, 2024). En este enfoque, la actividad matematica se
concibe como un sistema de practicas mediante el cual emergen y se configuran objetos matematicos a

través de procesos de produccion, comunicacion y validacion.

La nocidn de significado adquiere un papel central, permitiendo distinguir entre significados
personales, vinculados a las practicas efectivamente realizadas por los sujetos, y significados instituci-
onales, asociados a las formas culturalmente establecidas de producir y comunicar conocimiento ma-
tematico (Godino; Batanero, 1994). La ensefianza puede interpretarse, asi, como un proceso de articu-

lacion, no necesariamente estable, entre estos niveles de significado.

El conocimiento didactico-matematico (CDM) del profesor no se reduce al dominio de conteni-

dos ni a la aplicacion de estrategias de ensefianza aisladas, sino que implica la capacidad de gestionar
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dicha articulacion en contextos especificos de instruccién. En este sentido, el EOS permite analizar el
conocimiento docente en términos de como se configuran, movilizan y coordinan los distintos signifi-

cados implicados en la ensefianza (Godino, 2009; Godino et al. 2017).

En relacion con la trigonometria, estudios recientes muestran que el conocimiento del profe-
sorado en formacién inicial constituye un campo atn en desarrollo. Cruz-Marquez e Montiel-Espinosa
(2024) senalan que gran parte de las investigaciones existentes se han concentrado en el conocimiento
matematico del profesorado, evidenciando la necesidad de avanzar hacia perspectivas que consideren

la relacién entre conocimiento matematico, conocimiento didactico y practica de ensefianza.

En este marco, el constructo de idoneidad didactica ofrece una via para analizar la coherencia
entre los distintos componentes implicados en la actividad matematica escolar, cuestion que se desar-

rolla en la siguiente seccion.

2.2 Criterios de idoneidad didactica

La idoneidad didactica se define como el grado en que un proceso de ensefianza y aprendizaje
reune condiciones favorables para la articulacion entre los significados matematicos institucionales, las

interpretaciones de los sujetos y las condiciones del contexto educativo (Godino; Batanero; Font, 2007).

E1 EOS distingue diversas facetas de la idoneidad didactica (epistémica, cognitiva, interaccional,
mediacional, afectiva y ecoldgica) que permiten descomponer analiticamente la complejidad de los
procesos de ensenanza (Godino et al. 2011). Estas facetas no operan de manera aislada; su potencia
analitica reside precisamente en la posibilidad de examinar las relaciones, tensiones y desajustes que

emergen en su articulacion.

En el presente estudio, el anélisis se centra en las facetas epistémica, cognitiva y ecoldgica.
Esta seleccién responde, en primer lugar, a la naturaleza del instrumento utilizado, que permite re-
levar principalmente los significados matematicos movilizados por los docentes, las dificultades que
anticipan y las referencias que establecen al curriculo. En segundo lugar, estas facetas resultan espe-
cialmente pertinentes para analizar la coherencia entre conocimiento matemético, comprension didac-
tica y contexto institucional, dimensiones especialmente relevantes para el analisis del conocimiento

didactico-matemaético abordado en este trabajo.

La idoneidad epistémica refiere al grado de representatividad y coherencia de los significados
matematicos movilizados en relacion con un significado de referencia, considerando la validez de los
procedimientos, la pertinencia de las representaciones y la consistencia de las explicaciones (Godino;
Batanero; Font, 2007).

La idoneidad cognitiva se vincula con la adecuacion de los significados implementados a las
posibilidades de comprensién de los estudiantes, incluyendo la anticipacién de dificultades, la accesi-
bilidad de las propuestas y la proximidad entre los significados personales alcanzados y los previstos
(Godino, 2009).

Por su parte, la idoneidad ecologica refiere al grado de adecuacion del proceso de ensefianza a las
condiciones del contexto institucional y curricular, incluyendo la alineaciéon con documentos oficiales,

el nivel educativo y las demandas del entorno (Breda; Font; Pino-Fan, 2018; Godino et al. 2011).
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2.3 Laidoneidad didactica como lente para el analisis del conocimiento docente

En el marco del EOS, la idoneidad didactica trasciende su funcién como criterio evaluativo de
procesos de ensefianza y se configura como una herramienta analitica para el estudio del conocimiento
didactico-matematico del profesor (Godino, 2013). En particular, permite examinar no solo dimensiones

especificas del conocimiento docente, sino también las relaciones que se establecen entre ellas.

En este sentido, la idoneidad didactica no solo ha sido utilizada como criterio de evaluacion de
procesos de ensefianza, sino también como herramienta metodolégica para el anélisis del conocimiento
didactico-matematico del profesorado, permitiendo su aplicacién en estudios empiricos sobre la practica
docente (Malet; Giacomone; Repetto, 2021). Esta perspectiva refuerza su potencial como instrumento

analitico para comprender configuraciones complejas del conocimiento profesional.

Desde esta perspectiva, el analisis del conocimiento docente no se limita a identificar fortalezas
o debilidades aisladas, sino que se orienta a reconstruir los patrones de articulacion, o desarticulacion,
entre los distintos componentes que intervienen en la ensefianza. Asi, es posible identificar situacio-
nes en las que la coherencia epistémica no se acompaiia de una adecuada anticipacion de dificultades
(dimensién cognitiva) o de una alineacién con las exigencias curriculares (dimensioén ecolédgica), evi-

denciando tensiones que no serian visibles desde enfoques fragmentados.

En este trabajo, la idoneidad didactica se asume como una herramienta analitica para examinar
la coherencia interna del conocimiento didactico-matematico de profesores noveles, atendiendo a las
tensiones y relaciones que estructuran dicho conocimiento en contextos reales de ensefianza. De este
modo, se busca explorar el potencial de este constructo para el analisis relacional del conocimiento

docente en investigacion en educacién matematica.

3. Metodologia

3.1 Diseno del estudio

El presente trabajo se inscribe en un enfoque cualitativo interpretativo orientado al analisis
del conocimiento didactico-matematico de profesores noveles a partir de sus respuestas ante una situ-
acion de ensefianza. Este enfoque resulta pertinente en tanto permite acceder a los significados que
los docentes movilizan y a las relaciones que establecen entre los distintos componentes del proceso

didActico.

Se adopta un disefio de alcance descriptivo, centrado en el analisis de las producciones de do-
centes de matematica que se desempefian en el nivel secundario en la provincia de Misiones, Argentina.
En este estudio, se entiende por profesores noveles aquellos graduados entre 2017 y 2023 en un instituto
superior de formacién docente de la provincia y que se encuentran actualmente en ejercicio profesional

en distintos contextos escolares.

Participaron voluntariamente diez docentes noveles seleccionados mediante un muestreo in-
tencional, propio de los estudios cualitativos de caracter interpretativo. La seleccion respondié al pro-
posito de acceder a producciones discursivas y escritas que permitieran analizar en profundidad los

significados movilizados por los docentes en relacién con la ensefianza de las razones trigonométricas.
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El tamarfio de la muestra se encuentra vinculado con la naturaleza del estudio y con el propé-
sito analitico planteado, centrado en la comprension de configuraciones particulares del conocimiento
didactico-matematico y no en la generalizacion estadistica de los resultados. En este sentido, la cantidad
de participantes permiti6 realizar un anélisis detallado de las respuestas al cuestionario, identificando
patrones, tensiones y relaciones entre las facetas epistémica, cognitiva y ecoldgica de la idoneidad di-

déctica.

No obstante, se reconoce que el nimero reducido de participantes constituye una limitacién
del estudio, ya que restringe la posibilidad de extrapolar los resultados a la totalidad de profesores no-
veles. Por ello, los hallazgos deben interpretarse como tendencias analiticas situadas en un contexto
especifico, cuya finalidad es aportar elementos para comprender la configuracién inicial del conocimi-
ento didactico-matematico y generar hipotesis para futuras investigaciones con muestras mas amplias

y diversos contextos educativos.

3.2 Instrumento

La recoleccién de datos se realiz6 mediante un cuestionario disefiado especificamente en el
marco del Enfoque Ontosemiético con el propdsito de explorar el conocimiento didactico-matematico

de profesores noveles sobre la ensefianza de las razones trigonométricas.

El instrumento consta de 20 preguntas abiertas organizadas en torno a una situacién-problema
contextualizada vinculada con tirolesas. Esta situacion fue seleccionada por su potencial para movi-
lizar conocimientos matematicos y didacticos en un contexto cercano a la practica docente, evitando

respuestas meramente declarativas.

La construccion del cuestionario se sustent6 en la revision de investigaciones previas, el analisis
de documentos curriculares oficiales y la identificaciéon de un significado de referencia del contenido.
Esto permiti6 disefiar consignas orientadas a movilizar especialmente las facetas epistémica, cognitiva

y ecolodgica del conocimiento didactico-matematico.

Asimismo, los items fueron elaborados a partir de un analisis a priori, que permiti6 anticipar
posibles respuestas y orientar su interpretacion analitica. Como parte del proceso de disefio, el instru-

mento fue sometido a juicio de expertos con el proposito de fortalecer su validez teérica y didactica.

Sibien el cuestionario forma parte de una investigacion mas amplia orientada al disefio y valida-
cion del instrumento, en este articulo se utiliza especificamente como medio para acceder a evidencias
del conocimiento didactico-matematico de los docentes noveles. En este sentido, su propésito no es la
evaluacion del instrumento en si, sino la reconstruccion e interpretacion de los significados movilizados
por los participantes en relacién con la ensefianza de las razones trigonométricas. Dichas evidencias
se analizan desde la perspectiva de los criterios de idoneidad didactica, lo que permite identificar y ca-
racterizar las facetas epistémica, cognitiva y ecoldgica del conocimiento docente, asi como las posibles

tensiones entre ellas.

A modo ilustrativo, el cuestionario incorporé items orientados a movilizar distintas facetas del
conocimiento didactico-matematico. Para la faceta epistémica se incluyeron items como: “;Qué razones

trigonométricas utilizaria para resolver cada parte del problema y por qué?” y “;Coémo justificaria la
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eleccion de ciertas razones trigonomeétricas (por ejemplo, seno o tangente) para calcular la inclinacién
de cada tirolesa?”. Estos items permitieron explorar los significados matematicos movilizados por los
docentes, asi como las justificaciones construidas en relacion con los procedimientos y conceptos invo-
lucrados. La faceta cognitiva se abordé mediante items como: “;Qué dificultades anticipa que pueden
tener los estudiantes al trabajar con este problema?” y “Proponga al menos una estrategia concreta para
abordar las dificultades que anticipa en los estudiantes al trabajar esta actividad”, orientados a analizar la
capacidad de los participantes para anticipar posibles dificultades de aprendizaje y fundamentar estra-
tegias de intervencion didactica acordes con ellas. Por su parte, la faceta ecologica se exploré mediante
items como: “;Qué cambios propondria para adaptar este problema al contexto real de los estudiantes
(por ejemplo, en una escuela rural)?” y “;En qué curso/s se podria implementar esta actividad? Justifi-
que su respuesta”, los cuales permitieron examinar la articulacion entre las decisiones didacticas de los

docentes, las caracteristicas del contexto y las orientaciones curriculares correspondientes.

3.3 Procedimiento de analisis

El analisis de las respuestas se llevd a cabo mediante un analisis de contenido orientado por ca-
tegorias tedricas previamente definidas, entendido como un procedimiento sistematico de organizacion,
categorizacion e interpretacion de datos textuales (Krippendorff, 2004; Mayring, 2000). En este estudio,
las categorias analiticas utilizadas fueron derivadas del Enfoque Ontosemiético, particularmente de los
criterios de idoneidad didactica y sus facetas epistémica, cognitiva y ecologica. Dichas categorias fueron
construidas previamente considerando el marco tedrico adoptado, el analisis a priori del cuestionario y

el significado de referencia de las razones trigonométricas.

El procedimiento se desarrollé en dos momentos complementarios. En una primera etapa, se
realiz6 una lectura comprensiva de las respuestas con el proposito de identificar evidencias relevantes
en relaciéon con los conocimientos movilizados por los docentes. En una segunda etapa, las producci-
ones fueron examinadas a partir de categorias previamente definidas, correspondientes a las facetas e

indicadores de idoneidad didactica considerados en el estudio.

La codificacion de las respuestas se realiz6 mediante una matriz de analisis construida previa-
mente, en las que se definieron las categorias correspondientes a cada faceta y sus respectivos indica-
dores. Esta matriz permiti6 establecer una relacion explicita entre los fragmentos de las producciones
docentes, las categorias analiticas utilizadas y las interpretaciones elaboradas. De este modo, se procurd
garantizar la trazabilidad del proceso analitico, haciendo visible el vinculo entre los datos empiricos y

las inferencias construidas a partir de ellos.

Para fortalecer la consistencia de las interpretaciones, la codificacién inicial fue realizada por
el equipo de investigacion y posteriormente contrastada mediante revisiéon entre investigadores, con el
proposito de asegurar la consistencia interpretativa y ajustar los criterios analiticos cuando fue nece-
sario. Asimismo, se documentaron las decisiones analiticas adoptadas durante el proceso, favoreciendo
la transparencia del anélisis y la coherencia entre el marco teérico, las categorias empleadas y los re-

sultados obtenidos.

Este proceso permiti6 organizar las evidencias en funcién de cada faceta, identificando patrones

de articulacion, tensiones y posibles desajustes en el conocimiento didactico-matematico de los partici-
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pantes. Para fortalecer la transparencia analitica, se explicitan los criterios de interpretacion adoptados

y se incorporan fragmentos representativos de las respuestas docentes.

4. Resultados: analisis desde la idoneidad didactica

Los resultados se presentan en funcidén de las facetas epistémica, cognitiva y ecoldgica de la

idoneidad didactica, en coherencia con el marco analitico adoptado.

4.1 Idoneidad epistémica

En relacién con la idoneidad epistémica, los resultados muestran diferentes niveles de articula-
cidén entre los significados institucionales de las razones trigonométricas y los significados personales
movilizados por los docentes. En términos generales, se observa que la mayoria de los participantes
logra reconocer y utilizar procedimientos asociados al célculo trigonométrico; sin embargo, persisten
dificultades para explicitar los significados matematicos que sustentan dichos procedimientos y para
establecer relaciones entre las razones trigonométricas y la nocién de inclinacién como relacién entre

magnitudes.

Por un lado, los docentes D1, D2, D3, D7, D9 y D10 logran identificar correctamente los elemen-
tos del triangulo rectangulo y aplicar razones trigonométricas de manera operativa. Sin embargo, este
uso correcto no siempre se acompara de una comprension del significado del seno como relaciéon de
proporcionalidad o como indicador de inclinacion, tal como se propone en el significado de referencia
construido. En estos casos, la seleccion de la razén trigonométrica parece estar guiada principalmente

por la identificacién de los datos disponibles en el problema.

Esta situacion se evidencia en respuestas como la del docente 3, quien aplica la férmula del seno
al considerar que “relaciona el cateto opuesto con la hipotenusa que son la informacioén que disponemos”
(D3). Unarespuesta de caracteristicas similares aparece en el docente 7, quien sefiala: “el seno del angulo
= op/Hip”, justificando posteriormente que “el seno relaciona el cateto opuesto con la hipotenusa que

son la informacion que disponemos” (D7).

En este caso, si bien el procedimiento es matematicamente valido, se evidencia una reduccién
del concepto a su dimension algoritmica, sin explicitar las relaciones entre magnitudes involucradas.
Esta tendencia se vincula con lo que Godino, Batanero e Font (2007) describen como una comprension de

tipo instrumental, en la que los objetos matematicos se utilizan sin una articulacién con sus significados.

Asimismo, se identifican tendencias a la aritmetizacién de la trigonometria donde la razén tri-
gonométrica es tratada como un célculo aislado, desvinculado de su significado relacional (Montiel-

Espinosa; Jacome-Cortés, 2014).

En contraste, un grupo menor de docentes conformado por D4, D5, D6 y D8 logra aproximarse
a un significado mas relacional del concepto, vinculando la razén trigonométrica con la inclinacién:
“elegi el seno para plantear la razén entre la altura y la longitud de cada tirolesa (cable). Luego efec-
tuando la funcién inversa arcoseno, se obtiene el angulo formado entre el nivel del suelo y la tirolesa”
(D8). Este tipo de respuesta evidencia una mayor coherencia con el significado institucional, al inte-

grar dimensiones geométricas y funcionales del concepto, constituyendo un conocimiento matematico
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pertinente para la ensefianza (Godino et al. 2011; Shulman, 1986) y superando una visién puramente

operativa.

En conjunto, los resultados sugieren una idoneidad epistémica heterogénea, caracterizada por
respuestas con procedimientos, aunque con debilidades en la comprension conceptual y en la articula-

cion de significados, lo que limita la construccion de explicaciones matematicamente consistentes.

4.2 Idoneidad cognitiva

En relacién con la idoneidad cognitiva, los resultados sugieren dificultades en la anticipacion de
los procesos de aprendizaje de los estudiantes, predominando interpretaciones centradas en aspectos

superficiales del error.

En varios casos (D1, D3, D4, D5, D7 y D10), las dificultades anticipadas se vinculan con cuesti-
ones operativas o de identificacién, por ejemplo, que los estudiantes no reconozcan correctamente los
catetos y la hipotenusa o interpreten de forma inadecuada la informacion disponible. En este sentido,
el docente 7 anticipa que los estudiantes podrian “no identificar los catetos y la hipotenusa o interpre-
tar mal la informacioén” (D7), mientras que el docente 10 sefiala como posibles dificultades “fallas en
el aprendizaje de razones trigonométricas, como usar las férmulas y conceptos mal aprendidos de tri-
gonometria” (D10). Estas respuestas muestran que la atencion se concentra principalmente en errores
asociados al reconocimiento de elementos y al manejo de procedimientos. Si bien estas dificultades
resultan relevantes, en muchos casos no se explicitan los conflictos conceptuales subyacentes, particu-
larmente aquellos relacionados con la proporcionalidad y la covariacion. Esto coincide con lo planteado
por Godino (2009), quien sefiala que los docentes en formacién tienden a centrarse en errores visibles

sin profundizar en los significados implicados.

En contraste, algunos docentes (D2, D6, D8 y D9) logran identificar dificultades de mayor pro-
fundidad conceptual, como se evidencia en la siguiente respuesta: “mala interpretacion de la inclinacién,
confusion entre que dato representa a cada parte de la razén que se esta buscando” (D8). En esta misma
linea, D9 reconoce que los estudiantes podrian presentar dificultades para “interpretar la informacién
textual y grafica, aplicar las razones trigonométricas adecuadas o conectar el contexto con las matema-
ticas (D9), lo que evidencia una consideracion més amplia de los procesos de comprension involucrados.
Estas respuestas evidencian una aproximacién mas elaborada a los procesos cognitivos implicados en
el aprendizaje del contenido, en linea con los aportes de Villa-Ochoa e Tavera-Acevedo (2013), quienes

destacan la importancia del pensamiento proporcional en la comprension de la trigonometria.

No obstante, en el conjunto de las respuestas se observa una escasa articulacion entre las ra-
zones trigonométricas y el razonamiento variacional, lo que limita la comprension del contenido como
relacion entre magnitudes que varian conjuntamente y obstaculiza la transicion hacia el concepto de
funcién trigonomeétrica (Fiallo-Leal, 2011). Asimismo, se identifican propuestas didacticas que no siem-
pre se corresponden con las dificultades anticipadas, predominando enfoques centrados en la repeticion
de ejercicios. Esta situacion se evidencia especialmente en los docentes D3, D6 y D8, quienes, pese a
reconocer en distintos niveles dificultades relevantes para el aprendizaje, proponen estrategias que no
siempre favorecen la reconstruccion conceptual de los significados involucrados. lo que evidencia una

visién procedimental del aprendizaje sin abordar los conflictos conceptuales implicados.
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En sintesis, los resultados sugieren una idoneidad cognitiva con limitaciones, caracterizada
por anticipaciones mayormente superficiales y por una escasa integracion de nociones clave, como la
proporcionalidad y la covariacién, fundamentales para la comprension del significado de las razones

trigonomeétricas.

4.3 Idoneidad ecoldgica

En cuanto a la idoneidad ecolégica, los resultados evidencian tensiones entre las propuestas
docentes y las orientaciones curriculares establecidas en los Nucleos de Aprendizajes Prioritarios (NAP)

y el Disefio Curricular Jurisdiccional (DCJ) de Misiones.

Un grupo de docentes logra ubicar correctamente el contenido en el nivel correspondiente (3°
afno del nivel secundario) y logra reconocer su pertinencia. En particular los docentes D2, D3, D6,
D7, D8 y D9 evidencian una adecuada interpretacién del curriculo, en coherencia con lo que plantea
Godino et al. (2011) al definir la idoneidad ecoldgica como la articulacion entre el contenido ensefiado
y el contexto institucional. Esta interpretacion se ejemplifica en las respuestas de D2, quien identifica
“tercero” (D2) como el curso en el que podria implementarse la actividad, y de D3, quien sefiala que “esta
actividad se podria implementar con éxito en 3er afio de la Educacion Secundaria” (D3), evidenciando

la correspondencia entre la propuesta didactica y el nivel educativo seleccionado.

Por otro lado, también se identifican desajustes en la comprension de la progresion curricular,
particularmente en la confusion entre los conocimientos previos que los estudiantes deberian poseer y
los contenidos especificos que constituyen el objeto de ensefianza. En este sentido, los docentes D1, D4,
D5 y D10 vinculan la actividad con contenidos como razones y proporciones, aunque no logran esta-
blecer con precision la ubicacion curricular de las razones trigonométricas como contenido especifico.
Esta situacion se evidencia en la respuesta de D4, quien sefiala que la actividad podria implementarse
“desde un segundo afo” debido a que “ahi se dan razones y proporciones”, agregando ademaés que, en
tercero, cuarto y quinto afio “se utilizan las razones”. Si bien reconoce la relacion entre estos conoci-
mientos y la actividad propuesta, la respuesta evidencia cierta dificultad para diferenciar los saberes

previos necesarios para abordar la situacion de la ensefianza especifica de las razones trigonométricas.

En relacion con la contextualizacion, aunque algunos docentes reconocen el valor de los pro-
blemas contextualizados como recurso didactico, esta valoraciéon no siempre se traduce en propuestas
concretas de ensefianza. En particular, los docentes D4, D7 y D9 logran proponer adaptaciones vincu-
ladas con situaciones cercanas al contexto de los estudiantes, mientras que otros participantes plantean
modificaciones mas generales o superficiales, sin transformar sustancialmente la situacién problema-
tica inicial.

Esta situacion pone de manifiesto una tension entre el discurso pedagogico y la practica efec-
tiva, en la medida en que la contextualizacién es mencionada como un aspecto relevante, pero no se
incorpora de manera sustantiva en las propuestas didacticas. Esta situacion coincide con lo sefalado
por Breda, Font e Pino-Fan (2018), quienes destacan que la contextualizacion constituye un criterio

central de idoneidad, aunque su implementacion suele ser limitada en las practicas docentes.
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Asimismo, se observa una brecha entre el curriculo prescripto (que promueve la comprension, la
argumentacion y el uso de multiples representaciones) y las decisiones didacticas efectivamente plan-
teadas por los docentes, mas orientadas a la resolucion de ejercicios. Aunque algunos participantes
mencionan el uso de graficos, dibujos o esquemas, estas representaciones suelen aparecer subordina-
das a la aplicaciéon de formulas y no como herramientas para construir significado matematico. En
particular, se evidencia una escasa articulacion entre representaciones geométricas, algebraicas y con-
textuales, aspecto sefialado en diversas investigaciones como central para favorecer la comprensioén de

las relaciones trigonométricas.

En sintesis, los resultados sugieren una idoneidad ecoldgica incipiente, caracterizada por un re-
conocimiento general de la relevancia del curriculo y del contexto, pero con dificultades para integrarlos

de manera efectiva en las decisiones didécticas.

Tabela 1 - Sintesis de patrones identificados en las respuestas de los docentes segin facetas del conocimiento didactico-
matematico

Faceta Configuracion Docentes Sintesis de resultados
identificada
Predominio instrumental D1, D2, D3, Aplican razones trigonomeétricas de manera
del significado D7, D9, D10 correcta, aunque con escasa explicitacién de
matematico las relaciones entre magnitudes y del
significado conceptual de las razones
Epistémica trigonométricas.
Aproximacién relacional D4, D5,D6,D8  Vinculan las razones trigonomeétricas con la
al significado inclinacion, el &ngulo y las relaciones
institucional geométricas, evidenciando una comprensién
més amplia del concepto.
Anticipacion centrada en D1, D3, D4, Identifican principalmente errores asociados
dificultades operativas D5, D7, D10 al reconocimiento de elementos del triangulo

rectangulo, datos y procedimientos, sin
profundizar en conflictos conceptuales.

Cognitiva —— - -
Anticipacién de D2, D6, D8, D9 Reconocen obstaculos vinculados con la
dificultades conceptuales interpretacion de la inclinacion, la
proporcionalidad y la relacion entre las
magnitudes involucradas.
Adecuada articulacion D2, D3, D6, Ubican el contenido en el nivel educativo
curricular D7, D8, D9 correspondiente
Articulacién curricular D1, D4, D5, Relacionan la actividad con conocimientos
D10 previos, aunque presentan dificultades para
diferenciar contenidos asociados y establecer
su ubicacion curricular especifica.
Ecologica Contextualizacion D4, D7, D9 Proponen adaptaciones vinculadas con
significativa situaciones cercanas al contexto de los
estudiantes.
Contextualizacion D1, D2, D3, Reconocen la importancia del contexto, pero
superficial D5, D6, D8, las modificaciones propuestas no siempre
D10 generan nuevas oportunidades de

construccion de significado matematico.
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4.4 Tensiones e interrelaciones entre facetas de idoneidad didactica

El andlisis de las tres facetas permite identificar que las principales tensiones del conocimiento
didactico-matematico de los docentes no se sittian Unicamente en cada dimension por separado, sino

en la débil articulacién entre comprension conceptual, anticipacién cognitiva y adecuacién curricular.

Una primera tensién se observa entre las facetas epistémica y cognitiva. En varios casos, los
docentes logran aplicar correctamente procedimientos asociados a las razones trigonométricas, pero
esta competencia procedimental no siempre se acompafia de una comprensién conceptual suficiente-
mente profunda ni de una anticipacién consistente de las dificultades cognitivas que podrian enfrentar
los estudiantes. En este sentido, el conocimiento matematico movilizado no necesariamente se traduce

en interpretaciones didacticas ajustadas sobre los procesos de aprendizaje.

Una segunda tensiéon emerge entre las facetas cognitiva y ecologica. Aunque algunos docentes
reconocen la importancia de considerar el contexto y mencionan la pertinencia de propuestas con-
textualizadas, estas valoraciones no siempre se traducen en decisiones didacticas coherentes con las
dificultades anticipadas. Predominan, en cambio, propuestas centradas en la repeticion de ejercicios, lo
que evidencia una desconexién entre la comprension de los procesos de aprendizaje y las estrategias

efectivamente planteadas para abordarlos.

Asimismo, se identifican tensiones entre las facetas epistémica y ecoldgica, particularmente en
aquellos casos en que, aun reconociendo orientaciones curriculares pertinentes, las propuestas docen-
tes continuan apoyandose en una vision predominantemente procedimental del contenido, con escasa

integracion de significados conceptuales mas amplios.

En conjunto, estos hallazgos sugieren que el conocimiento didactico-matematico de los profe-
sores noveles analizados se encuentra en proceso de consolidacion, caracterizado no tanto por carencias
aisladas, sino por dificultades en la articulacién entre comprension conceptual, anticipacion cognitiva
y adecuacion curricular. Esta lectura refuerza el valor de la idoneidad didactica como herramienta ana-

litica para interpretar relacionalmente el conocimiento docente.

4.5 Limitaciones del estudio

Es necesario sefialar que los resultados obtenidos presentan algunas limitaciones vinculadas
principalmente al tamafio y caracteristicas de la muestra. El estudio se realizé con diez profesores
noveles, por lo que los hallazgos poseen un alcance descriptivo y no permiten realizar generalizaciones

sobre la totalidad de docentes de matematica.

Asimismo, el instrumento utilizado se encuentra en proceso de validacion y las respuestas cor-
responden a producciones escritas de los participantes, por lo que no permiten acceder directamente a

las practicas reales de ensefianza desarrolladas en el aula.

Por este motivo, los resultados deben interpretarse como evidencias del conocimiento didactico-
matematico declarado por los participantes en una situacién especifica de analisis, y no como una

evaluacion completa de sus competencias profesionales.
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Ademas, la investigacion se circunscribe a profesores noveles egresados de una institucion for-
madora especifica de la provincia de Misiones, por lo que los resultados se encuentran condicionados

por las caracteristicas del contexto formativo y curricular particular.

5. Discusion

El analisis desarrollado permite explorar el potencial de la idoneidad didactica como herrami-
enta analitica para comprender el conocimiento didactico-matematico de profesores noveles desde una
perspectiva sistémica. A diferencia de enfoques centrados en la identificacion de errores, en el domi-
nio de contenidos o en descripciones fragmentadas del saber docente, la idoneidad didactica posibilita
analizar la coherencia interna de la practica de ensefianza, al articular significados matematicos, proce-
sos cognitivos y condiciones institucionales en una misma unidad de analisis (Godino; Batanero; Font,
2007).

Uno de los aportes mas relevantes del enfoque radica en su capacidad para hacer visibles tensi-
ones entre facetas que, desde otras perspectivas, podrian permanecer ocultas. Los resultados permiten
identificar, por ejemplo, situaciones en las que los docentes manifiestan un manejo procedimental ade-
cuado del contenido, lo que podria interpretarse como una fortaleza desde enfoques tradicionales, pero
desde la perspectiva de la idoneidad didactica, revela una dimension epistémica parcial, al no articularse

con una comprension conceptual profunda ni con anticipaciones cognitivas pertinentes.

Del mismo modo, se identifican tensiones entre las facetas cognitiva y ecologica. Aunque al-
gunos docentes reconocen la importancia de considerar las caracteristicas de los estudiantes o la perti-
nencia del contexto, estas valoraciones no siempre se traducen en decisiones didacticas coherentes con
las orientaciones curriculares o con las dificultades anticipadas. Esta desarticulacién evidencia que la
adecuacion al contexto no depende unicamente del conocimiento del curriculo, sino de su integracién

efectiva con los significados matematicos y los procesos de aprendizaje.

Estas tensiones ponen de manifiesto que el conocimiento didactico-matematico no constituye
un saber homogéneo ni lineal, sino un sistema complejo y dinamico, en el que las distintas facetas
pueden desarrollarse de manera desigual. Esta interpretacion resulta consistente con investigaciones
recientes que muestran que el conocimiento matematico y el conocimiento para la ensefianza, consi-
derados de manera aislada, no explican por si mismos las practicas docentes, sino que su movilizacién
depende de la interaccién con otros componentes del conocimiento profesional (Yang et al. 2020). Asi-
mismo, Spangenberg (2021), al analizar el conocimiento pedagdgico del contenido de profesores que
ensefian trigonometria, identific que sus distintos componentes se manifiestan con niveles de suficien-
cia diferenciados. En consonancia con estos antecedentes, los resultados del presente estudio muestran
que las facetas epistémica, cognitiva y ecoldgica no evolucionan de manera uniforme, sino que presen-
tan configuraciones heterogéneas y relaciones de articulacion parcial, aspecto que la herramienta de
idoneidad didactica permite hacer visible. En esta misma direccién, los resultados obtenidos sugieren
que la comprension del conocimiento didactico-matemaético requiere analizar las relaciones entre sus

distintas dimensiones, mas que valorar cada una de ellas de forma independiente.
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En este marco, la idoneidad didactica no solo permite identificar fortalezas y debilidades, sino
también comprender las relaciones y dependencias entre las dimensiones del conocimiento docente,
aportando un nivel de analisis mas profundo que el ofrecido por enfoques centrados exclusivamente en

contenidos o competencias aisladas.

Estos hallazgos dialogan con investigaciones previas que documentan la persistencia de com-
prensiones instrumentales en docentes en formacion o en etapas iniciales de la practica profesional,
especialmente en el ambito de la trigonometria. Tal como sefiala Godino (2009), estas formas de com-
prension se caracterizan por el uso operativo de los objetos matematicos sin una apropiacién de sus
significados, lo que limita su articulacién con otras dimensiones del proceso de ensefianza. Desde el
Enfoque Ontosemibtico, esta situacién puede interpretarse como una manifestaciéon de idoneidad epis-

témica limitada, que impacta directamente en la idoneidad cognitiva y ecologica.

En relacion con la formacion docente, los resultados refuerzan la necesidad de superar modelos
centrados exclusivamente en el dominio del contenido disciplinar, promoviendo instancias que favo-
rezcan la integracion entre conocimiento matematico, comprensién de los procesos de aprendizaje y
analisis del contexto educativo. En este sentido, la identificacién de las diferentes configuraciones que
adoptan las facetas del conocimiento didactico-matematico constituye un insumo relevante para pla-
nificar oportunidades de desarrollo profesional orientadas a fortalecer aquellos aspectos que presentan
menores niveles de articulacion. Esta perspectiva resulta consistente con los planteamientos de Span-
genberg (2021), quien sefala la necesidad de atender al desarrollo diferenciado de los componentes del

conocimiento pedagogico del contenido en profesores que ensefian trigonometria.

En conjunto, la utilizacién de la idoneidad didactica como herramienta analitica permite avan-
zar en la comprensién del conocimiento didactico-matematico de profesores noveles, ofreciendo claves
para interpretar su complejidad y para identificar nicleos criticos de intervencién en la formacién ini-
cial y continua. Su principal aporte radica en posibilitar una lectura integrada de la practica docente,
donde las distintas facetas no se consideran de manera aislada, sino en su interdependencia, condicion

necesaria para una ensefianza matematicamente significativa y didacticamente pertinente.

6. Conclusiones

El presente estudio permitié analizar y caracterizar el conocimiento didactico-matematico de
profesores noveles en relacion con la ensefianza de las razones trigonométricas a partir de los criterios
de idoneidad didactica del Enfoque Ontosemidtico. Los resultados sugieren que dicho conocimiento se
configura de manera heterogénea y en proceso de consolidacion, con predominio de enfoques proce-
dimentales y con articulaciones parciales entre las facetas epistémica, cognitiva y ecoldgica, lo que da

lugar a tensiones que inciden en la coherencia de las propuestas de ensefanza.

En particular, se pone de manifiesto que el dominio operativo del contenido no garantiza una
comprension conceptual profunda ni una adecuada anticipaciéon de los procesos de aprendizaje de los
estudiantes, asi como tampoco una integracion efectiva con las condiciones del contexto curricular. Es-

tas desarticulaciones permiten comprender que el conocimiento didactico-matematico no se construye
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de manera lineal ni uniforme, sino como un sistema complejo en el que las distintas dimensiones se

desarrollan de forma desigual y requieren procesos de integraciéon progresiva.

En este marco, el estudio refuerza el valor la idoneidad didactica como una herramienta ana-
litica para examinar las relaciones entre distintas dimensiones del conocimiento docente, permitiendo
identificar tensiones y desajustes entre los significados matematicos movilizados, la anticipacién de
procesos de aprendizaje y la adecuacion al contexto educativo. Desde esta perspectiva, los resultados
aportan elementos para orientar procesos de formacién docente que favorezcan la articulacion entre

conocimiento matematico, comprension de los estudiantes y toma de decisiones didacticas.

En términos de implicaciones para la investigacién en educacion matematica, el estudio aporta
evidencia empirica sobre la pertinencia del Enfoque Ontosemi6tico para el analisis del conocimiento
didactico-matematico en contextos reales de ensefianza, contribuyendo a su consolidacion como marco
tedrico y metodoldgico. Asimismo, permite dialogar con investigaciones previas que seflalan dificulta-
des persistentes en la ensefianza de la trigonometria, particularmente en relaciéon con la comprension

proporcional y funcional del contenido.

Desde la perspectiva de la formacién docente, los resultados ponen en evidencia la necesidad
de promover procesos formativos que no se limiten al dominio del contenido matemaético, sino que
favorezcan la articulacion entre significados matematicos, procesos cognitivos y contexto educativo.
Esto implica generar espacios que permitan analizar pricticas, anticipar dificultades conceptuales, in-
tegrar el curriculo y reflexionar sobre la coherencia de las decisiones didacticas, fortaleciendo asi un

conocimiento profesional mas integrado y fundamentado.

No obstante, los resultados deben interpretarse considerando las limitaciones del estudio. En
primer lugar, la investigacion se desarroll6 con una muestra reducida de diez profesores noveles, por lo
que los hallazgos presentan un alcance situado y no permiten realizar generalizaciones sobre la totalidad
de docentes de matematica. En segundo lugar, los participantes pertenecen a una institucion formadora
especifica de la provincia de Misiones, por lo que los resultados se encuentran condicionados por las
caracteristicas del contexto formativo y curricular particular. Asimismo, el analisis se basé en respuestas
escritas producidas ante un cuestionario, por lo que permite acceder a evidencias del conocimiento
didactico-matematico declarado por los participantes, pero no a la totalidad de las practicas reales de
enseflanza. Finalmente, el estudio se centrd Gnicamente en las facetas epistémica, cognitiva y ecologica
de la idoneidad did4ctica, sin abordar otras dimensiones relevantes como la afectiva, interaccional y

mediacional.

En cuanto a las proyecciones del estudio, se considera relevante profundizar en el analisis y
validacion del instrumento utilizado, ampliar su aplicacién a otros contextos y explorar el potencial
de la idoneidad didactica no solo como herramienta de analisis, sino también como criterio orientador

para el disefio, implementacion y evaluacion de propuestas de formacion docente.

En sintesis, este trabajo contribuye a fortalecer el uso de la idoneidad didactica como lente para
el analisis del conocimiento docente, destacando su capacidad para comprender la complejidad de la
ensefanza de la matematica y para identificar nucleos criticos de intervencién en las primeras etapas

del desarrollo profesional docente.
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