Revemop [N] 2596-0245
Janeiro/Dezembro m
2026 — Volume 8
€2026021, Paginas 1-23 | Check for

&) 10.33532/revemop.e2026021 | Updates

Secdo - Dossié Idoneidade Didatica: abordagens tedricas, metodoldgicas e praticas

Desenho Universal para a Aprendizagem no Ensino de Matematica:

analise de dez dissertac¢des brasileiras a luz da pauta DUA-CAD
Universal Design for Learning in Mathematics Education: Analysis of Ten Brazilian
Dissertations in Light of the UDL-DSC Framework
Disefio Universal para el Aprendizaje en la Ensefianza de las Matematicas: analisis de diez
tesis de maestria brasilefias a la luz de la pauta DUA-CID

Roger de Abreu Silva 0!, Vera Lucia Felicetti®@? e Viceng Font o’

Resumo

Esta pesquisa analisou dez dissertagdes envolvendo o Desenho Universal da Aprendizagem (DUA) e sua relagdo com o
DUA-CAD. O objetivo geral deste estudo foi analisar como os principios do Desenho Universal para a Aprendizagem
(DUA) se articulam aos Critérios de Adequagdo Didatica (CAD) em dez dissertacdes brasileiras que investigaram o
ensino de Matematica na perspectiva da Educagdo Inclusiva. A perspectiva metodoldgica adotada foi qualitativa, e a
analise partiu de categorias a priori estabelecidas pelos Critérios de Adequacdo Didatica (CAD), ferramenta da Abor-
dagem Ontossemidtica do Conhecimento e da Instrucdo Matematica que objetiva organizar a reflexdo do professor
sobre como aprimorar seu planejamento instrucional. A analise das disserta¢des por meio das relacdes DUA-CAD, evi-
denciou dois focos recorrentes: a constru¢io de materiais pedagogicos e o desenvolvimento de estratégias de ensino.
Os resultados mostraram que as produgdes atendem a todos DUA-CAD com alta adequacio didatica, com excec¢do do
CAD epistémico.

Palavras-chave: Critérios de adequacio didatica. Desenho universal da aprendizagem. Educagéo inclusiva. Ensino
de matematica.

Abstract

This reserch analyzed ten dissertations addressing Universal Design for Learning (UDL) and its relationship with the
UDL-DSC framework. The study aimed to analyze how the principles of Universal Design for Learning (UDL) are
articulated with the Didactic Suitability Criteria (DSC) in ten Brazilian dissertations that investigated mathematics
teaching from the perspective of Inclusive Education. A qualitative methodological approach was adopted, and the
analysis was based on a priori categories established according to the Didactic Suitability Criteria (DSC), a tool of the
Onto-Semiotic Approach to Mathematical Knowledge and Instruction that aims to organize teachers’ reflection on
how to improve their instructional planning. The analysis of the dissertations through the relationships between UDL
and DSC revealed two recurring focuses: the development of pedagogical materials and the development of teaching
strategies. The results showed that the studies addressed all UDL-DSC criteria with a high level of didactic suitability,
except for the epistemic criterion.

Keywords: Didactic suitability criteria. Universal Design for Learning. Inclusive education. Mathematics education.
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Resumen

Esta investigacion analiz6 diez disertaciones relacionadas con el Disefio Universal para el Aprendizaje (DUA) y su
relacion con el DUA-CID. El objetivo general de este estudio fue analizar cémo los principios del Disefio Universal
para el Aprendizaje (DUA) se articulan con los Criterios de Idoneidad Didactica (CID) en diez disertaciones brasi-
lefias que investigaron la ensefianza de las Matematicas desde la perspectiva de la Educacion Inclusiva. Se adopto
un enfoque metodoldgico cualitativo, y el analisis se baso en categorias a priori establecidas a partir de los Criterios
de Idoneidad Didactica (CID), una herramienta del Enfoque Ontosemiético del Conocimiento y la Instruccién Mate-
matica que tiene como objetivo organizar la reflexion del docente sobre como mejorar su planificacion instruccional.
El anélisis de las disertaciones a través de las relaciones entre el DUA y los CID evidencié dos focos recurrentes: la
construccién de materiales pedagdgicos y el desarrollo de estrategias de ensenanza. Los resultados mostraron que
las producciones presentaron un alto grado de idoneidad didactica en todos los criterios DUA-CID, con excepcion del
criterio epistémico.

Palabras clave: Criterios de Idoneidad Didactica. Disefio universal para el aprendizaje. Educacion inclusiva. En-
sefianza de las matematicas.

1. INTRODUCAO

A sala de aula inclusiva representa um desafio para educadores em diversas areas da Educacéo
Basica. Silva e Baptista (2021) apontam para o aumento dos diagnosticos de transtornos de aprendi-
zagem e de comportamento no alunado brasileiro, destacando o crescente nimero de criancas com
deficiéncia intelectual, transtorno do espectro autista e outros transtornos que envolvem dificuldades
de aprendizagem. Nesse contexto, observa-se mudangas no desenvolvimento infantil o que remete a
necessidade de considerar as singularidades infantis, as diferentes concepg¢des de infancia (Kucybala;
Felicetti; Pineda-Robayo Adriana, 2022) e “um fazer pedagogico que valorize a acio e uma observagiao
que sejam contextualizadas, considerando singularidades, necessidades e potencialidades dos estudan-
tes” (Silva; Baptista, 2021, p. 62). Para tanto, h4 de lancar mdo de uma abordagem flexivel capaz de
ajustar e personalizar os objetivos, métodos, materiais e avaliacdes de acordo com as caracteristicas

individuais dos alunos, ou seja, a ado¢do de um Desenho Universal para a Aprendizagem (DUA).

Diante dessa situacdo, reconhece-se a necessidade de adaptar o ensino tradicional a pessoa com
deficiéncia, de acordo com os principios do Desenho Universal para a Aprendizagem em especial neste
artigo ao que tange a matematica. A sala de aula integrada a um curriculo inclusivo, que considera as
capacidades de todo o estudante, garante o acesso fisico ao espaco aulico e oferece um planejamento
adaptado as necessidades torna-se inclusiva. Com base nessa premissa, estudos recentes demonstram
a necessidade de implementar ainda mais o DUA no ensino escolar, como forma de garantir o acesso a
aprendizagem para todo o alunado (Bernardo, 2024; Stellfeld; Coelho; Goes, 2024; Stellfeld; Goes, 2024).

Quando se trata de ensinar Matematica nas escolas brasileiras, um dos aspectos que vem ao
centro da discussdo é a interlocucéo entre competéncias e habilidades propostas pela Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2018). Esse documento orientador propde o desenvolvimento de
competéncias especificas de Matematica para o Ensino Fundamental (estudantes dos 6 aos 14 anos) e
“expressa o compromisso do Estado Brasileiro com a promoc¢ao de uma educacio integral voltada ao
acolhimento, reconhecimento e desenvolvimento pleno de todos os estudantes, com respeito as dife-
rencas e enfrentamento a discriminacéo e ao preconceito” (Brasil, 2018, p. 5). Isso reforca a necessidade
de repensar o curriculo escolar sob a perspectiva da Educagio Inclusiva, alinhado aos principios do

Desenho Universal para a Aprendizagem.
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Dada a importancia da Educacéo Inclusiva no Ensino de Matematica e a crescente demanda por
pesquisas atuais que abordem essa problematica, o presente estudo visa responder a seguinte questio de
pesquisa: Como os principios do Desenho Universal para a Aprendizagem sdo mobilizados nas disser-
tacOes brasileiras que investigam o ensino de Matematica na perspectiva da Educacéo Inclusiva e quais
niveis de adequacéo didatica podem ser identificados nessas produg¢des a partir da pauta DUA-CAD?
Esta revisdo considerou como fontes dois repositorios brasileiros de teses e disserta¢des: Catalogo de
Teses e Dissertacdes da Capes e a Biblioteca Brasileira de Teses e Dissertagdes, com os descritores: De-
senho universal da aprendizagem, Educacéo inclusiva e Ensino de matematica. Foram selecionadas dez

dissertacdes que tratavam do DUA e o Ensino de matematica, abrangendo o periodo de 2018 a 2024.

A relevancia deste estudo reside no fato de nio apenas abordar um tema de crucial importan-
cia no contexto brasileiro, como o Ensino de Matematica na perspectiva da Educacéo Inclusiva, mas
também por analisar as dissertacdes, que formaram o corpus de anélise, sob a perspectiva dos CAD,
visto que nao se observou nos repositérios investigados analise nesta perspectiva teérica DUA-CAD
uma revisio desta tematica nas producdes articulando os principios orientadores dos processos de en-
sino e aprendizagem da Matemaética com os principios do Desenho Universal para a Aprendizagem -
DUA-CAD.

2. DESENHO UNIVERSAL PARA A APRENDIZAGEM - DUA

Nas ultimas décadas, vivenciamos uma evolucao que nos afastou de modelos focados na segre-
gacdo de pessoas, rumo a uma compreensdo mais profunda da incluséo. A incluséo é tratada como um
direito humano fundamental, em que néo é o aluno que deve se adaptar ao sistema, mas sim o ambi-
ente que deve ser transformado para eliminar as barreiras que impedem a participagio de todos. Nesse

sentido, devemos situar o Desenho Universal para Aprendizagem (DUA).

As origens do Desenho Universal para Aprendizagem (DUA) remontam aos principios do dese-
nho universal utilizado na arquitetura para criar espagos acessiveis a todos (Gordon, 2024). No campo
da educacéo, o DUA existe ha cerca de trés décadas e, seguindo a logica da arquitetura, surgiu para pro-
porcionar acesso ao curriculo a estudantes com deficiéncia. Assim, o DUA insta a atender as demandas

do sistema educacional atual e

[ ] ndo consiste simplesmente no dominio dos contetidos do conhecimento e no uso de novas
tecnologias, mas abarca, também, o dominio do proprio processo de aprendizagem.[ ] . O DUA
ajuda os educadores a alcangar esse objetivo, proporcionando uma referéncia para entender
como criar curriculos que atendam as necessidades de todos os estudantes desde o primeiro
momento (Sebastian-Heredero, 2020, p. 735).

E nesse contexto que teéricos trabalham no desenho de curriculos acessiveis, incorporando as
pautas do DUA propostas pelo Centro de Pesquisa de Tecnologia Especial Aplicada — CAST (pela sua
sigla em inglés; (CAST, 2018)). Tais desenhos decorrem de pesquisas educacionais que objetivam pro-
mover uma educacdo equitativa, pautada no principio do autocuidado (Bock; Gesser; Nuernberg, 2020)
e com a intencéo de superar as barreiras pedagdgicas encontradas nos curriculos escolares (Goes; Costa,
2022). Nesta direcdo, o DUA considera trés principios expostos no Quadro 1, a saber: 1) Engajamento

que se ocupa de redes afetivas que tratam do porqué da aprendizagem; 2) Representacéo que trata de
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redes de conhecimento e pauta-se no que da aprendizagem e a 3) A¢ao e expressdo que sdo as redes

estratégicas e tratam o como da aprendizagem.

Tabela 1 - A composicéo dos principios e das redes do DUA

Engajamento

O porqué da aprendizagem

Representacao
O qué da aprendizagem

Acao e expressao

O como da aprendizagem

Redes afetivas:

Promover a participacdo de todos
no processo de ensino e aprendi-
zagem, sem distincdo das deficién-
cias.

Otimizar a aprendizagem, fomen-
tando o interesse, a persisténcia e
a autorregulacdo; promovendo a
motivacdo, monitorando o ambi-
ente interno e externo, definindo
prioridades, motivac¢des e compro-
metimento com a aprendizagem e
0 comportamento.

Redes de conhecimento:
Proporcionar diferentes formas de
representacdo do conteido abor-
dado utilizando diferentes lingua-
gens (visual, oral, escrita ou senso-
rial) para facilitar a aprendizagem
e construir conhecimentos.
Buscar a diversificacio das apren-
dizagens com maiores oportunida-
des, promovendo a interconexio
entre os conceitos, as diferencas de
percepc¢ao e a compreensio das in-
formacoes.

Perceber o ambiente como forma
de representar um conhecimento
utilizavel.

Redes estratégicas:

A maneira como os estudantes pla-
nejam, organizam e iniciam agoes
propositais no ambiente.
Possibilitar a flexibilidade nas de-
monstracdes e diferentes formas
de explorar a informacao.
Promover a participagdo em acoes,
sejam elas fisicas, expressivas ou
comunicativas.

Orientar as funcdes executivas
para direcionar a aprendizagem
em direcdo aos objetivos propos-
tos.

Participar da acgdo, permitindo a
execucdo com a flexibilidade de um

texto escrito ou oral, ou a repre-
senta¢io de um desenho ou objeto.

Fonte: Adaptado de CAST (2018) e Muzzio (2022).

O principio da representacéo, considera a possibilidade de utilizacdo de diferentes materiais
didaticos de modo a promover acdes como pegar, manipular e sentir. Da mesma forma, é necessario
explorar a atividade mental do alunado por meio, por exemplo, de recursos manipulativos (Lorenzato,
2021) o do uso de jogos matematicos (Muniz, 2021), promovendo assim um espaco afetivo que incen-
tive a participagdo de todo o alunado, desencadeando, o principio de engajamento. A partir disso, os
alunos podem explorar objetos matematicos e escolher a melhor forma de se envolver na atividade,
expressando-se da forma que melhor favoreca sua aprendizagem, seja respondendo oralmente durante
a atividade proposta ou por meio de sua propria linguagem, respeitando assim o principio da agéo e

expressio.

O Ensino de Matematica, focado na perspectiva da Educacédo Inclusiva, permite a apropriacéo
do objeto de conhecimento proposto, incluindo todos os alunos no processo de ensino e aprendizagem,
considerando a igualdade de oportunidades e implementando metodologias que proporcionem possi-
bilidades reais de aprendizagem (Kranz, 2014). Dessa forma, compreendem-se as especificidades do
alunado, estabelecem-se conexdes com a realidade do cotidiano escolar e reconhece-se que néo existe

uma Unica maneira de fazer matematica (Manrique; Viana, 2020).

2.1 DUA-CAD no Ensino de Matematica

Diversas propostas foram desenvolvidas na literatura para articular os principios do DUA com
o ensino de Matematica com o objetivo de orientar os professores sobre como integra-los em suas aulas
de matematica (Moleko; Maphalala, 2025; Noval; Marlow, 2024).
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Nessa linha de evolu¢do rumo a um design instrucional totalmente inclusivo, equitativo e re-
flexivo aplicado a matematica, pesquisas recentes propdem a integracio dos principios da DUA com os
Critérios de Adequacdo Didatica (CAD) (Sanchez; Ledezma; Font, 2025b, 2025a). Essa proposta tedrica
defende que a inclusdo deve ser uma pratica plenamente integrada ao planejamento e desenvolvimento
da aula de matematica. Ao cruzar as diretrizes da DUA (CAST, 2018) com as dimensdes epistémica, cog-
nitiva, mediacional, interacional, ecoldgica e afetiva dos CADs (Breda; Lima, 2016), os professores tém a
sua disposicdo uma poderosa ferramenta para reflexdo guiada. Isso lhes permite planejar, implementar
e replanejar sequéncias didaticas que respeitem a variabilidade dos alunos e garantam a aprendizagem

baseada em competéncias em um ambiente de sala de aula emocionalmente seguro e significativo.

Este estudo considera esta proposta que integra os principios inclusivos para processos gené-
ricos de ensino e aprendizagem - como o DUA - com principios especificos para processos de ensino
e aprendizagem de Matematica — como os Critérios de Adequacgdo Didatica (CAD) - conhecida como
Pauta DUA-CAD (Sanchez; Ledezma; Font, 2025b).

Os CAD séo um construto multidimensional que emerge da nocédo de adequagio didatica pro-
posta pela Abordagem Ontossemidtica da Cognicgéo e Intrucio Matematica (Godino; Batanero; Font,
2007; Breda; Lima, 2016) e consideram seis critérios que intervém em um processo de ensino e apren-
dizagem de Matematica (Godino, 2013; Breda; Lima, 2016). A nocdo de adequacédo didatica é enten-
dida como o grau em que dito processo (no todo ou em parte) retine determinadas caracteristicas que
permitem classifica-lo como 6timo ou adequado para alcancar a adequagio entre a aprendizagem dos
estudantes e o ensino pretendido ou realizado, levando em consideracgéo o ambiente (Breda; Lima, 2016;
Godino; Batanero; Font, 2020; Godino, 2026).

Para o desenho da pauta integrada DUA-CAD, Sanchez, Ledezma e Font (2025b) tomaram como
base a pauta proposta por Breda e Lima (2016) e, por meio de reflexdo tedrica, os autores supracitados
incorporaram os pontos de verificacdo da pauta do DUA (Engajamento, Representagio e Ac¢do e ex-
pressdo) aos indicadores observaveis dos componentes que operacionalizam os seis critérios do CAD
(epistémico, cognitivo, interacional, de meios, afetivo e ecoldgico), o que levou a alteracdes na estrutura
da pauta original quando necessario. O Quadro 2 apresenta a descricdo dos seis critérios da pauta CAD

e seus respectivos componentes, incorporando os principios do DUA em sua estrutura.

Tabela 2 — CAD e seus componentes incorporando os principios do DUA

(continua)
Critérios Descricao Componentes
Epistémico Para valorizar se a matematica ensinada é - Erros.
uma ‘boa matematica’. - Ambiguidades.

- Riqueza de processos.
— Representatividade da complexidade do

objeto matematico.
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Tabela 2 — CAD e seus componentes incorporando os principios do DUA

(conclusio)

Critérios Descricao Componentes

Cognitivo Para valorizar, antes de iniciar o processo - Conhecimentos prévios.
de ensino e aprendizagem, se o que sera en- — Consideracgdo das diferencas individuais.
sinado estd razoavelmente distante do que - Aprendizagem.
os estudantes sabem e, apds o processo, se - Alta demanda cognitiva para promover a
a aprendizagem alcangada esta préoxima do compreenséo significativa.
que se pretendia ensinar.

Interacional Para valorizar se a interagdo resolveu as di- - Interagio professor-estudante.
vidas e dificuldades dos estudantes. — Interacdo entre estudantes.

- Autonomia.
— Avaliagdo formativa.

De meios Para valorizar a adequagéo dos recursos ma- — Recursos materiais (materiais operaveis,
teriais e temporais utilizados no processo de  calculadoras, computadores, livros didaticos
ensino e aprendizagem. e planilhas).

— Numero de estudantes, horario e condi-
¢Oes da sala de aula.

— Tempo (aulas de reforco/tutoria em grupo,
tempo de aprendizagem).

Afetivo Para valorizar o envolvimento dos estudan- - Interesses e necessidades.
tes (interesse, motivagéo) no processo de en-  — Atitudes.
sino e aprendizagem. - Emocoes.

Ecolégico Para valorizar a adequacdo do processo de - Adaptacio ao curriculo.

ensino e aprendizagem ao projeto educativo
da escola, as diretrizes curriculares, ao am-

biente social e profissional etc.

— Conexdes intra- e interdisciplinares.
- Utilidade socioprofissional.

- Inovacéio didatica.

Fonte: Traduzido de Sanchez, Ledezma e Font (2025b) e Font, Planas e Godino (2010).

A pauta integrada DUA-CAD, com critérios, componentes e indicadores permite que profes-

sores de matematica (em servico e em formacio) organizem sua reflexdo sobre sua pratica e, assim,
orientem a reformulacdo dos processos de ensino e aprendizagem para melhorias. No entanto, esta
pauta integrada ndo é uma diretriz de ensino para moldar processos educacionais ou orientar suas
acdes e decisdes, como fazem os materiais curriculares (Remillard, 2018). Pelo contrario, esta pauta
integrada combina dois tipos de principios educacionais em um tnico instrumento de reflexdo: os prin-
cipios inclusivos para processos de ensino e aprendizagem genéricos (DUA) e os principios especificos
para processos de ensino e aprendizagem de matematica (CAD), que atuam como normas, mas nao
como regras exaustivas (Sanchez; Ledezma; Font, 2025b). Nessa perspectiva, sinalizamos também a ne-
cessidade de trabalhar as ferramentas do Enfoque Ontossemio6tico em contextos de pesquisa brasileiros
(Breda; Bolondi; Abreu Silva, 2021).

A articulacdo DUA-CAD permite ampliar a analise dos processos de ensino e aprendizagem de

Matematica para além da identificacdo de estratégias voltadas a acessibilidade e a participagao dos estu-
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dantes. Enquanto os principios do DUA possibilitam analisar barreiras e possibilidades de participacéo,
representacio e acdo e expressio, os CAD acrescentam dimensdes especificas da atividade matematica,
permitindo examinar, entre outros aspectos, a qualidade dos significados matematicos envolvidos, as
demandas cognitivas, as interacdes, os recursos, os aspectos afetivos e a adequacéo ao contexto curri-
cular. Dessa forma, a pauta DUA-CAD possibilita analisar simultaneamente a dimenséo inclusiva e a

dimensdo didatico-matematica das propostas investigadas.

3. METODOLOGIA

Este estudo seguiu uma metodologia de pesquisa qualitativa (Cohen; Manion; Morrison, 2018),
que buscou, em uma revisdo de literatura, as pesquisas empiricas produzidas em programas de Pos-
Graduacao Stricto Sensu brasileiros, onde o DUA tem contribuido para o Ensino de Matematica na
perspectiva da Educacéo Inclusiva. Dada a natureza qualitativa deste estudo, as pesquisas encontra-
das foram analisadas e interpretadas em profundidade a partir das categorias a priori representadas

pelos CADs, ou seja, os critérios: epistémico, cognitivo, interacional, de meios, afetivo e ecologico.

Esta reviséo considerou como fontes dois repositorios brasileiros de teses e dissertacdes: a Bi-
blioteca Digital de Teses e Dissertagdes (BDTD) e o Catalogo de Teses e Dissertacoes da Capes (CTDC),
abrangendo o periodo de 2018 a 2024. A escolha desse periodo justifica-se pelo fato de a primeira pes-
quisa relacionada ao DUA, quando da busca sem recorte temporal apontar o ano de 2018, e 2024 por
esta busca ter sido realizada antes do término de 2025. Para busca nesses repositorios, foram utilizados
os seguintes termos (palavras-chave): <Desenho universal da aprendizagem>, <Educagéo inclusiva>,
<Ensino de matematica> realizados separadamente e ap6s com o operador booleano AND para combi-
nar termos. Esta busca foi realizada em 28 de abril de 2025. O Quadro 3 detalha o ntimero de pesquisas

encontradas com base nos termos utilizados na busca em cada repositério.

Tabela 3 — Resultados da busca em todas as areas do conhecimento

Termos de busca BDTD CTDC
Desenho universal da aprendizagem 100 169
Educacéo inclusiva 4180 7449
Ensino de matematica 5423 9418
Desenho universal para a aprendizagem AND Educagio inclusiva AND Ensino de Mate- 60 12
matica

Desenho universal para a aprendizagem AND Educacéo inclusiva AND Ensino de mate- 6 0
matica

Fonte: Tabulagao propria dos resultados do BDTD e do CTDC (2025).

As 12 pesquisas encontradas no CTDC com os termos de busca <Desenho universal da apren-
dizagem AND Educacéo inclusiva AND Ensino de Matematica>, também estavam entre as 60 pesquisas
encontradas no BDTD. Dessas 60 pesquisas, foram excluidas aquelas que ndo abordavam explicitamente
0 DUA, o Ensino de Matematica e as pesquisas ndo empiricas, bem como aquelas que néo estavam dispo-
niveis em acesso aberto. Apos a aplicacdo desses filtros, o corpus deste estudo considerou 10 dissertagdes

de mestrado, conforme apresentado no Quadro 4.
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Tabela 4 - Pesquisas selecionadas para este estudo

Autor Ano Titulo Instituicio

Danilo Borges Ca- 2018  Estratégias e Mediagdes para o Ensino de Geometria Plana  Universidade

etano a Luz do Desenho Universal Pedagdgico na Perspectiva da  Federal de Goias

Educacdo Matematica Inclusiva (UFG)

Frank Presley de 2019 Formagdo Continuada para Professores de Matematica Ba- Universidade Es-

Lima Neves seada no Desenho Universal para a Aprendizagem tadual de Santa
Cruz (UFSC)

Marcia  Regina 2019 Educag¢do Matematica Inclusiva: O Material Didatico na  Universidade Fe-

Silva Berbetz Perspectiva do Desenho Universal para Area Visual deral do Parana
(UFPR)

Alberto Mota Bar- 2021 O Desenho Universal para Aprendizagem e o Ensino Re- Universidade

bosa Jr. moto de Produtos Notaveis em uma Aula Inclusiva Anhanguera
de Sdo Paulo
(UNIAN-SP)

Fabricio de Lima 2021 Planejamento Colaborativo no Ensino de Matematica a par- Universidade Fe-

Bezerra Silva tir do Desenho Universal para a Aprendizagem deral da Paraiba
(UFPB)

Andrea Lannes 2022 O Jogo Matematico com Principios do Desenho Universal Universidade Fe-

Muzzio para Aprendizagem na Perspectiva da Educacéo Inclusiva  deral do Parana
(UFPR)

Marcelo Carvalho 2023  Jogos em Aulas de Matematica no Ensino Médio como Universidade

dos Santos Forma de Implementacdo do Desenho Universal para Estadual do Piaui

Aprendizagem (DUA) (UESPI)

Maria  Dolores 2023 Um Livro/Jogo Acessivel Baseado no Desenho Universal Universidade

Costa Lhamas Pedagdgico para o Ensino da Matematica Federal do Rio

Cardoso Grande do Norte
(UFRN)

Felipe  Augusto 2024 O Uso de um Recurso Didatico Acessivel para o Ensino do  Universidade Es-

Cané Ferreira Teorema de Pitagoras na Educacéo Basica tadual de Campi-
nas (UNICAMP)

Gilson José Ve- 2024 O Ensino de Conjuntos e Analise Combinatéria Baseadas Universidade

lasco Souza Filho

no Desenho Universal para a Aprendizagem

Federal da Bahia
(UFBA)

Fonte: Elaboracio propria (2026).

As dissertacdes apresentadas investigam a aplicagdo do Desenho Universal para a Aprendiza-
gem (DUA) no ensino de Matematica, com foco na promocio da educacéo inclusiva e na ampliacdo das

possibilidades de aprendizagem para todos os estudantes.

Os estudos de Caetano (2018), Barbosa Jr (2021) e Souza Filho (2024) analisam estratégias e
mediacOes para o ensino, propondo praticas que tornem o ensino mais acessivel e inclusivo capaz de
aumentar a participacdo dos alunos em aula bem como a compreensao conceitual dos contetdos ensi-

nados.

Quanto a formacéo de professores, o estudo de Neves (2019) desenvolveu uma formacao pautada
nos principios do DUA, destacando a importancia da preparagdo docente para a construcdo de praticas
pedagdgicas inclusivas e diversificadas. Silva (2021) também realizou sua pesquisa com a participagio

de professores, trabalhando com o planejamento colaborativo no ensino de Matematica a partir do
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DUA, defendendo a construcdo conjunta entre professores como estratégia para promover incluséo e

acessibilidade.

Os estudos de Berbetz (2019), Muzzio (2022), Santos (2023), Cardoso (2023) e Ferreira (2024),
tem como cerne a utilizacdo de materiais didaticos, tendo cada autor a especificidade do DUA associada
ao publico participante de suas pesquisas. Berbetz (2019), por exemplo, enfatizando recursos acessi-
veis para estudantes com deficiéncia visual no ensino de Matematica. Ja Muzzio (2022) e Santos (2023),
exploraram o jogo matematico, mostrando como atividades lidicas podem favorecer a participacdo de
todos os estudantes na perspectiva da educagio inclusiva. Cardoso (2023), também se ocupou de jogos,
desenvolvendo um livro/jogo acessivel que propunha um recurso didatico integrando ludicidade e aces-
sibilidade no ensino da Matematica. Ferreira (2024), por sua vez, analisou o uso de um recurso didatico
acessivel para o ensino do Teorema de Pitagoras, reforcando a importincia de materiais adaptados para

a aprendizagem significativa na Educacéo Basica.

4. ANALISE DOS DADOS

Como visto na sec¢do 2.1, 0o DUA-CAD permite inferir o grau de adequacéo didatica implemen-
tado nas dissertacdes. Dessa forma, podemos observar as adequacdes didaticas no planejamento de
materiais acessiveis e nas acdes pedagdgicas descritas nas dissertacdes, relacionando-as com os princi-
pios do DUA e os CADs. Para a anélise, estabelecemos o grau de adequacéo didatica tabelando-o como

baixo, médio ou alto.
Os niveis de adequacéo didatica foram tomados a partir dos seguintes critérios do quadro 5:

Tabela 5 - Descri¢do dos niveis de adequagio didatica

Nivel Critério de classificacio

Alto Evidéncias explicitas e recorrentes de atendimento aos componentes analisados

Médio Evidéncias parciais ou pontuais de atendimento aos componentes

Baixo Evidéncias limitadas, contraditérias ou insuficientes para caracterizar atendimento ao com-
ponente

Nédo evidenci- O documento analisado nio apresenta informacdes suficientes para realizar a classificagéo
ado

Fonte: Elaboragédo propria (2026).

4.1 DUA-CAD Epistémico

Este componente, em comparacio aos demais critérios, foi o que apresentou menor grau de
adequacdo didatica, apresentadas e obteve o nivel de adequacio didatica baixa nas produg¢des anali-
sadas, visto que as produgdes apresentaram como foco principal a construcdo de materiais pedagdgicos
e o desenvolvimento de estratégias para o aprendizado, sendo estas mais voltadas para de adaptacéo
para inclusdo e nio para uma discussdo sobre o objeto matemaético apresentado. Para a discussao deste
CAD trabalharemos as subse¢des com os componentes do CAD Epistémico (Sanchez; Ledezma; Font,

2025b; Font; Planas; Godino, 2010) conforme apresentado no Quadro 2.
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4.1.1 Erros

Ferreira (2024) utilizou o Teorema de Pitdgoras como objeto matematico em seu estudo, consi-
derando que “a organizagéo visual [...] foi baseada na demonstragéo do Teorema de Pitagoras” (Ferreira,
2024, p. 51). Porém, a forma como o material foi representado pode gerar erros conceituais aos estu-
dantes. Esse erro pode ser observado na fala do professor ao referir-se que as bolinhas de gude cabem

no quadrado (ver figura 2), trazendo um erro conceitual entre area e volume:

Isso! Agora vamos colocar as bolinhas em cada quadrado! Os valores precisam bater, ta? Se
vocé somar essas duas areas, o terceiro lado, ele tem que ser igual para o teorema ser verda-
deiro. Isso a gente vai comprovar ainda. O professor pegou o recipiente com as bolinhas, abriu,
entregou para a estudante, levantou e caminhou em direcio a lousa. (Ferreira, 2024, p. 70)

Figura 1 — Materiais para explicacdo do Teorema de Pitagoras

Figura 1 — Representagao do Teorema de Pitagoras

' =
]
N

]

c*=a*+b?

Figura 2 - O recurso didético Figura 1 — Representagdo do Teorema de Pitdgoras

Fonte: Ferreira (2024, p. 52)

Neste exemplo a adequacédo epistémica esta inadequada por parte do professor, visto que, se-
gundo Calle, Breda e Font (2023) ao trabalhar conjuntamente conceitos de geometria plana e espacial,
ha a necessidade de se ater que sdo conceitos distintos presentes na complexidade do objeto matema-
tico Teorema de Pitagoras. Essa é uma explicacdo que pode ser considerada errénea ou, no minimo,

ambigua (veja a secdo seguinte).

J& os estudos de Berbetz (2019), Santos (2023), Cardoso (2023) e Caetano (2018) mostram infe-
réncias da adequacéo epistémica em outra perspectiva, ou seja, exploram em suas pesquisas os erros

apresentados pelos estudantes, e fazem a reflexio acerca deles, como é possivel observar no excerto:

Observamos que, em alguns momentos, a aluna apresentava indicios de ndo apropriacédo con-
ceitual, uma vez que demonstrava dificuldades na interpretacéo de sinais, escritas matematicas
e de exemplificacdo durante sua apresentagdo. Com isso, em algumas situacdes, necessitou
buscar o auxilio do professor-pesquisador para realizar a leitura da notagdo matematica. (San-
tos, 2023, p. 67)

Ainda em relacéo ao erro, destacamos a importancia de o material construido ndo proporcionar

e/ou levar o estudante ao erro, como ¢é possivel observar no excerto:

E importante destacar que alguns alunos cometeram erros de célculo, representacdes e de
conceitos durantes as atividades. Em cada atividade haviamos pensado em uma estratégia para
trabalhar com os possiveis erros e dificuldades apresentadas pelos alunos. Assim, na atividade
01 do PEAGPT, trabalhamos com o geoplano e tinhamos a proposta de que os alunos fossem
construindo os conceitos de area e perimetro a partir das figuras solicitadas. Encontramos
nessas atividades alguns erros na construcio dos tridngulos retangulos losangos e trapézios.
(Caetano, 2018, p. 130)
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Aqui o erro concentrou-se na adaptacdo do material, a qual nao foi bem planejada para que
os estudantes explorassem corretamente o objeto matematico. Destaca-se que dos trés tipos de erros
identificados nas dissertacoes analisadas, em quatro ha reflexdo do professor em relacdo aos erros dos
estudantes, as demais evidenciam a necessidade de adequagio epistémica pelo professor, visto os erros

cometidos por eles.

4.1.2 Ambiguidades

A adequacio epistémica quanto as ambiguidades apresentou fragilidades nos conceitos mate-
maticos apresentados quando da adaptacdo do material e com relacdo a linguagem apresentada que

pode causar erros conceituais, como por exemplo, ao utilizar “pega o cateto” e “area da hipotenusa”.

Se a gente pegar a soma dos quadrados dos catetos sera igual a area da hipotenusa, néo é isso?
Olha nossos catetos trés e quatro aqui! Professor: _Pega o cateto e eleva ao quadrado. Trés
ao quadrado mais quatro ao quadrado vai ter que ser igual ao da hipotenusa ao quadrado.
Professor: _ Trés ao quadrado?” (Ferreira, 2024, p. 73-74)

Ainda é possivel observar na figura 2 acima outra ambiguidade, pois a explica¢do do professor
parte do uso de bolinhas de gude, que envolveu a geometria espacial, porém o objeto matematico era o

Teorema de Pitagoras, na geometria plana.

Estas mesmas ambiguidades, também estiveram presentes na dificuldade que o aluno com defi-
ciéncia visual apresentou, visto que “devido ao formato alto e cilindrico do recipiente de armazenamento

das bolinhas [ ]” (Ferreira, 2024, p. 104) que remete ao conceito de volume.

4.1.3 Riqueza de Processos

O componente riqueza de processos teve uma grande demanda pois as adaptacdes apresenta-
vam diferentes formas de representacdo do objeto matematico, o que facilitou a aprendizagem, con-
forme Caetano (2018, p. 123):

Observemos no episodio que a professora regente mediou a atividade e usou o geoplano como
um instrumento didatico. A atividade mediada auxiliou o aluno a entender o processo intuitivo
do célculo da area do losango. A professora, além do geoplano, utilizou questionamentos e
orientagdes de natureza simbdlica para que o aluno compreendesse o objetivo proposto na
questao.

As demais dissertacdes nao apresentaram adequagio epistémica, focando no contetido mate-
matico separado das praticas com o DUA-CAD. No entanto, é importante notar que outros processos,

como justificativa, conjecturas, resolu¢do de problemas, modelagem, etc., ndo estdo muito presentes.

4.2 DUA-CAD Cognitivo

Todos as dissertacdes evidenciaram essa adequacdo didatica, mobilizando diferentes recursos
materiais para aproximar o objeto matematico da forma como o estudante com deficiéncia aprende.
Esse processo considerou os conhecimentos prévios, as diferencas individuais de aprendizagem e a
manutencio de uma alta demanda cognitiva. O critério de adequacéo didatica cognitivo apresentou
muitas evidéncias de realizacdo, o que podemos considerar que as produgdes estdo em nivel alto de

adequacao didatica.
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O Quadro 6 apresenta algumas das demandas do DUA-CAD Cognitivo presentes nas disserta-

¢des analisadas:

Tabela 6 - Especificacio DUA-CAD Cognitivo

Especificacio Exemplo

Conhecimento Pré- Percebe-se a mobilidade entre os conhecimentos prévios aos conceitos mais comple-
vio x0s, observados pela pesquisadora no que tange o calculo de area, para o qual a es-
tudante se valeu da multiplicacéo, ou seja: “Ela associou as dimensdes para efetuar a
multiplicacéo e abstraiu o conceito de area” (Berbetz, 2019, p. 89)
Outro exemplo foi a utilizacdo do braile para leitura (Barbosa Jr, 2021; Berbetz, 2019;
Muzzio, 2022);
A partir da fala da professora regente podemos entender que as atividades realizadas
pelos educandos com os instrumentos pedagdgicos, serviram como elementos para
reconstruir os conceitos trabalhados e aplica-los em outras situacdes. (Caetano, 2018,
p. 126)

Diferencas individu- “Ao se planejar e organizar as praticas docentes baseadas nos principios do DUA, o
ais de aprendizagem  que se permite na verdade é o poder ensinar Matematica com todos os estudantes,
respeitando o ritmo de aprendizagem de cada um.” (Souza Filho, 2024, p. 66)
[...] H& uma alternincia entre atividades que sédo exigidas, individualmente, e outras
em grupos, o que pode apresentar bons resultados por entender que essas atividades
possibilitam maior interacéo entre os alunos. (Silva, 2021, p. 90)
Foi oferecido, pela professora, uma linguagem verbal bem detalhada para que todos os
alunos tivessem a equidade de compreender o contetido proposto. Ela utilizou tanto
de recursos auditivos (sua voz) quanto visuais (exposi¢cdo no Word). Infelizmente nio
foi oferecido outro recurso, como o contetido em braile, por exemplo, por estar em
aula remota. (Barbosa Jr, 2021, p. 103)
“[...]é necessario pensar em cenérios centrados cada vez mais em turmas heterogéneas,
considerando definitivamente que cada estudante é um ser Unico e com caracteristicas
e capacidades diferentes”. (Santos, 2023, p. 81)
“[...] considerando a importincia de conhecer a realidade dos seus estudantes e, a
partir das suas peculiaridades, buscar um contexto no qual eles escolhem como fazer
determinada tarefa e como apresentar ao professor o que aprendeu.” (Muzzio, 2022, p.

124)
Alta demanda cogni-  “[...]Propiciou oportunidades para o aprimoramento da linguagem, da expressdo ma-
tiva tematica e simbolos, propiciando aos participantes a compreensio de textos, simbolos

e linguagens, adequando a forma de percepg¢ao das informacdes auditivas, visuais e
concretas” (Berbetz, 2019, p. 89)

‘[...] sobre a relacdo de incluséo e a possiblidade do elemento pertencer a dois conjun-
tos, no caso as esferas verde e branca que pertencem (€) a caixa rosa que esta contida
(C) na caixa verde, ja a esfera vermelha que pertence (€) a caixa verde, mas néo per-
tence (¢) a caixa rosa.” (Souza Filho, 2024, p. 32)

Fonte: Elaborada pelos autores (2026).

4.3 DUA-CAD Interacional

Quanto ao critério interacional, houve uma valorizacio da interacio entre estudantes e profes-
sores em todas os dissertacdes analisadas, valorizando o principio engajamento do DUA que demons-
traram o grau de adequacio alta neste CAD. Isto demonstra a intencionalidade das dissertacdes em

favorecer o acesso ao ensino/aprendizagem para todos trazendo os principios do DUA em evidéncia.

Um primeiro exemplo é observado na figura 3 com a atividade aplicada por Muzzio (2022):
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Figura 2 — Apresentagéo do jogo da dissertacido de Muzzio (2022)

FIGURA 39 — APRESENTACAQ DOS JOGOS A TURMA

Fonte: Os autores (2021)

#ParaTodosVerem: estudantes na sala de aula dispostos em pequenos grupos observando dois outros
realizarem o sobre o jogo O es de Natal. Fim da deserigdo.

Fonte: Muzzio (2022, p. 124)

Nas propostas desenvolvidas, verificamos a importancia da construcdo dos jogos, e atividades
diferenciadas promovendo o principio do engajamento do DUA, conforme Figura 2 “uma vez que os
estudantes se demonstraram confortaveis e engajados na interacio com a professora-pesquisadora, com

os colegas e com os jogos construidos” (Muzzio, 2022, p. 124).

Desta forma, observamos o desenvolvimento de engajamento efetivo entre os estudantes das
pesquisas empiricas aqui apresentadas, como relata Santos (2023, p. 65) em sua dissertacéo:[..] os alunos

se envolviam de forma intensa e,

Nessa mesma perspectiva Caetano (2018) relata uma situacio em que a atividade adaptada favo-
receu a interagéo entre os estudantes facilitando a aprendizagem do objeto matematico e a autonomia do
estudante com deficiéncia. Destaca o autor que o uso do geoplano como signo na atividade de aprendi-
zagem permitindo a visualizacdo da area e perimetro na figura construida, e possibilitou didlogos entre
os colegas cuja interacdo auxiliou aqueles com deficiéncia visual a associarem os conceitos enquanto

manipulavam o instrumento pedagégico construido.

No quadro 7, apresentamos outros exemplos que evidenciam que o CAD interacional favoreceu

o engajamento de todos os estudantes no desenvolvimento das atividades:

Tabela 7 — Especificacio DUA-CAD Interacional

(continua)
Especificacao Exemplo
Interagdo professor- “[...]Ja que eu tive mais dificuldade foi a maquete. Mas depois o professor Danilo me
estudante. explicou e eu entendi melhor. Os professores ajudaram muito na sala de aula e ex-

plicando as questdes na passada, pois também eram dois professores na sala de aula,

porque um ja ajuda, e com dois, melhor ainda” (Caetano, 2018, p. 119)

Interagdo entre estu-  “[...]Os colegas ajudaram muito, inclusive o G. ajudou muito o nosso grupo.” (Caetano,
dantes. 2018, p. 120)
“Percebeu-se a interagdo entre os participantes P4, PDV que formavam os quadra-
dos em conjunto, favorecendo o envolvimento dos participantes por meio de formas

alternativas de aprendizagem.” (Berbetz, 2019, p. 85)
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Tabela 7 - Especificagaio DUA-CAD Interacional

(conclusio)

Especificacio Exemplo

Autonomia Duas cenas sdo evidenciadas na aula. A primeira mostra o grupo de estudantes em
interacdo em torno do contetudo, sendo que o protagonismo da acdo demonstrada no
caderno é feito pela aluna DI trabalhando coletivamente, e a outra cena mostra a pro-
fessora interagindo com outro grupo em um segundo momento da aula, durante a
atividade que aborda os poliedros a partir das embalagens. (Neves, 2019, p. 79)
Todos os estudantes dos grupos fizeram o reconhecimento do recurso e posterior en-
caixe das figuras em alto relevo, inclusive a estudante com deficiéncia visual, tudo isso

sem a necessidade de o professor solicitar essa acdo. (Ferreira, 2024, p. 61)

Avaliacdo formativa. A descri¢do tdo minuciosa do professor Tridngulo nos revela que por tras da teoria ha
intimeros aspectos que podem subsidiar a pratica docente, como, por exemplo, a pro-
pria questdo da motivacio e sua importancia no processo de ensino e aprendizagem;
a significacdo do contetdo, tanto para o professor quanto para o aluno; a necessidade
de envolver o aluno, ou seja, inclui-lo, e do trabalho pedagdgico alcancar a todos; a
aula néo ser configurada em formato unico, mas possibilitar caminhos variados para
a aprendizagem e de igual maneira a agdo avaliativa pelo professor. (Neves, 2019, p.
74)

Fonte: Elaborada pelos autores (2026).

4.4 DUA-CAD de Meios

O CAD de Meios apresentou o grau de adequacao didatica alto, visto que todas as 10 disserta-
¢des contemplaram DUA-CAD meios. Isso favoreceu o item principio representacido do DUA apresen-
tados nas dissertagdes, conforme evidenciam os excertos do quadro 8, porém nio apresentaram dados
de nimero de estudantes e tempo de aula. Esse dado, demonstra que as pesquisas procuraram for-
mas de adaptacdo de materiais para a representagdo do objeto matemaético de forma que os tornassem

acessiveis para todos.
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Tabela 8 - Especificacio DUA-CAD de Meios

Especificacio Exemplo

Recursos materiais Transcri¢cdes em braile (Barbosa Jr, 2021; Berbetz, 2019; Muzzio, 2022);

(materiais opera- Ferramenta de digitacdo por voz do Google (Barbosa Jr, 2021);

veis, calculadoras, Construcdo de placas semelhantes na forma e na textura e cores vermelha e azul para

computadores, livros  representar operacdes;
didaticos e plani- FGURA 10— SIMPLIFICACAO DA OPERAGAO ADICAO E SUBTRAGAD

lhas).

Fonte: a autora, 2019.

(Berbetz, 2019, p. 66)

O livro/jogo acessivel (Cardoso, 2023)
Geoplano (Caetano, 2018)

Jogos e recursos virtuais (Santos, 2023);

Uso de materiais manipulativos com textura e alto relevo, como as bolinhas de gude,
o kit de figuras geométricas, as tampinhas de garrafa PET e a delimitacdo do triAngulo

retdngulo por meio de palitos de sorvete. (Ferreira, 2024, p. 61)

Condigdes da sala de  Na maioria das dissertacdes a aula ficava mais agitada e favorecendo a interagdo entre

aula. os estudantes.

Fonte: Elaborada pelos autores (2026).

4.5 DUA-CAD Afetivo

O CAD Afetivo em conjunto com o Interacional apresentou o grau de adequaciao alta, visto

que ficou evidente em todas as dissertacdes os favorecendo o item principio engajamento do DUA apre-

sentados nas dissertacdes, favorecendo aspectos afetivos, como os interesses pessoais dos estudantes e

suas expectativas, conforme evidenciam os excertos do quadro 9:

Tabela 9 - Especificagdo DUA-CAD Afetivo

(continua)

Especificaciao Exemplo

Interesses e necessi- Ao se utilizar os principios do DU no jogo Mancala, leva-se em consideracéo as especi-

dades. ficidades de cada pessoa, seus interesses e necessidades especificas, com o objetivo de

proporcionar uma experiéncia de jogo com acessibilidade para todos. (Santos, 2023)

Atitudes. Isso se deve principalmente aos beneficios que o jogo com regras fornece no que tange

ao desenvolvimento cognitivo, motor e das caracteristicas de sociabilidade, como tro-

cas, atitudes, reacdes e emogdes que envolvem as criancas e os objetivos a serem al-

cang¢ados. (Muzzio, 2022)
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Tabela 9 - Especificagio DUA-CAD Afetivo

(conclusio)

Especificacio

Exemplo

Emocgoes.

PM2: Em relacdo assim, o engajamento é, esse aluno que hoje esta no 7° ano (se re-
ferindo ao aluno com deficiéncia visual), ele tinha uma certa facilidade, certo gosto
por Matematica, entdo, as vezes, ele consegue pegar bastante o assunto, quando eu
chegava perto dele e explicava, e a outra aluna que eu passei a ter contato com ela
esse ano, ela também é bastante dedicada, principalmente em Matematica, ela gosta
bastante, entdo ela consegue pegar os assuntos, principalmente com a ajuda da outra
colega e com as intervencdes que precisa fazer, entio eu considero eles bem engajados.
(Silva, 2021, p. 89)

Fonte: Elaborada pelos autores (2026).

4.6 DUA-CAD Ecoldgico

O CAD Ecolégico favoreceu o curriculo flexivel favorecendo o principio Ac¢éo e Expressdo do

DUA apresentando o grau de adequacao alta, evidenciam os excertos do quadro 10, porém nas disser-

tacOes nao foi possivel encontrar elementos que demonstrassem as conexdes intra e interdisciplinares

e a utilidade socioprofissional.

Tabela 10 - Especificagdo DUA-CAD Ecoldgico

(continua)

Especificacao

Exemplo

Adaptacio ao curri-

culo

“Para tanto, é indispensavel a elaborac¢do de um curriculo flexivel, aberto, distanciando
se de um curriculo de tamanho tnico e prescritivo, para ampliar possibilidades no
ensino, tendo em vista a variedade de estudantes” (Neves, 2019, p. 22)

“Ao comecar com Conjuntos, o foco desta proposta é a produgio de um processo de
praticas, utilizagbes de materiais adaptativos e manipulaveis de materiais, partindo
assim para a construcéo das habilidades das operagdes e da Resolucéo de Problemas,
com conjuntos visando determinar o que propde a BNCC]...] aproveitando o ja foi
constituido pelo estudante no Ensino Fundamental, promovendo assim ac¢des que fa-
cilitem o letramento matematico ja iniciado nas etapas anteriores”. (Souza Filho, 2024,
p- 30)

Com relagdo ao acompanhamento e a avaliacdo quanto ao progresso do aluno com
deficiéncia visual em Matematica, a professora respondeu que ocorrem de forma dia-
ria, anotando todas as informacdes sobre ele na sala de aula de forma a acompanhar
o progresso do estudante. (Barbosa Jr, 2021, p. 96)
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Tabela 10 - Especificagio DUA-CAD Ecoldgico

(conclusio)
Especificacio Exemplo
FIGURA 18 - OPERACOES COM POLINOMIOS
S S AT TS
duogdrade L, Blpocade d:
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) ) Fonte: a autora, 2019.
Inovagao didatica.

(Berbetz, 2019, p. 85)

FIGURA 31 — JOGO DE MATEMATICA PARA TODOS

FONTE: Os autores (2021).
#ParaTodosVerem: pecas amarelas do Jogo de Matematica para Todos dispostas sobre as regras
escritas em braile no fundo branco. Fim da descrigao.

(Muzzio, 2022, p. 107)

Fonte: Elaborada pelos autores (2026).

5. CONSIDERACOES FINAIS

Com base nas disserta¢des analisadas foi possivel inferir que as adequacdes didaticas que emer-
giram da analise demonstram um elevado grau de adequacéo didatica em todos os critérios de adequacéo
didatica com excecéo do epistémico, que apresentou o menor grau de adequacéo didatica entre os estu-
dos analisados. Tal resultado esta relacionado, na maioria das dissertacdes, as tentativas de adaptacdes
do objeto matematico as estratégias e/ou materiais em detrimento aos conceitos que regem cada objeto.
A adaptacdo, quando utilizada, necessita estar respaldada nos principios conceituais que definem cada
objeto, de modo a evitar uma aprendizagem errdnea e ter-se que descontruir um conhecimento para

poder reconstruir corretamente.

A analise evidenciou que as disserta¢des mantiveram os principios do DUA como principal
fator para o ensino e aprendizagem dos objetos matematicos e que existem uma ampla necessidade de
estudos que vinculem o critério epistémico no ensino de matemética com a utilizagdo dos principios do
DUA.
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Os resultados também apresentam implicacdes para a formacdo de professores que ensinam
Matematica. A utilizagio de principios do DUA pode contribuir para ampliar as possibilidades de par-
ticipacdo e expressdo dos estudantes, mas sua articulagdo com os CAD evidencia a necessidade de que
a acessibilidade seja acompanhada de uma analise cuidadosa dos significados matematicos, das deman-
das cognitivas, das interacdes e das condi¢des de ensino. Assim, processos formativos podem favorecer
uma compreensio do planejamento inclusivo que nio se restrinja a escolha ou adaptacdo de recur-
sos, mas considere simultaneamente as barreiras a participagio e a qualidade matematica das situacdes

propostas.
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