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Resumen

Este estudio analiza el Conocimiento Didactico-Matematico (CDM) de un docente en formacion respecto al objeto
matematico limite de funciones en una variable, con énfasis en la faceta epistémica. La investigacion es cualitativa
con disefo descriptivo-interpretativo, e involucra una entrevista semiestructurada y actividades matematicas funda-
mentadas en las Configuraciones Epistémicas del Enfoque Ontosemiético, cuyo anélisis se sustenta en los Criterios de
Idoneidad Didactica. Los resultados sugieren que el docente posee nociones intuitivas del limite asociadas a procesos
de aproximacién y variacion, pero presenta confusiones entre la evaluacion puntual de una funcién y el comporta-
miento tendencial. Se identifican también dificultades en el transito entre representaciones y en la distincién entre
funciones discretas y continuas. En este caso, se advierten necesidades formativas asociadas a la ensefianza del cal-
culo.

Palabras clave: Limite de funciones. Conocimiento Didactico-Matematico. Faceta epistémica. Enfoque Ontosemié-
tico. Formacién inicial docente.

Abstract

This study analyzes the Didactic-Mathematical Knowledge (DMK) of a pre-service teacher regarding the mathema-
tical object of the limit of functions of one variable, with emphasis on the epistemic facet. The research adopts a
qualitative approach with a descriptive-interpretive design, involving a semi-structured interview and mathematical
tasks grounded in the Epistemic Configurations of the Onto-Semiotic Approach, whose analysis draws on the Didactic
Suitability Criteria. Results suggest that the pre-service teacher holds intuitive notions of the limit associated with
approximation and variation processes, but shows confusion between point evaluation of a function and its tendency
behavior. Difficulties are also identified in transitioning between representations and in distinguishing discrete from
continuous functions. In this case, training needs associated with calculus teaching are observed.

Keywords: Function limits. Didactic-Mathematical Knowledge. Epistemic facet. Onto-semiotic approach. Pre-
service teacher education.

Resumo

Este estudo analisa o Conhecimento Didatico-Matematico (CDM) de um docente em formacdo sobre o objeto ma-
tematico limite de func¢des em uma variavel, com énfase na faceta epistémica. A investigacdo, de natureza quali-
tativa e delineamento descritivo-interpretativo, envolveu uma entrevista semiestruturada e atividades matematicas
fundamentadas nas Configuragdes Epistémicas do Enfoque Ontossemiético, cuja analise se sustenta nos Critérios de
Idoneidade Didatica. Os resultados sugerem que o docente possui nogdes intuitivas do limite associadas a processos
de aproximacio e variacdo, porém apresenta confusdes entre a avaliacio pontual de uma fun¢io e o comportamento
tendencial. Identificam-se, ainda, dificuldades na transi¢do entre representacdes e na distin¢do entre funcdes discretas
e continuas. Neste caso, constatam-se necessidades formativas associadas ao ensino do calculo.

Palavras-chave: Limite de fun¢des. Conhecimento Didatico-Matematico. Faceta epistémica. Enfoque Ontossemio-
tico. Formacéo inicial docente.
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1. Introduccion

La nocidn de limite de funciones en una variable ocupa un lugar central en el analisis mate-
matico, por su papel fundacional en la construccién de conceptos como continuidad, derivada e in-
tegral, y por su capacidad para modelar procesos de cambio y aproximacion (Cornu, 1991; Artigue,
1995; Sierpinska, 1985). A pesar de su relevancia, investigaciones sostenidas en el tiempo evidencian
que su comprension presenta dificultades persistentes en distintos niveles educativos (Fernandez; Mo-
reno; Sanchez-Matamoros, 2024). En el ambito universitario, se han detectado errores sistematicos en
la aplicacidén de definiciones y teoremas basicos del limite (Weldeana; Sbhatu; Berhe, 2023; Diaz Cor-
dero; Badia Albanés, 2022), asi como obstaculos epistemoldgicos que condicionan su comprension en
contextos culturales diversos (Beyene, 2023). En la enseflanza secundaria, se reportan concepciones
rigidas o dicotémicas, como creer que el limite es un valor exacto que se alcanza, las cuales dificul-
tan el avance hacia una comprensioén dinamica del concepto (Engler et al. 2007; Fernandez; Moreno;
Sanchez-Matamoros, 2024; Munyaruhengeri et al. 2024). Estos hallazgos evidencian que la compleji-
dad del limite no es solo histdrica sino también cognitiva, y plantean la pregunta sobre qué tipo de
conocimiento didactico requieren los futuros docentes para abordar este objeto matematico de forma

iddnea.

En este sentido, la literatura ha documentado que los docentes en formacion suelen repro-
ducir concepciones operativas y fragmentadas del limite, priorizando procedimientos algebraicos por
sobre los significados conceptuales y las distintas representaciones asociadas (Hitt, 1998; Vrancken et
al. 2015). Las investigaciones en el ambito de la formacién inicial docente, tanto en Costa Rica (Garcia
et al. 2018) como en Chile (MINEDUC, 2021a), coinciden en que los futuros profesores no solo deben
dominar el contenido matematico, sino también desarrollar competencias didacticas que les permitan
anticipar dificultades, utilizar diversas representaciones y conectar el limite con otros objetos mate-
maticos (nocién de derivada, series, sucesiones, integrales definidas, etc.) y con contextos reales. Sin
embargo, son escasos los estudios que analicen el conocimiento de los docentes en formacion sobre el
limite desde una perspectiva que integre de manera sistematica sus dimensiones matematica y didactica
(Pino-Fan; Godino; Font, 2015; Araya et al. 2021, 2024). Esta brecha resulta relevante porque los cono-
cimientos que los futuros profesores construyen durante su formacion inicial inciden directamente en

las oportunidades de aprendizaje que ofreceran a sus estudiantes.

Para abordar esta problematica, el presente estudio se sitia en el marco del Enfoque Ontosemié-
tico del Conocimiento y la Instruccion Matematica (EOS), una perspectiva consolidada de investigacion
en educacion matematica (Godino; Batanero; Font, 2007; Godino et al. 2021), adoptando como herra-
mienta central los Criterios de Idoneidad Didactica para la ensefianza del limite de funciones en una
variable (Araya; Pino-Fan, 2023). La Idoneidad DidActica, en una herramienta del EOS que permite
valorar la calidad de los procesos de ensefianza y aprendizaje a partir de seis facetas interrelacionadas:
epistémica, cognitiva, afectiva, interaccional, mediacional y ecolégica (Godino, 2013). Cada una de es-
tas facetas incorpora componentes e indicadores especificos que orientan el analisis de cuan adecuada
es la ensefianza de un objeto matemaético en relacién con su contenido, los aprendices, los recursos y
el contexto institucional. En el caso de la nocidén limite, Araya e Pino-Fan (2023) han sistematizado

criterios precisos para cada faceta, lo que ofrece un instrumento analitico robusto para examinar el
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conocimiento didactico de los futuros docentes. Este herramienta se articula, a su vez, con el modelo de
Conocimiento Didactico-Matematico (CDM) propuesto por Godino (2009) y desarrollado por Pino-Fan
e Godino (2015), que describe las dimensiones matematica y didactica del conocimiento profesional

docente.

En este marco, el presente estudio se orienta a responder la siguiente pregunta de investigacion:
(En qué medida el Conocimiento Didactico-Matematico de un docente en formacién se aproxima a los
criterios de Idoneidad DidActica para la ensefianza del limite de funciones en una variable? El articulo
se organiza del siguiente modo: tras esta introduccion, se presenta el marco teérico que sustenta el
estudio; luego se describe la metodologia; a continuacion, se exponen y discuten los resultados por
cada faceta; y finalmente se ofrecen las conclusiones con sus implicaciones para la formacion inicial

docente en matematica.

2. Marco Teorico

2.1 Conocimiento Didactico-Matematico

El modelo de Conocimiento Didactico-Matematico (CDM) propuesto por Godino (2009) y de-
sarrollado por Pino-Fan e Godino (2015) describe el conjunto de conocimientos que un docente requiere
para ensefiar matematicas de manera efectiva. Este modelo, articulado en el Enfoque Ontosemiotico
del Conocimiento y la Instruccion Matematica (EOS), se organiza en dos dimensiones principales. La
dimensién Matematica comprende el Conocimiento Comun del Contenido, referido al dominio discipli-
nar para resolver los problemas del curriculo del nivel en que se ensefia, y el Conocimiento Ampliado
del Contenido, que alude a una comprensiéon mas profunda y conectada del saber matematico, que
permite vincular el objeto en estudio con nociones anteriores y posteriores en el curriculo (Pino-Fan;
Godino, 2015). La dimension Didactica, a su vez, se estructura en seis facetas que permiten analizar
distintos componentes del conocimiento profesional docente: epistémica, cognitiva, afectiva, interacci-
onal, mediacional y ecolégica. En particular, la faceta epistémica proporciona una base para identificar
no solo los conocimientos declarativos y procedimentales del docente, sino también las estructuras
conceptuales que moviliza al interactuar con un objeto matematico, asi como las representaciones, ar-

gumentaciones y conexiones que establece entre sus distintos significados parciales (Godino et al. 2019).

Lo que hace especialmente pertinente este modelo para el presente estudio es que cada faceta de
la dimensién didactica del CDM se corresponde directamente con una dimension de la Idoneidad Didac-
tica, la herramienta del EOS que permite valorar la calidad de los procesos de ensefianza y aprendizaje.
Esto significa que el CDM no solo describe lo que el docente sabe, sino que ofrece un sistema de catego-
rias para evaluar en qué medida ese conocimiento se aproxima a los estandares de una ensefianza idonea
de un objeto matematico especifico. Esta correspondencia estructural es la que fundamenta el uso de los
Criterios de Idoneidad Didactica como instrumento para el analisis del CDM. En efecto, ambas herra-
mientas forman parte del EOS y se organizan en las mismas seis facetas (epistémica, cognitiva, afectiva,
interaccional, mediacional y ecoldgica), de modo que los criterios que caracterizan una ensefianza id6-
nea en cada faceta (Godino, 2013) describen, al mismo tiempo, el conocimiento didactico-matematico
que un docente deberia movilizar en ella (Pino-Fan; Godino, 2015); la dimensién matematica del CDM,

por su parte, nutre principalmente la faceta epistémica. Si bien los Criterios de Idoneidad Didactica
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se emplean habitualmente en la valoracion de procesos de instruccién implementados (Godino, 2013),
su organizacion por facetas permite reorientarlos hacia el analisis del CDM, valorando en qué medida
el conocimiento que el docente moviliza se aproxima al referente de idoneidad establecido para cada
faceta. En el caso del limite de funciones, ese referente lo proporcionan los componentes e indicadores
sistematizados por Araya e Pino-Fan (2023). En este uso se conservan el mismo instrumento y las mis-
mas categorias de analisis; lo que varia es el objeto valorado, que deja de ser un proceso de ensefianza
en curso para ser el conocimiento didactico-matematico que el docente declara y pone en juego al re-
solver tareas y fundamentar decisiones de ensefianza. En el contexto de la formacion de profesores,
estudios en el marco del CDM han evidenciado que las dimensiones epistémica y cognitiva son las mas

movilizadas en procesos formativos con docentes de matematica (Carpes; Bisognin, 2021).

2.2 Idoneidad Didactica

LaIdoneidad Didactica es una herramienta tedrico-metodologica del EOS que permite valorar el
grado en que un proceso de ensefianza y aprendizaje retine las condiciones necesarias para alcanzar los
objetivos formativos propuestos (Godino, 2013). Se define como la articulacién coherente y sistémica
de seis facetas o dimensiones de analisis: la idoneidad epistémica, que se refiere a la representatividad
y rigor del contenido matematico ensefiado respecto al saber de referencia; la idoneidad cognitiva, que
evalua la adecuacion del contenido a los conocimientos previos y posibilidades de aprendizaje de los es-
tudiantes; la idoneidad afectiva, que considera los aspectos emocionales, actitudinales y motivacionales
que influyen en la disposicion de los alumnos frente al objeto matemaético; la idoneidad interaccional,
que analiza la calidad de los intercambios entre docente y estudiantes, y entre los propios estudian-
tes, en funcion de la resolucion de conflictos de significado; la idoneidad mediacional, que examina la
adecuacion de los recursos materiales y tecnologicos utilizados, asi como la gestién del tiempo; y la
idoneidad ecolodgica, que valora la coherencia del proceso instruccional con el curriculo, las politicas

educativas y el entorno sociocultural (Godino, 2013; Araya; Pino-Fan, 2023).

Estas seis facetas no operan de manera aislada, sino que se condicionan mutuamente. En este
sentido, una ensefianza que presente alta idoneidad epistémica, pero descuide la dimension afectiva o
cognitiva, puede generar aprendizajes procedimentales sin comprension conceptual profunda. Asi, la
Idoneidad Didactica constituye un marco integral para el analisis reflexivo de la practica docente, tanto
en la etapa de planificaciéon como en la de implementacion y evaluacion de los procesos de instruccién

matematica (Malet; Giacomone; Repetto, 2021).

En este estudio, los criterios de Idoneidad Didactica del objeto limite de funciones se utilizan
para el analisis de las respuestas del docente en formacion, permitiendo una valoraciéon de como articula

sus conocimientos matematicos y didacticos respecto de este objeto matematico.

2.3 Criterios de Idoneidad Didactica para la ensefianza del limite de funciones

Araya e Pino-Fan (2023) han sistematizado componentes e indicadores especificos de cada fa-
ceta de la Idoneidad DidActica aplicados a la ensefianza del limite de funciones en una variable, los
cuales constituyen el principal referente analitico del presente estudio. A continuacion, se describe el

contenido central de cada faceta para este objeto matematico.
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La idoneidad epistémica requiere movilizar los distintos significados parciales del limite medi-
ante representaciones verbales, tabulares, algebraicas, graficas y geométrico-euclidianas, articulando
situaciones que transiten desde regularidades geométricas hasta el limite de Weierstrass, e incorpo-
rando funciones discretas y continuas. Un aspecto central es la atencion a errores frecuentes, como
suponer que el valor del limite coincide con el de la funcién en el punto, o la confusion entre infinito

potencial y actual (Araya; Pino-Fan, 2023).

La idoneidad cognitiva requiere conocer los saberes previos necesarios para introducir el li-
mite (propiedades de funciones, valor absoluto, nocion de sucesioén) y disefiar actividades que transiten
desde representaciones intuitivas hacia formas méas formales, incluyendo situaciones de alta demanda

cognitiva (Araya; Pino-Fan, 2023).

La idoneidad afectiva requiere incorporar situaciones que despierten el interés del estudiante,
vinculando el limite con la vida cotidiana, otras disciplinas y problemas geométricos clasicos, y promo-
viendo un ambiente que valore la precision matematica y reduzca la predisposicion negativa ante un

contenido percibido como abstracto (Araya; Pino-Fan, 2023).

La idoneidad interaccional requiere presentar el objeto de forma clara y estructurada, anticipar
las concepciones erroneas y usarlas para profundizar la ensefianza, ademas de promover el dialogo, la

argumentacion matematica y la evaluacién formativa (Araya; Pino-Fan, 2023).

La idoneidad mediacional requiere incorporar recursos tecnologicos, en particular software de
geometria dindmica como GeoGebra, para apoyar las representaciones geométrica, grafica y tabular del
limite, junto con una gestion del tiempo que permita transitar entre niveles de formalizacion (Araya:
Pino-Fan, 2023).

Finalmente, la idoneidad ecoldgica requiere articular la ensefianza del limite con el curriculo
vigente, conectarla con objetos como la derivada, la continuidad, las series y la integral, y vincularla con
otras disciplinas y con la vida cotidiana. En el contexto chileno, esto implica considerar los estandares
del CPEIP (2021b) que definen competencias sobre el limite para docentes de enseflanza media (Araya;
Pino-Fan, 2023).

Estos criterios ofrecen un instrumento tedrico-metodoldgico que permite estudiar en qué me-
dida el Conocimiento Didactico-Matematico de un docente en formacién se aproxima a las condiciones

de una ensefianza idonea del limite de funciones, que es precisamente el propésito del presente estudio.

3. Metodologia

La investigacion se enmarca en un enfoque cualitativo con un disefio descriptivo-interpretativo
de estudio de caso tnico (Stake, 1995), orientado a comprender en profundidad las concepciones, co-
nocimientos y estrategias didacticas que un docente en formacion moviliza en torno a la ensefianza del
limite de funciones en una variable. El estudio de caso (Stake, 1995) es un disefio de investigaciéon que
permite examinar un fenémeno dentro de su contexto real, siendo especialmente adecuado cuando se
busca una comprension holistica y situada de procesos complejos que no pueden separarse de las con-

diciones en que ocurren (Yin, 2018). En el &mbito de la educacién matemaética, esta modalidad resulta
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pertinente para analizar en profundidad el conocimiento profesional de un docente en formacion, ya
que posibilita documentar con detalle los significados, razonamientos y concepciones del participante,
aportando una comprension rica del fenémeno estudiado que trasciende la mera descripcion superfi-
cial (Stake, 1995). Este tipo disefio resulta apropiado, ademas, cuando el interés del estudio radica en el
analisis detallado de fendémenos educativos desde la perspectiva de los participantes y en su contexto
de produccién (Denzin; Lincoln, 2018; Flick, 2018). La naturaleza interpretativa de la investigacion cu-
alitativa permite comprender los significados que los sujetos atribuyen a sus experiencias, lo cual es

fundamental en un estudio centrado en el conocimiento profesional docente (Creswell; Poth, 2018).

El participante del estudio es un docente en formacioén de ultimo afio de la carrera de Pedagogia
en Matematica en una universidad de Santiago de Chile, seleccionado mediante muestreo intencionado
(Stake, 1995). Los criterios de seleccién consideraron que el participante hubiera cursado asignaturas de
calculo diferencial e integral, asi como de didactica de la matematica, lo que asegura una base formativa
para reflexionar criticamente sobre el concepto de limite y su ensefianza. Este perfil situado permite
explorar con profundidad el Conocimiento Didactico-Matematico que el futuro docente ha construido

durante su formacion inicial.

3.1 Instrumentos de recoleccion de datos

Se emplearon dos instrumentos complementarios, aplicados en el orden que se describe a conti-
nuacion. El primer instrumento fue un cuestionario de respuesta abierta, compuesto de tres actividades
de tareas matematicas seleccionadas del trabajo de Araya (2022), organizadas en torno a las Configu-
raciones Epistémicas del objeto limite de funciones en una variable. Estas configuraciones son una
herramienta del EOS que sistematiza los objetos matemaéticos primarios, representaciones, definicio-
nes, procedimientos, proposiciones y argumentos que caracterizan cada significado parcial del limite
desde una perspectiva institucional de referencia (Godino; Batanero; Font, 2007). En este estudio se em-
plearon las Configuraciones Epistémicas N°1, N°5 y N°6, correspondientes al limite como aproximacion
en la matematica griega, a las concepciones preformales del limite y a la nocién de limite de Weierstrass,
respectivamente (Araya, 2022), que representan los significados parciales del objeto contemplados en
el curriculo del Plan Diferenciado de Célculo de la ensefianza media chilena (MINEDUC, 2021b). Su
eleccion responde a los criterios de la idoneidad epistémica del objeto limite, de modo que las tareas
permiten observar qué objetos matematicos primarios activa el docente en formacioén, qué representa-
ciones privilegia, qué procedimientos emplea y qué argumentos construye. A modo de ilustracién, la

Figura 1 presenta una parte de la Actividad N°1, correspondiente a la Configuraciéon Epistémica N°1.
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Figura 1 - Actividad 1, Triangulo de Sierspinki
Tarea N°1: Triangulo de Sierspinka

Considere un tridngulo equilatero, trace sus medianas y elimine el tridngulo del
centro, repite el proceso anterior con los tres tridngulos restantes, y después con los
nueve tridngulos restantes, tal como se muestra en la siguiente figura y en el

siguiente link https:/ /www.geogebra.org/m/erha6cusd
r, A

FIGURA 2:TRIANGULO SIERSPINKA. CREACION PROPIA.

1. Si el tridngulo tiene lado a, determine las dreas de la figura obtenida en la
iteracién 1,2,3 y 4.

2. Determine el area de la figura obtenida en la iteracion n.

3. SiA(n) esel dreade la figura obtenida en la n-ésima iteracién. Segiin los datos
obtenidos en (1) y (2) completa la siguiente tabla:

N° de Iteracion Cantidad de Triangulos Area de la figura A(n)

1

Fonte: Araya (2022, p. 231-233).

El segundo instrumento fue una entrevista semiestructurada (Hernandez Sampieri; Fernandez
Collado; Baptista Lucio, 2016) compuesta por 13 preguntas, disefiadas y validadas mediante juicio de
expertos. Cada pregunta fue elaborada en funcion de una faceta especifica del CDM, cubriendo las seis
dimensiones de la Idoneidad Didactica para el objeto limite: preguntas sobre el significado del concepto
y su ensefianza (dimension matematica y faceta epistémica), preguntas sobre el uso de representaciones
y el transito entre ellas (faceta epistémica), preguntas sobre los conocimientos previos y la anticipacion
de errores de los estudiantes (faceta cognitiva), preguntas sobre el uso de recursos tecnolégicos y la ges-
tion del tiempo (faceta mediacional), preguntas sobre la atencion a las caracteristicas socioemocionales
de los estudiantes (faceta afectiva), y preguntas sobre la vinculacion del limite con otras disciplinas y
con el curriculo (faceta ecoldgica). Dicha organizacion permitié obtener evidencia sobre el CDM del
participante en cada una de las dimensiones que componen la Idoneidad Didactica. Las respuestas de
la entrevista se presentan en tablas que siguen un sistema de codificacidén para facilitar su trazabilidad.
Cada referencia se registra con el formato Ent. E; P; L, donde E indica el nimero de la entrevista, P el
numero de la pregunta y L el rango de lineas de la respuesta transcrita. Por ejemplo, Ent. 1; 5; 1-18
corresponde a la entrevista 1, pregunta 5, lineas 1 a 18. A modo de ejemplo, la Tabla 1 presenta una se-
leccion de las preguntas de la entrevista, correspondientes a las dimensiones matematica y didactica del
CDM que se analizan con mayor detalle en este articulo; la entrevista completa abarca las seis facetas

mediante sus trece preguntas.
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Tabla 1 - Organizacion de la entrevista segin las dimensiones y facetas del Conocimiento Didactico-Matematico

Preguntas

Dimension/ Faceta del CDM

1) En base a su conocimiento, ;Cual es el significado que se
tiene del concepto de limite de una funcién en una variable?

Dimensiéon Matematica: conoci-
miento comun del contenido.

2) Desde su experiencia, ;cul es la mejor forma de abordar el
concepto de limite de funciones en una variable con los estu-
diantes?

Dimensiéon Matematica: conoci-
miento comun del contenido.

3) Plantee una situacion problema que aborde el concepto de
limite. Explique como podria generar significancia en la en-
seflanza de este concepto.

Dimensiéon Matemaética: conoci-
miento ampliado del contenido.

4) ;Qué maneras considera que se pueden utilizar para repre-
sentar los limites? y ;como esto pueden contribuir al proceso
de ensefnanza-aprendizaje de este concepto?

Dimension Didactica: faceta epis-
témica.

5) Con respecto a la pregunta anterior ; Coémo transita entre las
diferentes representaciones de la nocion de limite al momento
de ensenarla?

Dimensién Didactica: faceta epis-
témica.

6) Segun las representaciones que usa, jcomo ayuda a sus es-
tudiantes a entender las distintas representaciones?

Dimensiéon Didéactica:  facetas

epistémica y cognitiva.

Fonte: Elaboracién propia

Ambos instrumentos se aplicaron de forma individual y presencial al docente en formacién
durante el segundo semestre de 2024, en el marco de su tltimo afio de la carrera de Pedagogia en Mate-
matica en una universidad de Santiago de Chile. El instrumento escrito y la entrevista semiestructurada
fueron disefiados y validados mediante juicio de expertos, lo que asegur6 su pertinencia respecto de las
facetas del CDM vy los criterios de idoneidad del objeto limite. La entrevista fue grabada en audio y
posteriormente transcrita para su analisis. El procedimiento de aplicacion se desarroll6 en dos momen-
tos. En una primera instancia, el docente en formacion resolvié las tareas del cuestionario de forma
individual, registrando sus respuestas por escrito y apoyandose en GeoGebra, herramienta incluida en
las actividades. Posteriormente, se llevé a cabo la entrevista semiestructurada, apoyada en las produc-
ciones escritas del participante, lo que permitié profundizar en sus razonamientos, justificaciones y

criterios durante la resolucion de las tareas.

3.2 Analisis de los datos

El anélisis de los datos sigui6 una estrategia dual, coherente con el uso de multiples fuentes de
evidencia que caracteriza al estudio de caso (Yin, 2018). Las respuestas de la entrevista fueron anali-
zadas a partir de los componentes e indicadores de Idoneidad Didactica para la ensefianza del limite
propuestos por Araya e Pino-Fan (2023), organizando la evidencia en funcion de las seis facetas: episté-
mica, cognitiva, afectiva, interaccional, mediacional y ecolégica. Este procedimiento permiti6é valorar
en qué medida el conocimiento expresado por el docente se aproxima a los criterios de una ensefianza

idonea del objeto matematico.

Las producciones escritas de las tareas fueron analizadas comparando los objetos mateméticos
primarios movilizados por el profesor en formacion con los que cada Configuracién Epistémica de re-
ferencia establece como esperables (Araya, 2022). Este procedimiento, articulado con los indicadores

de la idoneidad epistémica propuestos por Araya e Pino-Fan (2023), permiti6 identificar qué significa-
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dos parciales del limite activa el docente, qué representaciones emplea u omite, y en qué medida su
conocimiento matematico se aproxima a los criterios de una enseflanza epistémicamente idénea del

objeto.

La articulacién de ambos analisis proporcioné una vision integral del CDM del profesor en
formacién, permitiendo identificar no solo lo que conoce del contenido matematico, sino también en
qué medida ese conocimiento retine las condiciones para una enseflanza didacticamente idonea del

limite de funciones en una variable.

4. Discusion y Resultados

En este apartado presentamos los resultados del analisis del CDM del docente en formacion,
organizados en funcién de las seis facetas de la Idoneidad Didactica para la ensenanza del limite de fun-
ciones propuestas por Araya e Pino-Fan (2023). Dichos resultados integran evidencia proveniente de
la entrevista semiestructurada y de las producciones escritas en las actividades de tareas matematicas.
Considerando las exigencias de extension propias del formato de articulo, el analisis de las tareas se
circunscribe a una tarea representativa de la Configuracién Epistémica N°1, correspondiente al signifi-
cado del limite como aproximacién en la matematica griega, por ser ésta la configuracion que sustenta
las actividades de caracter geométrico-iterativo (Araya, 2022) aplicadas al docente en formacién. Cabe
precisar que este anélisis se sustenta en el conocimiento que el docente en formacion declara y moviliza
en la entrevista y en las producciones escritas, y no en la observacion de su practica de aula. Por ello,
las valoraciones que siguen no describen la ensefianza efectivamente implementada, sino el grado en
que el conocimiento didactico-matematico expresado por el participante se aproxima a los criterios de

idoneidad establecidos para el objeto limite de funciones (Araya; Pino-Fan, 2023).

4.1 Idoneidad Epistémica

4.1.1 Significado del concepto y representaciones

Al ser consultado sobre el significado del limite, el docente en formacion sefial6 lo que se pre-

senta en la Tabla 2:

Tabla 2 — Respuesta del docente en formacion, Pregunta 1

Ent. 1; 1; 1-6 Desde lo que recuerdo, el concepto de limite es como los valores que va
tomando o que puede tomar una variable o, claro, el valor que es como
una funcion, finalmente, que va a ir representando, dependiendo de si es
que varia el valor de la n o de la x, dependiendo de como se esté utilizando
el limite, eso se va a reemplazarlo dentro de la formula o de la funcion

que se esté trabajando y con eso va cambiando el limite.

AN U A WD =

Fonte: Elaboracion propia

La respuesta revela que el docente identifica que la variable puede ser x como nimero real o
n como natural, lo que indica una distincién incipiente entre el limite de funciones continuas y el de
sucesiones. Dicha distincion se alinea con el indicador de idoneidad epistémica que establece la nece-
sidad de movilizar funciones discretas (dominio en N) y continuas (dominio en R) para el estudio del

limite (Araya; Pino-Fan, 2023). Sin embargo, la respuesta evidencia una concepcion errénea central:
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el docente confunde la evaluacién puntual de la funcién con el comportamiento tendencial del limite,
pues sefiala que su valor se obtiene reemplazando en la formula. Esta creencia contradice el indicador
epistémico que establece la necesidad de promover situaciones donde el limite de la funcion pueda o
no coincidir con su valor en el punto (Araya; Pino-Fan, 2023). Dicha concepcidn errénea se inscribe en
un patrén documentado en la literatura, por ejemplo, Artigue (1995) sefiala que los estudiantes tienden
a tratar el proceso del limite como un proceso algebraico finito, transfiriendo al limite las propiedades
de las operaciones algebraicas comunes, lo que conduce exactamente a la creencia de que su valor se
obtiene por sustitucion directa. A su vez, Cornu (1991) identifica como obstaculo epistemologico la am-
bigiiedad histdrica sobre si el limite se alcanza o no, obstaculo que se reproduce en los docentes cuando
éstos no han desarrollado una distinciéon clara entre el valor tendencial de la funcién y su evaluacion

puntual.

Respecto al uso de representaciones, el docente reconoci6 el valor de los registros graficos y

tabular, tal como se aprecia en la Tabla 3:

Tabla 3 - Respuesta del docente en formacion, Pregunta 5

Ent. 1; 5; 1-17 1 Se me ocurre quizas de forma grafica, como ir reemplazando cada valor
2 que va tomando el limite, como por ejemplo cuando se trabaja con funci-
3 ones, ir reemplazando, no sé, si es que el x vale 1, el valor de las funciones
4 tanto, hacer lo mismo con los limites quizas, y ademas representarlos de
5 forma grafica, como como va creciendo o decreciendo dependiendo del
6 limite con el que se esté trabajando, poder identificar cuanto va vari-
7 ando los valores del limite a medida que aumento o disminuye lan, o la
8 X, como se vaya a ocupar el limite. Y esta representacion que dices tu,
9 ;como contribuye al proceso de ensefianza-aprendizaje? Yo creo que se
10 les puede hacer un poquito mas visual, quizas, porque por ejemplo si es
11 que se representara en la forma de f(x) o sea como se trabaja con las fun-
12 ciones que se va haciendo como esta tablita, se podrian identificar si es
13 que el limite va, o sea, decrece o crece. No estoy seguro si servira tanto
14 realmente, y la forma gréfica yo creo que es como mas represion, o sea,
15 les va a permitir mejor ver como va cambiando el limite a lo largo de la
16 medida que va aumentando y disminuyendo la funcién, porque como se
17 realiza el trazo completo, ayudaria a ver como se comporta este limite.

Fonte: Elaboracion propia

El profesor en formacién valora la representacion grafica y tabular como recursos para visuali-
zar el comportamiento del limite, lo que se alinea parcialmente con el indicador que establece la nece-
sidad de movilizar representaciones verbales, tabulares, algebraicas, graficas y geométrico-euclidianas
(Blasquez; Ortega, 2006). No obstante, su énfasis se circunscribe a los registros grafico y tabular, sin
referir representaciones algebraicas formales ni geométrico-euclidianas, lo que indica una movilizacion
parcial de los lenguajes asociados al objeto. Al ser consultado sobre el transito entre representaciones,
el docente reconocio no tener experiencia directa en la ensefianza del limite, sefialando: “quizas el hacer
la tabla ayudaria mucho a poder hacer la representacion grafica del limite” (Ent. 1; 6; 3-5). Dicha respu-
esta refleja un conocimiento instrumental de las representaciones, mas que una comprension profunda

de su rol epistémico en la construccion del significado del objeto.
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4.1.2 Analisis de la Tarea N°1 (Configuracion Epistémica N°1)

El anélisis de las producciones escritas del docente en la Tarea N°1, asociada a la Configura-
cién Epistémica N°1 (limite como aproximacién en la matematica griega), revel6 aspectos relevantes
respecto a la idoneidad epistémica. Esta tarea, basada en el Tridngulo de Sierpinski (Araya, 2022), es
representativa del indicador epistémico que establece la necesidad de promover situaciones problema
que involucren regularidades con figuras geométricas propias de la geometria euclidiana (Araya; Pino-
Fan, 2023), permitiendo observar los objetos matematicos primarios que el docente activa al enfrentar

una situacion de aproximacion iterativa.

En los elementos lingiiisticos, el docente recurrié principalmente a expresiones algebraicas para
representar magnitudes de areas y perimetros, e incorpor6 tabulacién de datos y graficas de funciones.
No obstante, no empled figuras geométricas de triangulos y cuadrados de manera explicita, limitando la
vinculacion visual con los objetos estudiados y reduciendo la movilizacion de los registros geométrico-
euclidianos que esta configuracion epistémica contempla. En cuanto a los conceptos y definiciones, el
docente en formacién utilizd la nocidén de niimeros racionales e irracionales, asi como referencias al
infinito potencial e infinito actual, lo que evidencia una comprension inicial de la diversidad de conjun-
tos numéricos implicados. No obstante, confundié las funciones discretas del problema con funciones

continuas, lo que se verificd durante la entrevista complementaria:

Entrevistadora: a partir de las graficas que realizaste, ;como es el dominio de la funcién?, ;son
funciones continuas o discretas?

Respuesta del docente en formacion: El dominio de la funcion serian todos los numeros reales,
y las funciones serian continuas.

Esta confusién contradice el indicador epistémico que sugiere utilizar funciones discretas y
continuas distinguiendo su dominio en N 0 en R segiin corresponda (Araya; Pino-Fan, 2023). Este error
no es aislado ni exclusivo del participante. Araya (2022), al implementar las mismas tareas de la Con-
figuracion Epistémica N°1 con un grupo de profesores en formacién, documenté que todos los grupos
graficaron funciones continuas en lugar de discretas, pues éstos no distinguian que el dominio de la
funcién era el conjunto de los nimeros naturales. Este resultado coincide con lo que Deulofeu (1991)
ya habia evidenciado que los estudiantes realizan graficos continuos en situaciones donde se utilizan
funciones discretas, debido a sus creencias sobre el significado de las graficas cartesianas y a la dificultad
para identificar el dominio de las funciones estudiadas. Esto sugiere que la confusion discreta/continua
constituye una dificultad sistematica en la formacion inicial docente que trasciende al participante indi-
vidual. En los procedimientos, el docente aplicé correctamente férmulas de areas y perimetros y utilizo
tablas y graficos, aunque las funciones que afirmé utilizar corresponden al dominio continuo, gene-
rando una discrepancia entre el objeto matematico en estudio y la forma en que fue abordado. Cabe
destacar que el docente en formacion utilizé el método de exhaucién, vinculando nociones historicas
de limite con la comprensién moderna del limite (nocién de Weierstrass), y emple6 argumentos deduc-
tivos basados en iteraciones de figuras geométricas, aunque sin distinguir correctamente las funciones

discretas involucradas.

Un ejemplo de esta interpretacion se observa en las respuestas escritas del docente en formacioén

a las preguntas 5 y 6 de la tarea, referidas al comportamiento de las funciones de 4rea A(n) y perimetro
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P(n) alo largo de las iteraciones. El docente respondi6 que “la grafica de A(n) es decreciente, en cambio
la de P(n) es creciente” y que, al aumentar n, “el valor de A(n) es muy cercano a 0, en cambio el de P(n)
tiende al infinito”, tal como se aprecia en la Figura 2. Si bien estas respuestas capturan correctamente
el comportamiento tendencial de ambas magnitudes, la referencia a “la grafica” de A(n) y P(n) como
curvas continuas evidencia que el docente no reconoce que dichas funciones estan definidas sobre el
conjunto de los niimeros naturales. Esta interpretacién, observable ya en la produccién escrita, se

confirmé durante la entrevista complementaria, como se detalla a continuacion.

Figura 2 — Respuestas escritas del docente en formacion a las preguntas 5 y 6 de la Tarea N°1

5. Considera un tridngulo equilitero de lado 3 cm. Realiza un grifico (puedes utilizar
algiin software para ello) de A(n) y P(n). $Qué sucede con la grifica de A(n)? iy con

P(n)?
6. Sin esun nimero muy grande. ;Qué sucede con P(n)y A(n)?

5- la grslice de Al eS¥ decreciente, en cambiy
la de ?(r\\ €S Crecente.
6_' Cun.n do n es ron de Gl Valo:— c‘e ALV\) <5

W\uy Certano o ; En COhw'b‘o el al
. (n)
& Liende al inlinito, b? "

Fonte: Elaboracién propia.

La Tabla 4 sintetiza la comparacion entre los objetos matematicos esperables segtiin la CE N°1

y los efectivamente movilizados por el docente en formacion.

Tabla 4 - Comparacién entre la Configuracién Epistémica N°1 de referencia y la movilizada por el docente en formacion

Objetos Matematicos Pri- Configuracion  Epistémica Configuracion Epistémica

marios N°1 de las Tareas N°1y N°2 del Docente en Formacion
Elementos lingiiisticos Expresiones algebraicas para expre- Usa expresiones algebraicas y ta-
sar magnitudes de areas y perime- bulacién. No usa figuras geomé-
tros tricas, pero utiliza registro picté-
rico.
Conceptos y/ o definiciones Nociones de nimeros racionales e Usa racionales e irracionales. Usa

irracionales. Nocion de infinito po-  infinito potencial e infinito actual.
tencial. Nocion de funciones discre- No distingue funciones discretas

tas.

Procedimientos Férmulas de 4reas y perimetros. Ta- Aplica formulas correctamente.
blas y graficos de funciones discre- Usa tablas y graficos, pero los atri-
tas buye a funciones continuas

Propiedades/Proposiciones Método de exhaucion Utiliza el método de exhaucién.

Argumentos Deductivos basados en las iteracio-  Utiliza razonamientos deductivos

nes de figuras geométricas. Deduc- al trabajar con las iteraciones de
tivos basados en las graficas de fun-  figuras geométricas, pero no dis-
ciones que representan areas y peri- tingue las funciones discretas
metros

Fonte: Elaboracién propia
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De manera resumida, en la faceta epistémica el conocimiento del docente en formacién se apro-
xima parcialmente a los criterios de idoneidad, es decir, moviliza algunos significados del limite y ciertas
representaciones, pero muestra vacios en la distincion entre funciones discretas y continuas, en el tran-
sito fundamentado entre representaciones y en la correccion de la creencia de que el limite equivale a

la evaluacién puntual de la funcién.

4.2 Idoneidad Cognitiva

Al ser consultado sobre si considera los conocimientos previos en su planificacién, el docente
en formacion sefial6 reconocer la importancia de introducir el concepto de manera gradual y accesible,
vinculandolo con situaciones cotidianas para facilitar la conexién con lo ya conocido. No obstante, no
especifico cuales son los conocimientos previos que los estudiantes deben tener para abordar el limite,
como las propiedades de funciones, el valor absoluto o la nocién de sucesion, que los indicadores de ido-
neidad cognitiva establecen como necesarios (Araya; Pino-Fan, 2023). Dicha ausencia de especificidad
sugiere un conocimiento cognitivo en desarrollo, que reconoce la necesidad de partir de lo conocido,

pero que carece de la sistematizacion requerida para una ensefianza idonea.

Respecto a la anticipacion de errores, el docente en formacién reconocié no haber tenido ex-
periencia directa en la enseflanza del limite, lo que limita su capacidad para prever los conflictos de
significado que los estudiantes suelen enfrentar, como la confusién entre el valor del limite y el valor de
la funcién en un punto, o la dificultad para diferenciar el infinito potencial del actual. Dicha limitacion
es coherente con lo observado en sus propias producciones durante las tareas, donde se evidenciaron
exactamente esos mismos conflictos conceptuales. Desde la perspectiva de la idoneidad cognitiva, la
evidencia recogida en la entrevista y las tareas sugiere que el docente en formacién ain no manifiesta
la capacidad de anticipar y gestionar los errores mas frecuentes asociados al objeto, lo que constituye
una necesidad formativa relevante para su desarrollo profesional (Araya; Pino-Fan, 2023). Este hallazgo
es coherente con lo documentado por Artigue (1995), quien sefiala que la ensefianza del limite centrada
en técnicas algebraicas tiende a generar en los estudiantes (y, por extension, en los docentes que se
han formado bajo ese mismo modelo) una comprensién operativa que prioriza los procedimientos por
sobre los significados conceptuales, dificultando precisamente la capacidad de anticipar y gestionar los

errores de los aprendices.

4.3 Idoneidad Afectiva

El docente en formacioén evidencié una disposicion favorable hacia una ensefianza contextuali-
zada y motivadora, destacando la importancia de introducir el limite de manera amigable y a través de

ejemplos de la vida cotidiana, como se observa en la Tabla 5:

Revemop, Ouro Preto/MG, Brasil, v. 8, €2026018, Janeiro/Dezembro, 2026 13


https://periodicos.ufop.br/revemop/

Constanza Ayleen Aranda Matus® et al.

Tabla 5 - Respuesta del docente en formacién, Pregunta 2

Ent, 1; 2; 11-22 11 Yo creo que hay que saber introducir el concepto, tiene que ser de una
12 forma amigable, porque si es que no es amigable, posiblemente a los
13 estudiantes les genere rechazo, porque no es algo que se vea siempre, o
14 que se trabaje siempre, se esta trabajando en los electivos y a veces en los
15 cursos, si no me equivoco creo que en cuarto medio, se aplica un poco,
16 pero al ser algo que es nuevo, un contenido nuevo, yo creo que se tiene
17 que hacer de forma amigable y quizas con ejemplos de la vida cotidiana,
18 lo ideal es que se hagan muchos ejemplos de la vida cotidiana para que
19 los estudiantes encuentren un sentido en el trabajo de limites, porque si
20 es que solamente se realiza calculo, sin ninguna actividad, es como fome
21 entre comillas, desde mi punto de vista, ahora como no lo he aplicado no
22 sabria responder a la pregunta en lo practico.

Fonte: Elaboracion propia

Esta aseveracion se alinea con el indicador afectivo que recomienda estudiar el limite en co-
nexioén con problemas de la vida cotidiana y de otras disciplinas, con el fin de despertar el interés
del estudiante (Artigue, 1995). Asimismo, al plantear situaciones problema, el docente en formacién
record espontaneamente la actividad con el Triangulo de Sierpinski desarrollada en su practica profe-
sional, sefialando que “esa actividad igual es bastante llamativa para los estudiantes” (Ent. 1; 3; 15-16).
Dicho recuerdo espontaneo evidencia una valoracion de la dimensién motivacional del aprendizaje del
limite, coherente con el indicador que propone estudiar el concepto por medio de problemas geométri-
cos clasicos que promuevan el interés del estudiante (Araya; Pino-Fan, 2023). No obstante, el docente en
formacion no hace referencia explicita a estrategias para reducir la ansiedad o fortalecer la autoestima
de los estudiantes frente a contenidos abstractos, aspectos que también forman parte de los indicadores

de esta faceta.

4.4 |doneidad Interaccional

El analisis de las respuestas de la entrevista muestra que el docente en formacion tiene una
visién incipiente de la interacciéon didactica. Reconoce la importancia de que los estudiantes participen
activamente de las actividades para que su aprendizaje sea significativo, pero no describe estrategias
concretas de gestion de la interaccion en el aula, como la organizacién de instancias de discusion, la
formulacién de preguntas que promuevan la argumentacién matematica, o el disefio de evaluaciones
formativas continuas. Los indicadores de idoneidad interaccional establecen que el docente en forma-
cion debe identificar las concepciones que emergen de los estudiantes y utilizarlas para reformular la
ensefianza (Araya; Pino-Fan, 2023), capacidad que no se manifiesta en sus respuestas, lo que resulta
esperable dada su escasa experiencia directa en el aula. Esta es una de las facetas en que identificamos

mayores necesidades formativas para el desarrollo de un CDM idéneo.

4.5 Idoneidad Mediacional

Al ser consultado sobre los recursos que utilizaria en su ensefianza, el docente mencioné expli-
citamente GeoGebra como herramienta para apoyar la visualizaciéon del comportamiento de funciones,

mostrando una disposicién favorable hacia su uso. Esto se muestra en el siguiente fragmento (Tabla 6):
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Tabla 6 — Respuesta del docente en formacion, Pregunta 11

Ent,1;11; 1-9 Yo utilizaria GeoGebra. Si no me equivoco, con GeoGebra se podria tra-
bajar dentro de limites. También se podria usar, ya mas que nada, como
cuando los alumnos ya sepan, por ejemplo, quizas cuando ya hayan cal-
culado. Creo que Symbolab también graficaba los limites, y creo que
estoy casi 100% seguro que también. Entonces quizas esas aplicaciones
ayudarian mas que nada a ver la representacioén grafica del limite a los
estudiantes. Por el momento no se me ocurre nada que podria utilizar
como dentro del contenido, sino solamente para la representacién gra-

fica. Solamente se me ocurre en esas aplicaciones.

O 00 N1 QN U W N =

Fonte: Elaboracion propia

Este reconocimiento se alinea con el indicador mediacional que establece la necesidad de fo-
mentar el uso de software de geometria dindmica para promover la nocion de limite de manera intuitiva
en sus distintas representaciones (Caglayan, 2015). Dicha disposicién es coherente, ademaés, con su ex-
periencia practica en la resolucién de las tareas, donde utiliz6 GeoGebra incluido en las actividades. No
obstante, el docente en formacion no describe como integraria el software en actividades especificas
ni como gestionaria el tiempo para que los estudiantes transiten progresivamente de representaciones
intuitivas hacia formas mas formales, aspectos que los indicadores mediacionales sefialan como nece-
sarios para una ensefianza idonea del objeto matematico. Cabe sefialar, ademas, que el uso de software
como GeoGebra en la ensefianza del limite requiere una gestion didactica consciente de sus limitaci-
ones, por ejemplo, Caglayan (2015) sefnala que el software puede reforzar el pensamiento empirico de
manera erronea, pues en su estudio el graficador dio la impresion de que una funcion podia evaluarse
en un punto de discontinuidad, generando confusidén en los estudiantes. Dicha advertencia resulta es-
pecialmente pertinente en el presente estudio, donde el docente en formacion en el desarrollo de la
actividad grafic6 funciones continuas en lugar de discretas apoyandose en GeoGebra, lo que ilustra que
el uso del software sin una reflexion sobre el dominio de la funcion puede consolidar errores en lugar

de resolverlos.

4.6 Idoneidad Ecoldgica

El docente en formacién mostr6 conocimiento general sobre la ubicacién curricular del limite
en la ensenanza media chilena, sefialando que el contenido “se trabaja en los electivos y a veces en
los cursos, creo que en cuarto medio” (Ent. 1; 2; 14-15). Esta referencia, aunque imprecisa, indica una
conciencia sobre el contexto curricular en que se ensefia el objeto. Asimismo, al plantear situaciones
problema de conexion interdisciplinar, el docente propuso vincular el limite con el crecimiento bacte-

riano en biologia, como se muestra en la Tabla 7:

Dicha propuesta se alinea con el indicador ecolégico que sugiere utilizar el limite para dar
respuesta a problemas contextualizados a otras disciplinas (Araya; Pino-Fan, 2023). No obstante, la
actividad planteada carece de precision matematica en su formulacion y no establece explicitamente
como la nocion de limite emerge de la situacién propuesta. Asimismo, el docente en formacion no
hace referencia a las conexiones verticales del limite con otros objetos del curriculo como la derivada,
la continuidad o la integral, conexiones que los indicadores ecologicos sefialan como necesarias para

una ensefanza coherente con el curriculo de matematicas (MINEDUC, 2021b; Araya; Pino-Fan, 2023).
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Tabla 7 - Respuesta del docente en formacion, Pregunta 4

Ent.1; 4; 1-9 Lo podria asociar quizas con, no sé si biologia se podria trabajar, por
ejemplo, esto que siempre se dice del crecimiento exponencial de los
virus, yo creo que ahi se podria realizar quizas un trabajo con los limi-
tes, por ejemplo, se podria hacer, no estoy muy seguro, pero quizas se
podria hacer un 2 elevado a x, o 2 elevado a n, cosa que mientras mas
va creciendo el x, deberia ir creciendo también el virus. O las bacterias
realmente, y eso quizas se podria asociar un poco a biologia, es como

lo Unico que se me ocurre, la verdad.

0NNV AW DN =

Fonte: Elaboracion propia

Dicha limitacion es especialmente relevante en el contexto chileno, donde los estandares de formacion
docente (MINEDUC, 2021a) exigen explicitamente que el futuro profesor sea capaz de vincular el limite
con los conceptos de continuidad, derivabilidad y series, conectando sus representaciones graficas y

algebraicas.

Conclusiones

Este estudio se orient6 a responder la pregunta: jen qué medida el Conocimiento Did4ctico-
Matematico de un docente en formacion se aproxima a los criterios de Idoneidad Didactica para la
enseflanza del limite de funciones en una variable? El analisis de la entrevista semiestructurada y de
las producciones escritas en la Tarea N°1, organizado en funcion de las seis facetas de la Idoneidad

Didactica propuestas por Araya e Pino-Fan (2023), permite formular las siguientes conclusiones.

En primer lugar, el CDM del docente en formacion, tal como se manifiesta en la entrevista
y en las tareas resueltas, se aproxima de manera parcial y heterogénea a los criterios de idoneidad
segun la faceta analizada. Las facetas afectiva y mediacional presentan mayor cobertura: el docente en
formacion evidencia disposicion para contextualizar el aprendizaje del limite en situaciones de la vida
cotidiana y reconoce el valor de recursos como GeoGebra para promover la comprension visual del
concepto. Dichas disposiciones son coherentes con los indicadores de idoneidad afectiva y mediacional
que establecen la necesidad de vincular el objeto matematico con contextos motivadores y emplear
tecnologias que faciliten el transito entre representaciones (Araya; Pino-Fan, 2023). No obstante, en
ambas facetas el conocimiento permanece en el plano de la intencién, sin concretarse en estrategias

didacticas especificas ni en una gestion fundamentada del tiempo y de los recursos disponibles.

En segundo lugar, la faceta epistémica, que constituye el nicleo analitico del estudio, revela
una tensién entre los conocimientos que el docente en formacién demuestra y los que los criterios
de idoneidad establecen como necesarios. Por un lado, el participante identifica la distincién entre
funciones discretas y continuas en el plano conceptual, moviliza el método de exhaucién y construye
argumentos deductivos a partir de iteraciones geométricas, aspectos que se alinean con indicadores
epistémicos vinculados al significado histdrico del limite como proceso de aproximacién (Cornu, 1991;
Sierpinska, 1985; Araya; Pino-Fan, 2023). Por otro lado, persiste una concepcion errénea central: el
docente en formacion confunde la evaluacién puntual de una funcion con el comportamiento tendencial
del limite, creencia que los indicadores epistémicos identifican explicitamente como obstaculo a superar

en la enseflanza del objeto (Araya; Pino-Fan, 2023). A esto se suma la dificultad para distinguir entre
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funciones discretas y continuas al resolver las tareas, lo que genera una discrepancia entre el objeto
matematico en estudio y las representaciones empleadas. Dichos hallazgos coinciden con lo reportado
por Vrancken et al. (2015) y Engler et al. (2007), quienes documentan que estas mismas concepciones

errdneas son frecuentes tanto en estudiantes como en docentes en formacion.

En tercer lugar, las facetas cognitiva, interaccional y ecoldgica presentan los mayores déficits
respecto a los criterios de idoneidad. El docente en formacion reconoce la importancia de considerar los
conocimientos previos de los estudiantes y de anticipar sus dificultades, pero no especifica cuales son
esos conocimientos ni describe estrategias concretas para gestionar los errores frecuentes asociados al
limite, como la confusion entre infinito potencial y actual o la identificacion de los limites laterales. En
la faceta interaccional, el docente en formacion no describe instancias de argumentacion matematica
compartida ni mecanismos de evaluacién formativa. En la faceta ecoldgica, su referencia al curriculo
es imprecisa y no establece las conexiones verticales del limite con la derivada, la continuidad o la
integral, que los estandares de formacion docente chilenos exigen explicitamente (MINEDUC, 2021a).
Dichas limitaciones son coherentes con lo sefialado por Garcia et al. (2018), quienes documentan que
los docentes en formacién de matematica en contextos latinoamericanos presentan dificultades para

articular el conocimiento disciplinar con una practica didactica sistematica.

Desde la perspectiva de la Idoneidad Didactica como herramienta analitica del EOS, los re-
sultados de este estudio de caso muestran que el CDM del participante se encuentra en una etapa de
desarrollo inicial, caracterizada por la coexistencia de intuiciones pertinentes y vacios conceptuales
significativos en todas las facetas analizadas. Dicha constatacién tiene implicaciones directas para la
formacion inicial docente: los programas de pedagogia en matematica deben incorporar, de manera ex-
plicita, instancias que promuevan el anélisis de los criterios de idoneidad didactica como herramienta
reflexiva sobre la propia practica, de modo que los futuros profesores no solo dominen el contenido ma-
tematico del limite, sino que también desarrollen la capacidad de valorar y mejorar la calidad didactica

de los procesos de instruccién que disenan e implementan.

No obstante, los hallazgos de este estudio deben interpretarse considerando sus limitaciones.
En primer lugar, se trata de un estudio de caso tnico, de modo que sus resultados no son generalizables
a la poblacion de docentes en formacion, sino que ofrecen una comprension situada y en profundidad
del CDM del participante. En segundo lugar, el analisis se sustenta en el conocimiento que el docente
declara y moviliza en una entrevista y en producciones escritas, y no en la observacion de su prac-
tica de aula; por ello, las valoraciones formuladas se refieren al conocimiento didactico-matematico
expresado por el participante y no permiten inferir como este se traduce en la ensefianza efectivamente
implementada. Estas limitaciones acotan el alcance de las conclusiones y, al mismo tiempo, orientan

las proyecciones del estudio.

Finalmente, este estudio aporta evidencia empirica sobre la utilidad de los criterios de Idonei-
dad Didactica de Araya e Pino-Fan (2023) como instrumento de analisis del CDM en el contexto de la
formacion inicial docente en Chile, contribuyendo a una linea de investigacién poco explorada en la
region. Futuras investigaciones podrian ampliar la muestra a varios docentes en formacion para identi-

ficar patrones comunes en el desarrollo del CDM respecto al limite, e incorporar la observacién directa
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de clases para examinar como el conocimiento expresado en las entrevistas se traduce en practicas

pedagogicas reales de aula.
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