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Alves, M.a, Rivera, J.b, Sepúlveda, M.c e Villagrán, B.d
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Considere o sistema termoviscoelástico unidimensional com memória

utt − g(0)uxx + βθx − µuxxt −
∫ +∞

0

g′(s)uxx(t− s)ds = 0, (0, L)× (0,+∞)

θt + γqx + βuxt = 0, (0, L)× (0,+∞)

τqt + q + κθx = 0, (0, L)× (0,+∞)

em que u = u(x, t), θ = θ(x, t) e q = q(x, t) denotam deslocamento, temperatura
e fluxo de calor, respectivamente; β, γ, κ, µ e τ são constantes positivas, com as
condições iniciais

u(x, 0) = u0(x), ut(x, 0) = u1(x), θ(x, 0) = θ0(x), q(x, 0) = q0(x),

e as condições de fronteira

u(0, t) = u(L, t) = 0, θx(0, t) = θx(L, t) = 0, t > 0.

Suponha que a função g : [0,+∞)→ R satisfaça às condições

H.1 g ∈ C2(0,+∞) ∩ C[0,+∞), g′ ∈ L1(0,+∞);

H.2 g(s) > 0, g′(s) < 0 e g′′(s) > 0 para todo s > 0;

H.3 g(+∞) > 0

H.4 g′′(s) + δg′(s) ≥ 0 para todo s > 0, para alguma constante δ > 0, e existem
uma constantes positivas s1 e C tais que se s ≥ s1, g′′(s) ≤ C|g′(s)|.

O sistema acima com a lei de Fourier (τ = 0) foi estudado por vários autores.
Por exemplo, para g ≡ 0, Dafermos [4] considerou o modelo não linear e provou a
existência global de uma solução fraca; em Racke & Zheng [2] os autores investigaram
a existência global, unicidade e comportamento assintótico de soluções fracas.

Existem vários estudos sobre sistemas viscoelástico ou termoviscoelástico com memória
(g 6= 0) sob diferentes pontos de vista. Por exemplo, em K. Liu & Z. Liu[3] os au-
tores provam que o semigrupo associado com o sistema viscoelástico estudado não
é exponencialmente estável.
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O objetivo deste trabalho é mostrar que o semigrupo {S(t)}t≥0 associado ao sistema
acima é exponencialmente estável, ou seja, existem constantes positivas M e C tais
que

‖S(t)‖ ≤ M e−αt, t ≥ 0,

e que {S(t)}t≥0 não é anaĺıtico.
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