Sobre um Sistema Termoviscoelastico com Memoria
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Counsidere o sistema termoviscoelastico unidimensional com memoria
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em que u = u(z,t), § = 0(x,t) e ¢ = q(x,t) denotam deslocamento, temperatura
e fluxo de calor, respectivamente; 3, v, k, i e T sao constantes positivas, com as
condicoes iniciais
u(z,0) = ug(x), uz,0)=wuy(z), 60(x,0)=>60(z), q(z,0)=q(z),
e as condigoes de fronteira
u(0,t) = u(L,t) =0, 0.(0,t) =0,(L,t) =0, t>0.

Suponha que a fungao g : [0, +00) — R satisfaca as condigoes

H.1 g € C*(0,400) N C[0,+00), ¢’ € L'(0, +00);

H.2 g(s) >0, ¢'(s) <0eg¢"(s) >0 para todo s > 0;

H.3 g(4+00) >0

H.4 ¢"(s) 4+ d¢'(s) > 0 para todo s > 0, para alguma constante 6 > 0, e existem
uma constantes positivas s; e C' tais que se s > s1, ¢"(s) < Clg'(s)].

O sistema acima com a lei de Fourier (7 = 0) foi estudado por vérios autores.
Por exemplo, para g = 0, Dafermos [4] considerou o modelo nao linear e provou a
existéncia global de uma solugao fraca; em Racke & Zheng [2] os autores investigaram
a existéncia global, unicidade e comportamento assintotico de solugoes fracas.

Existem varios estudos sobre sistemas viscoeldstico ou termoviscoelastico com memoria
(g # 0) sob diferentes pontos de vista. Por exemplo, em K. Liu & Z. Liu[3] os au-
tores provam que o semigrupo associado com o sistema viscoelastico estudado nao

é exponencialmente estavel.
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O objetivo deste trabalho é mostrar que o semigrupo {S(t)}:>o associado ao sistema
acima é exponencialmente estdavel, ou seja, existem constantes positivas M e C tais
que

IS < Me™, t>0,

e que {S(t)}+>0 nao é analitico.
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