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SINGULARIDADES DE APLICACOES ESTAVEIS DA
2-ESFERA NA 2-ESFERA

Jane Lage Bretas', Catarina Mendes de Jesus'
RESUMO

Introducao

A Teoria de Singularidades, em particu-
lar o estudo de curvas fechadas, seja no plano,
no espaco ou sobre uma superficie, é um ramo
que vem crescendo atualmente na Matematica
e tém sido bastante utilizada em Equacoes Di-
ferenciais, Geometria Diferencial, Topologia,
etc., inclusive em outras partes da Ciéncia, por
exemplo: Fisica, Robdtica e Medicina.

As curvas fechadas podem ser vistas como
aplicagoes do circulo no plano, como con-
junto singular de aplicagoes entre varieda-
des, como conjunto de ramificacdo destas ou
também como nds no espago, entre outros.

Sabemos, segundo Whitney, que os pontos
do conjunto singular de aplicagoes estaveis
entre superficies formam curvas de dobras po-
dendo ter pontos de cispides isolados[1]. No
caso particular em que estas superficies sdo 2-
esferas, as curvas do conjunto singular sao fe-
chadas, mergulhadas e disjuntas. A imagem
do conjunto singular, o conjunto de rami-
ficagao, é formado por um conjunto de curvas
fechadas, podendo ter auto-intersecoes trans-
versas e cuspides isoladas.

No caso de grau d > 1 [1], sempre vamos ter
curvas singulares, podendo estas ter pontos de
cuspides ou nao. Se exigirmos que a aplicagao
tenha apenas uma componente conexa de
curva singular, esta deve conter pelo menos
2d pontos de cuspides. Se exigimos que
a aplicacao nao tenha pontos de cuspides,
entao o conjunto singular deve conter obri-
gatoriamente mais de uma componente conexa.
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Objetivos

(1) Introduzir os conceitos importantes da Te-
oria de Singularidades;

(2) Apresentar a construcdo de algumas

aplicagoes estaveis, da 2-esfera na 2-esfera

com grau diferente de 1;
Concluir que o nimero minimo de cispides

depende do grau da aplicacao, no caso de
apenas uma componente conexa de curva
singular,

(3)

Metodologia

Consiste na revisao bibliogréafica, em espe-
cial [3] e [1].

Conclusoes

Este trabalho proporciona disseminacao da
Teoria de Singularidades para estudantes de
graduacgao.

Referéncias
[1] DEMOTO,  SHIN-ICHI, Stable maps
between 2-spheres with a connected

curve, Hirishima Math. J., 35, 93-113,
2005.

[2] Do CARMO M. P. “Geometria Diferencial
de Curvas y Superficies.” Aliaza Editorial,
Madrid, 1990.

[3] Hacon, D.; Jesus, C. M.; Fus-
TER, M.C.R., Graphs of Stable maps
from closed orientable surfaces to the 2-
spheres. Journal of Singularities, 2010, (to

appear).
[4] QUINE, J.R., A Global Theorem for Sin-
gularities of Maps Between Oriented 2-

Manifolds, Transactions of the American
Mathematical Society, 236, 307-314, 1978.



