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RESUMO

Os Teoremas de Ponto Fixo são resultados
amplamente utilizado na matemática moderna.
Muitos deles são fundamentais para a obtenção
de resultados de existência de soluções para
problemas matemáticos, em especial para aque-
les relacionados à teorias de sistemas dinâmicos
e equações diferenciais. Dentre os vários teore-
mas deste tipo, o Teorema do Ponto Fixo de
Brouwer ocupa lugar de destaque.

Um ponto x pertencente a um subconjunto
X da reta é chamado ponto fixo de uma
aplicação f : X → R se f(x) = x. Em outras
palavras, um ponto fixo de uma aplicação é um
ponto que não é alterado por tal aplicação.

Os teoremas de ponto fixo são resultados
que garantem a existência de um ponto fixo
para uma determinada aplicação f (neste tra-
balho consideraremos apenas funções reais de-
finidas em intervalos da reta real). Teore-
mas deste tipo nos permitem obter resultados
de existência de solução para equações dife-
renciais, de ráızes de equações, de pontos de
equiĺıbrio... Nesse trabalho, pretendemos enfo-
car o teorema do ponto fixo de Brouwer em sua
versão unidimensional:

Teorema 1 Seja f : [a, b] → R cont́ınua tal
que f([a, b]) ⊂ [a, b]. Então f possui ao menos
um ponto fixo.

Abordaremos o teorema anterior e sua de-
monstração e também exploraremos a necessi-
dade de cada uma de suas hipóteses.

Pretendemos evidenciar a geometria envol-
vida na demonstração deste resultado e exem-
plos que nos mostrem a real necessidade de
cada uma delas.

Os resultados que pretendemos apresentar
correspondem às seções iniciais de dois proje-
tos de iniciação cient́ıfica iniciados em agosto
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Figura 1: O ponto c é o único ponto fixo da
aplicação f .

de 2010 e cujo prazo de execução estende-se
até julho de 2011. Nestes projetos, estudare-
mos diversas teorias relacionadas aos teoremas
de ponto fixo, iniciando pelos resultados que
apresentaremos (versão unidimensional) e pos-
teriormente estendendo-os a espaços euclidia-
nos em dimensões maiores.
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