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DEFINICAO UNIFICADA DAS CONICAS E CLASSES DE
EQUIVALENCIA

Juracélio Ferreira Lopes!
RESUMO

Introducao

Dados uma reta e um ponto nao perten-
cente a mesma, pode-se apresentar uma de-
finigdo unificada das conicas (elipse, hipérbole
e pardbola). Esta definigdo possibilita uma dis-
cussao mais concisa sobre o conceito de excen-
tricidade e a relagao deste conceito com as for-
mas geométricas destas curvas no plano. Com
isso, pode-se definir familia de conicas, conicas
equivalentes e apresentar um estudo sobre clas-
ses de equivaléncia no conjunto das conicas no
plano.

Definicao unificada das conicas

Uma alternativa de definicao geral das
cOnicas pode ser dada a partir de um foco F
e a reta diretriz r como ilustra a figura a se-
guir,
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Figura 1: Conicas definidas por foco-diretriz.

onde, d ¢é distancia euclidiana e ej, e2 e eg
distintos dois a dois sdo as excentricidades da
elipse, hipérbole e parabdla, respectivamente.
A partir desta definicdo pode-se obter a ex-
pressao geral para as conicas dado por

(1—e2)z? —dpr+9> +4p*> =0

que representa uma familia de conicas tal que
se e = 1, a cOnica é uma pardbola; 0 < e < 1
é uma elipse e e > 1 é uma hipérbole conforme
ilustra a figura a seguir.

Figura 2: Familias de conicas.

Classes de equivaléncia

Considerando a e b conicas pertencentes ao
conjunto C de todas as cOnicas no plano, diz-se
que a se relaciona com b pela relagao R se a
excentricidade de a for igual a excentricidade
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de b. Esta relacao, denotada por aRb é uma
relagdo de equivaléncia. Duas conicas equiva-
lentes possuem a mesma forma geométrica, em-
bora possam ser distintas sob o ponto de vista
analitico. Veja o exemplo:

Sejam &1 e & elipses com equagbes candnicas
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com excentricidades eg, = eg, = 0,6, entao
51 = 52 (R)

o que significa que &; é equivalente a £ mddulo
R, conforme ilustra a figura abaixo.

Figura 3: Elipses equivalentes.

Uma classe de equivaléncia no conjunto C das
cOnicas é um subconjunto formado por todas as
cOnicas que possuem a mesma excentricidade.
Desta forma as classes pertencentes ao conjunto
C podem ser agrupadas em trés grandes sub-
conjuntos:

i) O conjunto de todas as classes de conicas
com excentricidade e tal que 0 < e < 1.
Os elementos destas classes sao elipses.

O conjunto de todas as classes de conicas
com excentricidade e > 1. Os elementos
destas classes sao hipérboles.

i)

O conjunto formado por apenas uma classe
representada pela excentricidade e =
1. Nesta classe encontram-se todas as
parabolas.

i)

Conclui-se que cada uma destas classes é
composta por cOnicas que podem possuir ex-
pressoes analiticas diferentes mas terao mesma
forma do ponto de vista geométrico. Isto signi-
fica que todos os elementos de C pertencentes
a uma mesma classe possuem representacoes
geométricas que se sobrepoem quando rotacio-
nadas, ampliadas ou reduzidas adequadamente.
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