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RESUMO

Introducao

Considere (M,d) um espago métrico com-
pleto, X C M um subconjunto fechado nao va-
zio e f: X — X uma aplicagao continua. Mui-
tas vezes estamos interessados em encontrar um
ponto de X que é levado por esta aplicacao
nele mesmo; ou seja, um ponto x € X tal que
f(x) = z. Um ponto que satisfaz esta equagao
é chamado ponto fixo de f. Uma vez que sabe-
mos da existéncia de um ponto fixo para f, gos-
tarfamos de saber quantos existem ou, pelo me-
nos, quais condigoes podem garantir que haja
apenas um ponto fixo. Nesta direcao, o Teo-
rema do Ponto fixo de Banach afirma que, nas
hipdteses anteriores, se f é uma contracgao, ou
seja, se existe uma constante 0 < ¢ < 1, tal que

d(f(a), f(b)) < cd(a,b)

para todos a,b € X; entao f possui um,
e somente um, ponto fixo em X. O Teo-
rema do Ponto Fixo de Banach é um resultado
muito importante em varios campos da Ma-
temdtica como: Anaélise, Equacoes Diferenci-
ais e Equacoes Integrais. Esse teorema é usado
para provar varios resultados, entre eles o Teo-
rema de Existéncia e Unicidade de Solugoes de
Equagoes Diferenciais Ordinédrias (EDOs), que
também ¢é apresentado neste trabalho.

Objetivos

Uma das principais aplicacoes do Teorema
do Ponto Fixo de Banach dé-se no contexto de
espacos de funcoes, mais precisamente, quando
o mesmo é empregado na teoria das equagoes
diferenciais ordinarias. Sendo assim, nosso ob-
jetivo, além de fazer uma apresentacao da de-
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monstracao do Teorema do Ponto Fixo de Ba-
nach, queremos utilizd-lo para apresentar uma
prova do Teorema de Existéncia e Unicidade
para EDOs.

Metodologia

Para apresentar uma demonstracdo do Te-
orema do Ponto Fixo de Banach foi realizado
um estudo da bibliografia [1]. Para desenvol-
ver resultados sobre existéncia e unicidade de
problema de valor inicial e ilustrar com alguns
exemplos, utilizamos a bibliografia [2]. Foi uti-
lizado também as bibliografias [3, 4] para es-
clarecer duvidas referentes ao conteido basico.

Conclusoes

O Teorema do Ponto Fixo de Banach é uma
valiosa ferramenta na resolucao de problemas
de existéncia e unicidade, devido ao fato de
trazer um método iterativo para a resolugao de
tais problemas e também pela grande generali-
dade do seu enunciado, uma vez que trata de
conjuntos de natureza arbitraria.
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