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Resumo

Neste artigo apresentamos um estudo acerca da soma iterara de algarismos de um nimero concatenado. A soma
iterada de algarismos de um numero inteiro ndo negativo n consiste em iteradas vezes adicionar os algarismos do
ntimero n até que o resultado seja 0 < r < 9, do qual alcancamos a soma iterada de n e a denotamos por S*(n) =
r. Alinhados a esse processo iterativo da aplicacéo S* estendemos a iteracéo a concatenacéo de um nimero n e
procuramos determinar o padrdo de repeticdo em S*(n[k]), ou seja, dado um numero n qualquer, fazemos uma
k-concatenacdo e obtemos N =nn...nn, entdo, aplicamos S* ao nilimero concatenado, isto €, determinamos
o resultado S*(n[k]) para cada k > 1. Motivado por alguns trabalhos acerca da soma de algarismos, neste
apresentamos novas propriedades em relacéo ao tema. O trabalho também visa contribuir, como material de
consulta para docentes, com atividades nao rotineiras em sala de aula. Acreditamos que este trabalho possa
complementar trabalhos ja existentes na literatura sobre o assunto, bem como motivar o surgimento de novos.
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1. INTRODUCAO
Denotamos por Z . o conjunto dos inteiros nao negativos, este conjunto é equivalente ao
conjunto dos nimeros naturais N = {0,1,2,...,n,...}. Denotamos por
D =1{0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}

o conjunto dos digitos ou algarismos do sistema posicional decimal. Considere tambémn, m, k, p
naturais, a menos que especificado de outra forma
Seja n um nimero com ¢ algarismos (digitos), ou seja,

n=a.q...a0a100 = a;_11071 + -+« + as10% + a;10" + agp ,
parat > 0,ea; € D, definimos
S(n):=ay+a+ay+as+---+a_1.

a soma dos digitos do niamero n.
Usaremos o seguinte resultado auxiliar
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Lema 1. (DOMINGUES, 2017; HEFEZ, 2013; NIVEN; ZUCKERMAN; MONTGOMERY, 1991) Um nu-
mero n é divisivel por 9 se a soma dos seus algarismos for divisivel por 9, ou seja, S(n) é divisivel
por 9.

Considerando o Lema 1 e o algoritmo de divisdao de Euclides, nas préximas secoes defini-
remos a soma iterada e apresentaremos algumas propriedades aritmética desta aplicacdo. O
artigo esta organizado da seguinte forma: na Secdo 2 apresentamos resultados classicos sobre a
soma iterada, na Secao 3 apresentamos nosso estudo sobre a soma iterada de um niimero con-
catenado. Mais uma vez reafirmamos que os resultados referentes a soma iterada, Secao 2,
ja sdo conhecidos na literatura. Algumas provas sao fundamentadas em resultados classicos
de divisibilidade (mdédulo de congruéncia m), estes podem ser encontrados em (DOMINGUES,
2017; HEFEZ, 2013; NIVEN; ZUCKERMAN; MONTGOMERY, 1991). Em relacdo ao tema temos
uma sustentacdo motivadora nos trabalhos (CARDOSO; QUADROS, 2021; COSTA et al., 2021;
COSTA; SOUZA, 2022; MESQUITA, 2023; IZMIRLI, 2014; VYAWAHARE, 2016), pesquisadores en-
tusiastas no tema em questao.

2. APLICACAO SOMA ITERADA

Paracadan € Z, naforman = ay . ..asaiag, com k > 0, podemos associar ao nimero
natural m dado por
m:=Sn)=ay+a +ay+- -+ a.

Segue-se da definicdo que S5(2024) =2+ 0+ 2+ 4 = 8, enquanto S(123456) = 1+ 2+ 3 +
445+ 647 =28 eS5(28) = 5(5(1234567)) = 10. No dltimo caso, aplicamos .S ao nimero
m = S(n), paran = 1234567, esse processo é chamado de iteracdo, e o conjunto de iteragdes
é chamado de érbita.

Definicdo 1. A drbita de um nimeron € Z, pelaaplicagdo S, denotado por O(n), é o conjunto
O(n) = {n,S(n), S?*(n),...,S%(n),...}.
Nés temos o seguinte resultado

Teorema 1. (IZMIRLI, 2014, 2014, Teorema 1.1), (ZEITZ, 1999, 1999, Problema 7.2.11) Seja n um
nUmero inteiro ndo negativo e S(n) denota a soma dos digitos de n. Apés um nimero finito
de iteragdes, a 6rbita O(n) = {n,S(n),S*(n),...,S*(n),...,S*(n),S*(n)...} torna-se
constante.

A prova do resultado acima usa o algoritmo de divisdo de Euclides e pode ser encontrada
em (IZMIRLI, 2014).

Do Teorema 1, segue-se que a 6rbita de n, ou seja, a sequéncia O(n) = {S*(n)}ren se
tornara constante apés um determinado indice k. Neste caso, denotamos por S*(n) = 5 (n)
o valor constante que chamamos de soma iterada dos algarismos do inteiro ndo negativo n.
Agora estamos prontos para estender essa ideia e definir a aplicacado soma iterada de um inteiro
nao negativo n.
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Definicao 2. (BALL, 1917) Definimos a soma iterada de um nimero n. # 9 como a iterada da
aplicagdo soma dos digitos de n, isto &, a soma iterada é o nimero S*(n) = 5*(n), o termo
constante do Teorema 1. Se n = 9 entdo definimos S*(n) := 0.

A escolha da constante nula para a somaiterada de nove ficara esclarecida pelos resultados
abaixo. Os primeiros resultados seguem imediatamente da Definicao 2.

Proposicao 1. Se 0 < n < 9, entdo S*(n) = n.
Proposicio 2. Se n = 10*, para todo nimero &, entdo S*(n) = 1.
O seguinte resultado auxiliar estabelece condicoes para uma fatoracao polinomial.

Lema 2. (HEFEZ, 2013, Proposicao 3.6) Sejam a e b nimeros inteiros e n um nimero natural,
entdo a — b divide ¢ — b".

Proposicdo 3. A diferenca entre n e S*(n) € um multiplo de 9, isto é, n — S*(n) = 9k para
algum inteiro ndo negativo k.

Demonstracdo. Segue-se da Definicdo 2 que existe ky € N tal que S*(n) = Gko (n). Portanto,
podemos escrever

n— S*(n) =
(n—=S(n) +(S(n) = S*(n)) + -+ + (S*7(n) — §™(n)) =
(n—S(n)) +(S(n) = S(S(n))) + -+ (87} (n) = S(5*7(n))).

Observe que todos os termos da ultima soma na expressao acima tém a forma m — S(m),
com m € N. Portanto, é suficiente provar que m — S(m) é um mdltiplo de 9. Tomando
m = ag + a;10 + - - - + a5 10" obtemos que

m — S(m) = (10 — 1)a; + (10% — 1)ay + (10* — D)az + - - - + (10F — 1)ay .

Como, para todo & > 1, os coeficientes 10¥ — 1 sdo multiplos de 9 (Lema 2), segue-se que
m — S(m) é um multiplo de 9, para todo m. O resultado estd comprovado. ]

Segue diretamente da Proposicdo 3
Corolario 1. A diferenca entre n e S*(n) é um multiplo de 3.

O préximo resultado estabelece uma relacdo entre a aplicacdo soma iterada e a divisao
euclidiana por 9.

Teorema 2. Para todo natural n o resto da divisao de n e S(n) por 9 € o mesmo.
Demonstracdo. Tomando n = ag + a;10 + - - - + a;10%, temos que
ap+ar110+ - 4+ ap10* > ag+ a1 + - -+ + ax,

e, consequentemente, n > S(n). Usando o algoritmo euclidiano da divisdo, obtemos os natu-
rais qi, g e 0 < ry,ro < 9 tais que

n=9q¢g +rieSn)=9¢p+rs.



RMAT V. 1,N.1 | 2024

De acordo com a Proposicao 3 temos que n — S(n) = 9¢3 para algum natural g3, entdo
993 =n — S(n)
=9(q1 —q2) + (1 —r2).
Como 0 < |r; — 73| < 9 obtemos que 71 — 5 = 0, ou seja, 1 = 19 e mais 0 < ¢o < ¢;. o
Os proximos dois resultados sdo uma consequéncia direta do Teorema 2.
Proposicdo 4. Se n for um mdultiplo de 9, entdo S*(n) = 0.

Demonstragdo. De acordo com o Teorema 2, se n = 9¢ para algum inteiro ¢, entdo S(9¢) = 91
para algum inteiro ¢;, com 0 < ¢; < ¢ . Esta etapa, realizada recursivamente encaminha
S(n) = S(9¢) = 9¢;, aplicando novamente

S(S(n)) = S(5(9q)) = SOq1) = g2 ,
com com 0 < g2 < ¢; < ¢. De onde concluimos que S*(9¢) = S*(9) = 0. O

Proposicdo 5. Se n ndo for um mdltiplo de 9, entdo S*(n) é igual ao resto da divisdo de n por
9.

Demonstragdo. Sen = 9g+r paraointeiroq,re0 < r < 9, entdo pelo Teorema 2, S(9g+r) =
9¢; +r para algum inteiro ¢;,com 0 < ¢; < q. Esta etapa, realizada recursivamente encaminha
S*9q+7r)=S"(9+r)=r. O

Agora segue das Proposicoes 3, 4 e 5.

Proposicao 6. Para todos os pares m,n de inteiros ndo negativos, as seguintes relagdes sao
validas:

(a) S*(m +n) = S*(S*(m) + S*(n)),

(b) S*(m - n) = S*(S*(m) - S*(n)).

Demonstracdo. Pelo algoritmo de divisao de Euclides, existem inteiros ¢, g2, 71 € o tais que
m=9q¢ +r1en =9 +ry,com0 < rq, 7y <9.

(@) Temosque m +n = 9(q1 + q2) +r1 + 72 = 9(q¢1 + g2 + g3) + 73, onde usamos o
algoritmo de divisao de Euclides para escrever r; + r, = 9¢3 4+ r3, com 0 < r3 < 9. Agora,
usando as Proposicoes 4 e 5, obtemos que

S*(m+n) =r3=5"(r3) = S*(r; + r2) = S*(S*(m) + S*(n)).
(b) Da mesma forma, podemos escrever

m-n =99¢1¢g2 + @172 + gar1) + 1179
=909q1¢2 + 172 + G211 + q3) + 73,

em que usamos o algoritmo de divisao de Euclides para escrever r; - ro = 9g3 + r3, com
0 <r3 < 9. Agora, segue das Proposicoes 4 e 5, que

S*(m-n) =rs=95"(r3) =S"(ry - r2) = S*(S*(m) - S*(n)) .
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Exemplo1. Sejam = 22, n = 14, entdo S*(22) = 4 e S*(14) = 5. Também temos m +n = 36,
m - n = 308, portanto S*(m +n) = 0 e S*(m - n) = 2. Agora observe que

S*(S*(m) + S*(n)) = S*(4 +5) = §*(9) = 0 = S*(36) = S*(m +n) ,

S*(S*(m) - §*(n)) = S*(4-5) = S*(20) = 2 = S*(308) = S*(m - n) .

Se os inteiros m e m; sao tais que m, m; deixam o mesmo resto sob divisao por 9, deno-
tamos m = m; mod 9. Usando esta relacdo e a Proposicao 6 podemos facilmente estender
os resultados acima para todos os inteiros. Mais explicitamente temos a seguinte afirmacao.

Proposicao 7. Se os inteiros m,m; n e n; sdo taisque m = m; mod 9en = n; mod 9,
entao

(@) S*(m +n) = S*(my +n1),

(b) S*(m - n) = S*(my -nq) .

A justificativa esta implicita nas Proposicoes 6 e 7, mas apresentamos um outro argumento.
Dados dois nimeros n; € n, , que divididos por 9 deixam os restos, respectivamente, iguais a
r1 e ro. Nessas condicoes, escrevemos: ny = 9¢; + 1 € ny = 9¢ + o, Segue-se, portanto,
que:

n 4 n2 =9(q1 + q2) + (r1 +12) ,
ny-n2 =9(9¢1¢2 + 112 + 11g2) + (11 - 72)

Esta ultima igualdade permite-nos concluir que n; + ny e 7y + r9 0U Ny - Ny € 11 - T3, quando
divididos por 9, deixam o mesmo resto.

Nota 1. e O Exemplo 1 descreve a possibilidade de utilizar a aplicacdo S*(-) para justi-
ficar ou testar a veracidade de qualquer expressao aritmética (adicdo, multiplicacio
e suas simétricas), método tradicional de “verificar um calculo eliminando noves”
conhecido por noves fora. Por exemplo, de acordo com a Proposicao 6, o calculo
22-14 = 307 deve estar incorreto, porque a aplicacdo soma iterada da expressao no
lado esquerdo é S*(4 - 5) = 2, enquanto a aplicagdo soma iterada da expressao do
lado direito é S*(307) = 1.

e O leitor mais experiente ou atento observara que se um calculo (resultado de uma
expressdo aritmética) estiver correto e S*(-) for executado corretamente, sempre
confirmara a validacdo ou correcio da igualdade ( resposta).

¢ A possibilidade de falha ocorre quando o clculo esta errado e S*(+) ndo consegue
detectar o erro. A situacdo ocorrera se e somente se o resultado obtido (que esta
errado) e o resultado correto deixarem o mesmo resto na divisdo por 9 . Na verdade,
se a resposta errada dada para a multiplicacdo 22 - 14 fosse 317 o erro nao seria
detectado pelo teste de S*(-), pois S*(317) = 2.

Em tempo, todos resultados desta secao envolvendo a aplicacdo soma de algarismos po-
dem ser encontrados, ou determinados como consequéncia direta, em (IZMIRLI, 2014) e
(VYAWAHARE, 2016).

Para finalizar esta secao apresentamos uma resolucao usando a aplicacdo soma dos alga-
rismos em uma questao proposta em treinamentos de estudantes para Olimpiada Brasileira de
Matematica das Escolas Publicas (OBMEP).
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Questao 1. (OBMEP, 2019, BQ 2019) Qual é a soma iterada dos algarismos do nimero que se
obtém ao calcular 21%° . 5103

Resolucdo: Na resolucao desta questao utilizaremos duas propriedade de potenciacao, a
saber,
an'am:an—l-m e an‘bn:<a'b)n7

desta forma,
X = 2100 . 5103 — 2100 X 5100 . 53 — (2 . 5)100 . 53 =125.- 10100 )

Fazendo uso da Proposicoes 2 e 6 obtemos que

S*X) = S*((S*(125)) . (S*(loloo)))
= S$*(8-1) =8.

Portanto, a soma iterada dos algarismos do nimero 2'%° . 51%3 tem como resultado 8.

3. SOMA ITERADA DE NUMEROS CONCATENADOS

Primeiramente vamos introduzir e utilizar a notagao n, que significa n concatenado ou
justaposto k vezes. Por exemplo, se n = 2024 e k = 3 entdo 20243y = 202420242024.

Nesta secdo inicialmente tomamos um nlimero n, e realizamos a concatenacao (ou justa-
posicdo) deste nimero k > 1 vezes; e assim para cada k-etapa de concatenacao aplicaremos a
aplicacdo S*. Observaremos, e estudaremos, a existéncia de uma regularidade nesse processo.

Aplicando o principio de inducdo mateméatica em k£ > 1, mostra-se que:

Lema 3. Seja n um nimero com ¢ > 1 algarismos assim o numero ny,, concatenado £ vezes, €
escrito na forma

n[k]:nx10(k’—1)t_|_..._|_n><102t—{—n><10t—|—n.

Exemplo 2. Sendo n = 123 um nlmero com 3 algarismos e 2 < k < 4, temos que:
12315 = 123123 = 123 x 10° 4 123;
1233 = 123123123 = 123 x 10° 4 123 x 10° + 123;
1231y = 123123123123 = 123 x 10 4+ 123 x 10° + 123 x 10° + 123.

Exemplo 3. Agora para n = 5, um numero com um algarismo, e 2 < k < 4, segue que:

5 = 55 =15 x 10" + 5;

53 =555 =5 x 10 + 5 x 10" + 5;

5lp = 5555 =5 x 10° + 5 x 10 + 5 x 10" + 5.
Nota 2. Como no Exemplo 3, um ndmero natural ndo nulo formado pela repeticio do mesmo
digito (algarismo) é denominado de monodigito num sistema numérico posicional e numa base

b > 1 fixada. Assim, dadoa € D = {1,2,---,8,9}, o nimero concatenado a,, para todo
k > 1 sao exemplos de nimeros monodigitos, vejamos:

2y = 22, lig = 111, 4y = 44444, Tig) = TTTTT7, 91 = 99999999999 .
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O termo e o conceito de monodigito foi usado pela primeira vez por Beiler (BEILER, 1964, 1966),
que também apresentou o termo repunidade (repeticdo da unidade) no caso em que o digito
repetido for 1. Para mais detalhes, veja também (COSTA; SANTOS, 2022).

No exemplo seguinte faremos a soma iterada de um nimero concatenado para cada etapa
k da concatenacao.

Exemplo 4. Para 1 < k < 5 considere o nimero concatenado 123(). Vamos determinar
S*(123) para cada k.

e Parak =1, segue que S(123) = 1+ 2+ 3 = 6 e assim S*(123};) = 6;

e parak = 2, temos que S(123123) = 12 e S?(123123) = S(12) = 3 e obtemos que
S*(123[2]) = 3;

e para k = 3, temos que S(1233) = 18 e S*(123p3) = S(18) = 9 e obtemos que
S*(123[3]) = 0;

e para k = 4, temos que S(123y)) = 24 e S*(123yy) = S(24) = 6 e obtemos que
S*(123[4]) = 6;

e para k = 5, obtém-se que S*(123}5) = 3.

A soma iterada de um ndimero concatenado pode ser determinada pelo seguinte resultado,
o principal resultado de nosso trabalho.

Teorema 3. Dados quaisquer numeros n e k, considere o numero concatenado ny,;, temos que

S*(np) = S*(S*(k) X S*(n)) .
Demonstracdo. Dado um nimero n, pelo Lema 3 temos que

npg =mnx 104 4 x 10% 4+ 1 x 10"+ 1.
Agora realizando S*(n[k}), aplicando a Proposicao 6, segue que,
S*(np) = S (nx 105 4. 40 x 10% +n x 10" +n)
= S*(S*(n) x S*(10% D) 4 ... 4 §*(n) x S*(10%) +
+S5*(n) x S*(10%) + S*(n))

Como S*(lOt) = 1, Proposicao 2, resulta que,

S*(ng) = SY(S*(n) + S*(n) + -+ + 5*(n))

TV
k vezes

= S*(k x S5*(n))

Aplicando mais uma vez a Proposicao 6, ou seja, S*(k x S*(n)) = S*(S*(k)) x S*(n)), con-
cluimos o resultado. [

Exemplo 5. Especifiquemos o Teorema 3 tomando o nimero n = 14 e o nimero concatenado
npy = 14141414141414. Como S*(14) = 5, segue que

() = S*(S'(7)-5°())
5*(35) = 8.
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Para compreender o processo iterativo e obter uma regularidade, ou padrao, na aplicacao
S*(np)) vamos observar os elementos da soma iterada. Neste primeiro exemplo, observamos
uma repeticao apds noves iteracoes, ou seja, uma sequéncia com ciclo 9, vejamos:

Exemplo 6. Considere n = 23 e a aplicacdo 5™ em todo nimero concatenado n para k > 1.
Temos que:

SM(23) =5 S*(23) = 8
S (23) =1 57 (23y) = 4
S*(233) =6 S*(23g) =0
S*(23y) =2 S*(2311g) = 5
S (235) =T 57 (23p)) =1
5*(231) = 3

0 processo iterativo no numero concatenado n ) gera uma sequéncia com ciclo de tamanho 9,
isto é, conjunto de soma iterada é {5,1,6,2,7,3,8,4,9,5,...}

Observemos ainda outra situacao analoga.

Exemplo 7. Tomemos n = 11 e a aplicacdo S* em todo nimero concatenado n para k > 1.

S*(11py) = 2 S* (1) = 5
S* (1) =4 S (1) =7
S*(11) =6 S*(11g) =0
S*(11y) =8 S* (1) = 2
S (1) =1 S*(Hpyy) =4
5" () =3

Novamente podemos observar no conjunto de iteragdes é dado por {2, 4,6, 8,1,3,5,7,9,2,...},
e como no exemplo anterior, uma periodicidade com um ciclo de tamanho 9.

A situacdo descrita pelos exemplos é comprovada pelo seguinte resultado.
Teorema 4. Dados quaisquer n, k, j nimeros inteiros positivos e ;) 0 numero concatenado.
Tem-se que
* . *
S (ng) = 5" (npy)
se, e somente se, k e j tiverem o mesmo resto na divisao por 9.

Demonstracdo. Dados k e j inteiros positivos, pela divisao euclidiana, temos o quociente e
resto de k e j na divisdo por 9 em ordem ¢, g2 € 71,72, OU Seja, k = 9¢; + 11, com ¢1, 7] €
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Z4,0 < ry <9ej = 9g + ry, cOm com qa,70 € Z4,0 < ry < 9. Segue das Proposi-
coes1, 4,5e 6 que

S*Uf) = S*(gql + Tl) =T,
S*(4) = S"(9g2 +12) =12
Desde que r; = 75 (hipotese), obtemos que
S*(k) = 5°(j) - (1)

E claramente, se a Equacao (1) ocorre, acarreta que r| = r».
Agora fazendo uso do Teorema 3, e Equacao (1), temos

S*(ng) = S*(S*(k) x S*(n))
= S*(S*(j)xS*(n))
= S*(ngy) .

]

Nota 3. Naturalmente, nem todo conjunto de iteracées de um nimero concatenado n) possuli
uma periodicidade com um ciclo de tamanho 9, veja Exemplo 4. No entanto o Teorema 4
garante que ocorre a igualdade dos elementos quando £ = 5 mod 9.

O proximo resultado € uma consequéncia direta do Teorema 4, e cada item, pode ser fa-
cilmente verificado.

Proposicao 8. Dados quaisquer nimeros n e k, considere o nimero concatenado njy.

e Se S*(n) = 1 entdo S*(ny) terd orbitaigual {1,2,3,4,5,6,7,8,0,1,...}.
e Se S"(n) = 2 entdo a orbita 5™ (ny,) éigual {2,4,6,8,1,3,5,7,0,2,...}.

e Se S"(n) = 3 entdo S*(ny) terd orbita igual {3,6,0,3,...}.

e Se S*(n) = 4 entdo S*(nyy) terd 6rbitaigual {4,8,3,7,2,6,1,5,0,4,...}.
e Se S"(n) = 5 entdo S*(ny) terd orbitaigual{5,1,6,2,7,3,8,4,0,5,...}.

e Se S"(n) = 6 entdo S™(ny) tera orbita igual{6,3,0,6, .. .}.

e Se S*(n) = 7 entdo S*(nyy) terd 6rbitaigual {7,5,3,1,8,6,4,2,0,7,...}.
e Se S*(n) = 8 entdo S*(ny) terd orbitaigual{8,7,6,5,4,3,2,1,0,8,...}.

Para finalizar a secdo, o seguinte problema.

Questao 2. (ZEITZ, 1999, adaptado) Seja nj,) = 44444444). Encontre a 6rbita gerada por S* (ny))
e a quantidade de vezes que S*(4444[4444]) aparece no intervalode 1 < k < 4444.
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Solucao: Inicialmente vamos determinar S*(n), ou seja, S*(4444) = 7. Segue da Proposi-
cao 8 que a 6rbita gerada pelo conjunto de iteracdes de S'(44444447) €igual {7,5,3,1,8,6,4, 2,
9,7---}.

Agoravamos determinar S*(44444444)), para esse resultado vamos fazer uso do Teorema 3,
como 5*([4444]) = 7 segue que

S*(S*(4444) x S*(4444)) = S*(S*(7) x S*(7))
= S*(7TxT)
— S*(49) = 4.

Entdo temos que S™(44444444) = 4,

O ultimo ponto a ser determinado é quantas vezes o nimero 4 aparece na érbita. Pelo
Teorema 4, S* (n[k]) = 4 para 0s numeros k que possuem o mesmo resto por 9 que nimero
4444 . Como 4444 = 9 x 493 + 7, segue que existem 494 nimeros na forma £ = 9¢ + 7 com
0 < g < 493, tais que S*(npy) = 4.

4. CONSIDERACOES

O conceito de soma iterada de um niimero natural é conhecido ha algum tempo, e antes do
desenvolvimento dos dispositivos computacionais, esta técnica era utilizada pelos calculadores
para verificar resultados. Examinando o fundamento deste procedimento vemos que existe a
possibilidade de ocorrer falha quando a conta esta errada e a verificagdo nao consegue detectar
tal erro, erro, como discutido na Nota 1, maiores detalhes em (GUEDES, 2000; RODRIGUES,
1989).

Neste trabalho compreendemos que ao concatenar um niimero n geramos um conjunto
de elementos, uma 6rbita, que a depender de S*(n) tem uma sequéncia especifica com um
ciclo, ou seja, um padrao de regularidade. A aplicacdo soma iterada de algarismos é algo bas-
tante recorrente em problemas olimpicos, por exemplo consulte o banco de questoes da OB-
MEP(Olimpiada Brasileira de Matematica das Escolas Publicas), para um leitor interessado su-
gerimos uma consulta aos Banco de Questdes ou Provas aplicada da OBMEP (Olimpiada Brasi-
leira de Matematica das Escolas Publicas)(OBMEP, 2019), ou ainda as referéncias(ANDREESCU;
GELCA, 2008; COSTA et al., 2021; COSTA; SANTOS, 2022; ZEITZ, 1999). Destarte, o trabalho teve
como propdsito instigar estudantes, professores e pesquisadores da area, de modo a despertar
outros estudos e contribuicoes. Esperamos, ainda, que este estudo também contribua como
ferramenta potencializadora no contexto da educacao basica, incentivando os estudantes ao
campo da pesquisa cientifica e desmitificando a mateméatica como uma area dificil e que é para
poucos.
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